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1958 Telefonbau und Normalzeit auf der Weltausstellung 1958 in
Brissel

Die Ausstellungsgebaude Deutschlands, rechts oben das Atomium,
das Wahrzeichen der Weltausstellung

Im April wurde die Weltausstellung 1958 eroffnet. Etwa 50 der
bedeutendsten Lander der Erde hatten es sich nicht nehmen
lassen, an dieser auBergewdhnlichen Darstellung ihres
technischen Kénnens teilzunehmen.

Einige Kilometer nordwestlich von Brissel gruppierten sich in
einem Park von ungefahr 200 Hektar Hailen, Pavil Ions, Garten
und Palais um die HauptstraBe, 1in deren Mitte das Atomium
errichtet war. Von den in perfektionierter Kihnheit
aufgefilhrten gigantischen 9 Atomen eines Kristalls erreichte
das Bauwerk mit seiner hochsten Kugel, mit einem Durchmesser
von je 18 Metern je Kugel, eine Bauhohe von 110 Metern.

Die Tegeho-Nova, die damalige Vertreterin der Telefonbau und

Normalzeit in Belgien, hatte zu dieser Ausstellung mit einer
Summe groRter Anstrengungen dazu beigetragen, indem sie
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verschiedene groBe Vorhaben, die =zu ihrem Betdtigungsfeld
gehorten, durchfihrte.

- Eine Feuer- und Polizeimeldeanlage, mit 110 Meldern auf dem
Ausstellungsgelande

- Eine Fernsprechanlage fir die Verkehrsregelung innerhalb der
Stadt und der Ausstellung, mit 150 Fernsprechern an den
wichtigsten StraBenkreuzungen und 1in den Polizeirevieren,
erleichterten die Regelung des Verkehrs in den groBen zur
Ausstellung fihrenden Verkehrsadern.

- Die Telefonanlage fur den Pavillon der Deutschen
Bundesrepublik. Hier wurde erstmalig der neue

- =TuN Telefonapparat Modell E 2
in seiner ansprechenden Form und der zweifarbigen Ausfiihrung
gezeigt. Neben der technisch verbesserten Ubertragungsglte
der Schaltung und dem in seiner Lautstarke verstellbaren
Wecker erdffnete dieser Apparat den Beginn einer neuen
farbigen Generation wvon BiUrokommunikationsgeraten die das
eintdnige Aussehen schwarzer Telefonapparate aller
Hersteller, abloste.

DER NEUE FERNSPRECH-TISCHAPPARAT MODEL E2

- Die Telefonanlage des Motel Expo Briissel, In den 14
Pavillons, auf dem Platz der ehemaligen Kaiserlichen Doméne
Bouchout Inmitten der Dberihmten von Koénig Leopold II
geschaffenen Blumenanlagen, versorgte iber 15 Teil-zentralen
ein Fernsprechnetz 2500 Gastezimmern. 250 000 m verlegte
Fernsprechleitungen waren Innerhalb der Hotelanlage ndétig um
dann den vielen tausend Gasten die Annehmlichkeit der
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Telefonkommunikation eines Hotels erster Ordnung zu
ermdglichen.

1958 Zur Steigerung der HOr- und Sprechqualitat wurden im
Fernsprechapparat E2 eine neue dynamische Horkapsel und eine
verbesserte Sprechkapsel vorgestellt.

1959 Umsturzplane in der Wahlvermittlungstechnik der
Telefonbau und Normalzeit um die Jahre des 60.jahrigen
Bestehens.

Am 13. April jahrte sich zum 60. Male der Tag, an dem das
Unternehmen gegriindet wurde. Bei der Betrachtung der Konturen
kiinftiger Entwicklungen wurde 1in den vorhergehenden Jahren
mehrfach gepruft, ob die Schrittwahlertechnik, =zugunsten der
bei den Mitbewerbern eingefihrten, Schaltertechnik mit
Edelmetall - Kontakten aufzugeben sei. Nach grindlichen
Prifungen und eigenen Experimenten in 1949 und erst recht mit
der 1956 begonnenen TN- Entwicklung einer III W Anlage mit
Edelmetall - Kreuz - Verbindern (EKV),hatte sich die TuN filr
die Beibehaltung der Schrittschalttechnik entschieden, weil die
eigenen Untersuchungen ergaben, dass die Technik von Edelmetall
1-Kontaktwdhlern aufwendiger war, ohne den Benutzern der
Anlagen entscheidende Verbesserungen zu bringen oder wenigstens
bei gleichbleibender Leistung eine fihlbare Senkung der Preise
zur Folge haben wiirde. Weder das eine noch das andere war um
1960 nach dem damaligen Stand der Entwicklungen =zu erzielen,
auch andere Vorteile nicht zu erkennen. Schon in den
vorhergehenden Jahren und erst recht in den Folgejahren wurden
bei TuN, durch laufende Modernisierung und Einfilhrung weiterer
Leistungsmerkmale, in der Schrittschalttechnik erfreuliche
Ergebnisse erzielt.

Gerade diese befriedigenden Erfolge hatten bewiesen, dass die
Entscheidung, die Einfihrung neuentwickelter Techniken wvon der
Wirtschaftlichkeit des Entwicklungsergebnisses abhangig zu
machen, richtig war.

1959 Neue Reihenapparate Modell R 2 folgten der Apparateserie
Typ Maingau. Eine neue mechanische Tasten-anschaltung mit
Lampensignalisierung im Amtsverkehr und gleiche Tasten fir den
Internverkehr sowie ein vollkommen neues Montagesystem mit
Lotleisten waren die Eckpfeiler der Erfolgslinie R 2.
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1960 Mit Eintritt in das 7. Jahrzehnt der Geschichte des
Unternehmens, war TN unter anderem mit umfangreichen
technischen Entwicklungen befasst, die darauf ausgerichtet
waren, die elektromechanischen Schaltmittel der Dbisherigen
Vermittlungstechnik durch die Halbleitertechnik in den
Koppelfeldern und in den Steuerungen abzuldsen. Zunachst galt
es neue Koppelfeldanordnungen und elektronische Steuerungen zu
erfinden, die bei wirtschaftlich vertretbarer Preis-gestaltung
technische Verbesserung und Leistungssteigerungen bringen
sollten.

Ubersieht zu T u N Entwicklungen
Indirekt gesteuerter Systeme

Es erscheint zur besseren Ubersicht fiir den Leser notwendig vor
dem Beginn der Beschreibung der groBen Entwicklungsreihe wvon
Nebenstellenanlagen in tabellarischer Kurzform, der in den
folgenden Jahren wvon TuN entwickelten indirekt gesteuerten
Systeme, den Beschreibungen voranzustellen.

In den nachfolgenden Dokumentationen sind diese Anlagen
entsprechend dem Zeitpunkt ihrer Einsatzfahigkeit naher
beschrieben.

Thre jeweiligen Grundentwicklungen wurden in der Regel um 7-16
Jahre, Jje nach den neu =zu entwickelnden Komponenten in
Sprechwegkopplung und Steuerung, im Voraus getatigt. Nur selten
konnten, bei bestehenden Anlagen und ihren Zusatzeinrichtungen,
alle Leistungen der vorhergehenden Einrichtung mit dem
Serienbeginn erfillen. Somit wurden zusatzliche

Seite 6 von 168



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.
Neuentwicklungen und Anpassungen erforderlich, die den Zeitraum
bis zur eventuellen Verfligbarkeit iberbrickten.

Erklarung der verwendeten AbkuUrzungen:
- EB = Entwicklungsbeginn.

- EI = Erste Inbetriebnahme.
- SB = Serienbeginn.
- ES = Ende der Lieferserie.

EKV Edelmetall- Kreuz- Verbinder Anlage. GroRe W - Anlage.
EB 1956 - EI 1961 keine Aufnahme in Serienfertigung.
Koppelfeld EKV - Steuerung mit Oval Relais.
Es wurden einzelne Anlagen fur TuN selbst
und an ein Bergbauunternehmen als Grubenvermittlungen, und
eine weitere Version als Leitungskonzentrator an die
Bundespost im geliefert.

6010 IIT W ( Flach Reed Kontakt ). GroBe W - Anlage
EB 1961 - EI 1966 - SB 1966 - ES 1969
Koppelfeld FRK - Steuerung elektronisch in
Germaniumtechnik; Verbindungssatze Relais Neuartige

Aufbautechnik mit Leiterplatten.

FRK IIBC, IIE, IIG (Flach Reed Kontakt) als mittlere Anlage
EB 1961 - EI 1963 - SB 1964 - ES 1967
Koppelfeld FRK - Steuerung Relais 46; Verbindungssatze
Relais 46. Tastenzuweisung.

MRK IIA - IIF (Multi Reed Kontakt) als mittlere Anlage
EB 1962 - EI 1966 - SB 1967 - ES 1980
Koppelfeld MRK - Steuerung Relais 46; Verbindungssatze
Relais 46.Das System wurde spater fir den Export zu einer
Anlage mit 20 Amt, 200 Nebenstellen erweitert.

MRK IIG (Multi Reed Kontakt) als mittlere Anlage
EB 1966 - EI 1971 - SB 1971 - ES 1978

Koppelfeld mehrstufig MRK Koppler - elektronische
Steuerung 1in Silizium Technik. GroRleiterplatten in
Einschubtechnik.

6020 MRK III W Anlage (Multi Reed Kontakt). GroRe W - Anlage
EB 1966 - EI 1970 - SB 1971 - ES 1980
Koppelfeld mehrstufige MRK - elektronische Steuerung in
Silizium Technik. GroBleiterplatten wie IIG.

6030 E IIT W Anlage begrenzten Ausbaues
EB 1965 - EI 1970 - SB 1975 - ES 1982
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PAM Puls- Amplituden- Multiplex Koppelfeld.
Koppelfeld PAM 1 stufig - Vollelektronisch TTL Technik
Ausbau bis 60/600/-.

6030 Z IIT W Anlage unbegrenztem Ausbau
EB 1971 - EI 1977 - SB 1977 - ES 1989
Zunachst Koppelfeld in RAM Technik, nachfolgend in PCM
Technik. Erste ISDN Inhouse Anwendungen.
Koppelfeld RAM und folgend PCM mehrstufig; Voll
elektronisch - Steuerung Rechner Texas TI 960 Programm in
Assembler.

4030 IT A - II G mit neuer Baustufenfestlegung 2W 30, 2W 80,
2W 180 als mittlere Anlage.
EB 1973 - EI 1978 - SB 1978 - ES 1989
Elektronisches Raumkoppelfeld - Steuerung mit ALUTROL und
spezieller Programmiersprache DOTEX ( "Do Telefon
Exchange") .

Integral 33x ISDN Anlagen fir alle Baustufen
Erweiterungsfdahig fir Anlagen beliebigen Ausbaues.
EB 1978 - EI 1987 - SB 1989
PCM Koppelfeld- Steuerung mit Rechner MC 68010,
Programmiersprache Pascal.

1961 GroBe Nebenstellenanlage IIIW mit
Edelmetall - Kreuz - Verbinder Durchschaltung

Nach einer Entwicklungszeit von knapp 5 Jahren ging der
Prototyp einer Nebenstellenanlage mit TN Koordinatenschalter
als Fernsprechanlage der eigenen Firma in der Mainzer
LandstraRe in Betrieb.

Die Anlage arbeitete nach dem indirekten System d.h. es waren
im Einstellweg Speicher und Einstellsatze vorgesehen, die fir
die Dauer der Einstellung der einzelnen Schaltstufen benutzt
und anschliefllend wieder freigegeben wurden. Die Kopplung
zwischen den einzelnen Schalteinrichtrichtungen des
Einstellweges sowie zwischen und den Einrichtungen des
Sprechweges erfolgte Ulber sogenannte Relaisverbinder.

Bei der Anlage wurden Koordinatenschalter eingesetzt die in der
Senkrechten Schaltstangen verwendeten, wahrend die waagrechte
Einstellung 1UUber Schaltschienen mit sogenannten Quergliedern
gesteuert wurde. So waren zum Beispiel die Querglieder der
ersten Verbindungsstufe individuell den einzelnen Teilnehmer
zugeordnet, wahrend den Quergliedern der zwelten
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Verbindungsstufe die Schaltstangen der ersten Stufe zugeordnet

waren. Die Betadtigung der Querglieder und Schaltstangen
erfolgte iber Magnete, und zwar iber die Quer-und
Stangenmagnete. Jedem Querglied fest zugeordnet war ein

sogenannter Prifstab, der Dbei Jjeder Durchschaltung eines
Koordinatenschalters, dem Jeweilig belegten Eingang dieses
Schalters zugeordnete Kontakte betatigte.

Die {ber die Dauer der Verbindung wurde die Dbetéatigte
Schaltstange, mit den aus der waagrechten Markierung betdtigten
Kontaktfedern, verklinkt. Die Querglieder gingen nach der
Markierung bis zu ihrer nachsten Anforderung in Ruhelage
zurick.

Mit den Verbindern, eingestellt durch eine Anforderung, und
Uber eine in der Anlage gemeinsame Steuerung, wurde das One at
a time Prinzip hergegestellt. Noch waren alle elektrischen
Bauelemente Relais vor allem der Bauart Relais 46 und
Arbeitsmagnete unterschiedlicher Art. {iber Auswahlschaltungen
wurde, bei mehreren gleichzeitigen Anforderungen aus der
gleichen Gruppe, nur ein Anforderer zugelassen.

Bei dieser neuen Vermittlungsanlage mit Schaltern wurde neben
den bekannten Verkehrswerten der Verbindungssatze, dem
Erlangwert der Anlage fir Intern- und Externverkehr, auch die
Steuerungszeit der gemeinsamen Einrichtungen als weiterer
Verkehrswert, fir die Gite der Anlage von ausschlaggebender
Bedeutung.

Neben Verbindungssatzen wurden nun auch zeitlich angeschaltete
Register zur Aufnahme der Intern-Externdurchwahl- und
Vermittlungswahl notwendig. Wie vorstehend bereits erwahnt
wurden diese einzelnen Organe wahrend des Verbindungsaufbaues
nur kurzzeitig iber Verbinder miteinander beschaltet. Ahnliche
Verbinder waren aus der Anschaltetechnik der Bedienungspléatze
an Amtsleitungen in den seitherigen Anwendungen der
Wahlertechnik  bekannt, mit dem Unterschied, dass diese
Verbinder erst am Ende des Gespraches oder Gesprachsabschnitt
ausgelost wurden.

Diese neue =zentral gesteuerte Verbindertechnik die durch den
Einsatz in der EKV Nebenstellenanlage erprobt wurde, bot sich
nun an, auch bei besonderen Erganzungseinrichtungen, in den
bestehenden Wahlsystemen einzusetzen und damit eine weitere
Steigerung der Leistungsfahigkeit zu erzielen, die {Uber den
Koppelweg der Wahler nicht zu realisieren war.
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Ein wesentliches neues Leistungsmerkmal der EKV -Zentrale war
eine Teilnehmeridentifizierung. Wahrend bei den herkdémmlichen
Wahler-Zentralen der angerufene Teilnehmer oder die durch Wahl
angesteuerte Einrichtung den Ursprungsteilnehmer nicht ohne
weiteres feststellen konnte, ermittelte eine
Teilnehmeridentifizierung in der EKV Anlage im

Zuge des Verbindungsaufbaues, sowie anschlieRender Speicherung
der festgestellten Werte, den Teilnehmer und falls erforderlich
seine Berechtigungsart.

Zwischenzeitlich waren auf dem Markt elektrisch angesteuerte
digitale Anzeigeelemente lieferbar, sodass bei Anruf, oder =zur
manuellen Geblhrenerfassung bei der Bedienung, eine optische
Anzeige der Teilnehmernummer erfolgen konnte.

Ziffernanzeige
Kleinstgliihlampen

Digital Identifizier Anzeige mit R&hren

Zunachst wurden ROhrenanzeigen mit hintereinander liegenden
Ziffernanoden eingesetzt, die dann sehr bald durch Anzeigen die
mit einzeln einschaltbaren Kleinstlampen {ber Schablonen die
Zeichen auf ein Sichtfenster projizierten, abgeldst wurden.
AuBer Ziffern waren damit auch Symbole darstellbar.

Mit der Identifizierung und dem Leistungsmerkmal, automatische
Zuweisung nach einer Gesprachsanmeldung, war die Bedienung in
der Lage, Amtsgesprache ohne die Rufnummer des Anmelders zu
erfragen und auch ohne diese Nummer erneut eingeben zu missen,
rickwarts zuzuweisen.

Weiterhin konnten die Teilnehmer zusatzliche Ver-
kehrsberechtigungen, sowohl im Intern- als auch im
Externverkehr, nutzen, was zuvor nur mit groBem technischem
Aufwand méglich war.
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Die manuelle Erfassung der Gesprachsgebithren am Gesprachsende,
und die Zuordnung zum verursachenden Teilnehmer, mit Hilfe der
Anzeige durch die Bedienung, war ein weiteres wesentliches
Merkmal der neuen Edelmetall- Kreuzverbinder- Anlage EKV.

Anfang Mai 1961 ging in der Hauptverwaltung der TN Frankfurt,
in der MainzerlandstraRe, die neue EKV Nebenstellenanlage mit:
80 Ubertragungen und 800 Teilnehmern in Betrieb.

Fir den allgemeinen Einsatz am Markt stellten sich die
Herstellungskosten der Anlage als zu hoch heraus. Noch war der
Kunde nicht bereit, im Vergleich zu konventionellen Anlagen,
fir die neuere Technik hohere Anschaffungskosten zu bezahlen.
Noch waren die Ausstattungsvorschriften der Deutschen
Bundespost fiir Nebenstellenanlagen, verschiedener Technologien,
im folgenden Ausfihrung 1 bei konventioneller Wahler - Technik,
und Ausfiihrung 2 flir edle oder geschiitzte Koppelpunke im
Sprechweg, genannt, nicht verabschiedet. Damit war eine
notwendige Preiserhohung, flir diese Systeme, am Markt nicht
durchsetzbar.

ERV Wdhlsternschalter 62

Die EKV Anlage wurde aus diesem Grunde 1in das allgemeine
Vertriebsprogramm der TN nicht aufgenommen. Lediglich eine
Anzahl Grubenvermittlungen, fir die extrem hohe Sicherheiten
sowohl in Steuerung als auch im Sprechweg von den Hittenwerken
gefordert wurden, sowie ein Leitungs- Durchschalter fir 9 bis
49 Teilnehmer, als Wahlsternschalter 62 Dbei der Bundespost
eingefihrt, wurden mit Edelmetall-Kreuz- Verbindern geliefert.
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Mit mehreren Erweiterungen war der Prototyp EKV als
Nebenstellenanlage der Telefonbau u. Normalzeit in der Mainzer
LandstraRBe bis 1970 in Betrieb.

1961 Noch im gleichen Jahr wurde mit der Entwicklung der
nachsten Generation von Anlagen der Baustufen II und III, mit
den nun verfigbaren hermetisch geschlossenen Kontakten FRK
(Flach Reed Kontakt), begonnen.

1962 Der Telefonlautsprecher Tenovox

Mit diesem Lauthdrgerat, das als postgenehmigte private
Zusatzeinrichtung an Fernsprechapparate angeschlossen werden
konnte, 1lieB sich die ankommende Sprache horbar machen. Sie
ertdnte verstarkt aus dem Tischlautsprecher, so dass mehrere im
Raum anwesende Personen das Gesprach mihelos verfolgen konnten.
Die Einrichtung wurde aus dem Starkstromnetz gespeist sodass
sonst Ublicher Ersatz von Batterien entfallen konnte.

Lauthérgerdt Tenovox

1962 TuN Baustufen III W TN mit der neuen Bezeichnung 6003 und
in steckbarer Ausfihrung der Gestelle 6004. Erste Einsatze
Stadtverwaltung Frankfurt und neue Verwaltung Unilever Hamburg

1960 ausgeldst durch den Auftrag Unilever Hamburg und
Forderungen des Vertriebes liefert TN eine moderne Wahler
Nebenstelleanlage die weitere wesentliche neue
Leistungsmerkmale aufweist.

1962 lLeistungsmerkmale der groBen TN-Universalzentrale
Baustufe III W

Anfang des Jahres 1960 wurde von Herren des Vertriebes aus den
Verwaltungsbezirken und von der Hauptverwaltung der Firma
Lehner & Co. ein Lastenheft aufgestellt, in dem Forderungen,
die an eine moderne Nebenstellenanlage der Baustufe III W
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gestellt und im einzelnen prazisiert wurden.

Nachstehend einige dieser neuen Leistungsmerkmale, die
letztlich die Leistungsfahigkeit der TN-Universal Systeme mit
Relais 46 und Hebdrehwdahler 46 ermdglichten.

Schneller Zahlengeber

Wie Dbereits ausgefihrt, konnte der TN-Viereckwahler um das
Zweifache schneller 1laufen. Der schnelle Lauf eines Wahlers
hatte natirlich fiir den Teilnehmer nur dann einen Sinn, wenn
flir ihn Dbetriebliche Vorteile damit verbunden sind. Eine
Mbéglichkeit, diese hohe Schrittgeschwindigkeit des Wahlers
auszunutzen, bietet die Zuteilung ankommender Amtsgesprache.

TN hatte aus diesem Grunde einen Zahlengeber entwickelt, der
flir die Wahl 1in das Offentliche Fernsprechnetz mit der
vorgeschriebenen Impulsfolge von 10 Impulsen Jje Sekunde
arbeitet. Jedoch bei der Steuerung der Wahler in der
Nebenstellenanlage, wie Amtswahler und Leitungswahler, gab der
TN-Zahlengeber die gespeicherten Wahlimpulse mit doppelter
Geschwindigkeit ab. Durch diese schnelle Art der Amtszuteilung
werden Vermittlungszeiten erreicht, die um die Ha&lfte niedriger
lagen als bei dem von Siemens angebotenen EMD-System. Die
Zeitdifferenz der TN-Systemen mit schneller Zuteilung im
Vergleich =zu der Markiertechnik der Firma SEL war damit so
gering, dass sie praktisch flir den Teilnehmer bedeutungslos
wurde.

In Suchvorgangen (Anruf-Sucher} waren die Vorgange "One at a
time" doppelt so schnell abgeschlossen als bisher.

Teilnehmeridentifizierung

Unter dem Begriff "Teilnehmeridentifizierung" wird eine
Einrichtung verstanden, mit deren Hilfe es der
Vermittlungsperson mdéglich ist, =z.B. festzustellen, welche

Nebenstelle spricht auf einer bestimmten Amtsleitung oder
welche Nebenstelle ruft eine bestimmte Meldeleitung an bzw.
welche Berechtigungen sind dem Anschluss zugeordnet.

Die Identifizierung kann z.B. in der Form geschehen, wie es TN
vorsah, indem die Nebenstellennummer auf einem Zahlenwechsel-
feld direkt angezeigt wird, nachfolgendes Bild zeigt im oberen
Teil ein Zahlenfeld, wie es am Vermittlungsplatz 1962 verwendet

wurde. Die HOhe der einzelnen Ziffern - hier bei "2600" -
betragt etwa 1,5 cm und ist gut lesbar. Der Begriff
"Teilnehmeridentifizierung" wurde im Allgemeinen 1in einem
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festen Zusammenhang mit einer Einrichtung zur Erfassung von
Fernsprechgebiihren gebracht. Dies ist jedoch nur ein
Anwendungsgebiet, sicherlich war es zunachst das wichtigste;
dariiber hinaus bestanden weitere Mdglichkeiten.

| i.‘E Ml TRy --Mﬂﬂ-;;r_ b

I

M PE

Anwendungsmoglichkeiten der Teilnehmeridentifizierung mit
Gebihrenerfassung

Manuelle Gebiihrenerfassung

Nach Beendigung des Ferngespraches wurden von der Telefonistin
die auf einer Amtsleitung gefiihrten Gesprdchseinheiten notiert.

AnschlieRend stellte sie durch Betatigen einer
Identifiziertaste den Teilnehmer fest, der diese Gebihren
verursacht hat. Die Teilnehmer-Rufnummer wurde auf dem

Zahlenwechselfeld angezeigt.
Automatische Erfassung

Der vorbeschriebene Vorgang des Ablesens des Zahlerstandes und
des Notierens der Teilnehmer-Nummer wurde auch automatisch
vorgenommen. Die ermittelten Gespradchseinheiten sowie die uber
die Identifiziereinrichtung ermittelte Teilnehmernummer und
andere wichtige Angaben wurden in einen Speicher gegeben. Von
hier konnten sie entweder mit Hilfe eines Druckers im Klartext
gedruckt oder aber {Uber eine Locheinrichtung auf einen
Lochstreifen ibertragen werden. Dieser Lochstreifen wurde
spater mit Hilfe wvon Lochkarten und Lochkartenmaschinen
ausgewertet.

Neu entwickelte zusatzliche Erganzungen zU den
Nebenstellenanlagen bildeten: Speicher fir die Aufnahme der
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Rufnummer des gewdhlten Amtsteilnehmers (Zielnummer) und der
wadhrend des Ferngesprdches mit der Frequenz 16 kHz / 12 KkHz
oder andere eingehenden Geblihrenimpulse. Steuereinrichtungen,
die die Daten der einzelnen Gespradche auf einem Streifen oder
Blatt als Beleg mit folgenden Angaben ausdruckten:

- Rufnummer des fernen Teilnehmers

- Rufnummer der Nebenstelle, von der das Ferngesprach ausgeht
- Uhrzeit in Stunden und Minuten sowie

- Geblihr in DM und Pf oder anderen Wahrungen

Mit anderen Ausgabegeraten entstanden Lochstreifen mit dem
gleichen Dateninhalt.

Teilnehmerfeststellung in Verbindung mit einer Amtsleitung

Fir Dbesondere Zwecke konnte es wichtig sein, dass die
Telefonistin den Teilnehmer feststellen musste, der auf einer
bestimmten Amtsleitung spricht. Die vorgesehene
Identifiziereinrichtung bot auch diese Moglichkeit.

Aufbau der Ferngesprache fir halbamtsberechtigte bzw. nicht
fernwahlberechtigte Teilnehmer iber die Vermittlung

Wenn ein halbamtsberechtigter bzw. nicht fernwdhlberechtigter
Nebenstellenteilnehmer eine Fernverbindung winschte, dann wurde
er nach Wahl der Amtskennzahl 0 bzw. der Meldeleitungskennzahl
9 auf einer Meldeleitung am Vermittlungsplatz abgefragt. War
die Telefonistin 1in der Lage, sofort die Fernverbindung
aufzubauen, konnte sie dieses Gesprach der anmeldenden
Nebenstelle mit einem einzigen Tastendruck =zuteilen. Die
Identifiziereinrichtung stellte hierzu die Nummer des
anmeldenden Teilnehmers fest und Ubertrug diese Nummer nach dem
Tastendruck der Telefonistin in den Zahlengeber. Fir die
Telefonistin entfiel die =zeitraubende Wahl einer z.B. drei-
oder vierstelligen Teilnehmernummer.

Identifizierung des Teilnehmers bei Anruf iber die Meldeleitung
Fir eine Gruppe bevorrechtigter Nebenstellenteilnehmer - im
Allgemeinen etwa 10 v.H. - wurde eine Direktrufeinrichtung zur
Vermittlung vorgesehen, an der die Telefonistin sogleich
erkannte, wer sie anruft. Fir den groblten Teil der Nebenstellen
ist jedoch der Anruf iUber die Meldeleitung anonym.

In solchen Fallen erméglichte es die Einrichtung zur

Teilnehmeridentifizierung der Telefonistin, die Rufnummer des
sie lber die Meldeleitung anrufenden Teilnehmers entweder beim
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Abfragen der Meldeleitung bzw. schon vorher durch kurzzeitiges
Betdtigen einer Identifizierungstaste festzustellen. Sie konnte
damit die Anrufe der wichtigen Teilnehmer in der Reihenfolge
ihrer Stellung und ihrem Rang in der Firma abfragen. Flir eine
evtl. nachfolgende Zuweisung wurde die Rufnummer des Anrufenden
zwischengespeichert und bei Bedarf filir den Verbindungsaufbau
benutzt.

Verteilung ankommender Anrufe auf die einzelnen
Vermittlungsplatze

Die Schnelligkeit des Abfragens der Amtsanrufe, gleichglultig,
ob es sich um mittlere oder groBe Nebenstellenanlagen handelte,
stellt fiir jedes Unternehmen eine Reprasentation dar.

Die Art des Parallelschaltens der Amtsleitungen {iber mehrere
Vermittlungsplatze war oft raumlich begrenzt und ab einer
bestimmten Anzahl Anrufzeichen fur die Telefonistin
unibersichtlich. Die Anrufe konnten dann nicht mehr in der
Reihenfolge ihres zeitlichen Eingangs abgefragt werden. Ferner
bestand bei der notwendigen Gruppenbildung keine Moglichkeit
der gegenseitigen Aushilfe an den Vermittlungsplatzen von einer
Gruppe =zur anderen. Fir die Verteilung ankommender Anrufe auf
die einzelnen Vermittlungsplatze bestanden grundsatzlich zwei
Arten der Anrufverteilung, die beide mit Vermittlung fir die
automatische Abfrage erweitert werden konnten. Im Einzelnen
standen folgende Moglichkeiten zur Verfigung.

Anrufverteiler mit zeitgerechter Abfrage

Alle Amtsleitungen mit Anruf erhielten einen Anschaltewdhler,
der den Anrufspeicher darstellte. Bei Verwendung dieser Technik
belegen die Vermittlungsplatze, die den ankommenden Amtsverkehr
bedienen sollen, die Amtsleitungen {iber sogenannte Anschalte-
und Zuteilsatze. Der jeder Amtsleitung zugeordnete
Anschaltewahler pruft im Anrufzustand auf einen freien
Anschalte- und Zuteilsatz auf. Ankommende Amtsanrufe werden der
Reihe nach auf die einzelnen freien Vermittlungsplatze
verteilt, und zwar in der Reihenfolge ihres Eintreffens. Sind
samtliche Platze belegt, dann gelangen weitere Anrufe in einen
Anrufspeicher und werden von dort aus nach Freiwerden einzelner
Plédtze wiederum zeitgerecht nacheinander abgerufen. Diese Art
der Anrufverteilung stellt die technisch wvollkommenste und in
der Behandlung der vorliegenden Anrufe gerechteste Form der

Anrufverteilung dar. Zwischen dem Anrufspeicher und den
Vermittlungsplatzen sind jedoch noch weitere Bauteile
vorhanden.
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Nachstehende Bilder zeigen einige Abfrage- bzw. Buchungsplatze
der Vermittlung der amerikanischen Fluggesellschaft PAN
AMERICAN WORLD ATRWAYS. Die auleren Abmessungen der
Abfrageplatte konnten klein gehalten werden, weil Jjeder
Leuchttaste mehrere Funktionen zugeordnet wurden.

Von unten nach oben zahlend sind die waagrecht angeordneten
Tasten 0 bis 9 des Zahlengebers zu erkennen. Die Leuchttaste
"Null" des Zahlengebers ist z.B. gleichzeitig flir die optische
Signalisierung der Anrufe sowohl vom Amt her als auch aus der
Nebenstellenanlage =zustandig; sie ist zugleich auch die
Abfragetaste. Wie aus dem Bild zu erkennen 1ist, tragen alle
Tasten - auler der "9" - zusatzliche Bezeichnungen, die in etwa
die Zahl ihrer Funktionen erldutern.

Vereinfachtes Gesprachsweiterleiten

Im Gegensatz der Technik wvor 1962, bei der Weitergabe wvon

Seite 17 von 168



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

Amtsgesprachen (Umlegen), mit erheblichem Zeitaufwand zwischen
dem Beginn des Weiterleitens - durch Auflegen des Handapparates
beim {ibergebenden Teilnehmer - und dem Zustandekommen der
Verbindung mit dem {bernehmenden Teilnehmer, wurde bei der
neueren Art der Ubergabe eines Amtsgesprédches die Amtsleitung
zum Ubernehmenden Teilnehmer sofort durchgeschaltet. Dies wurde
dadurch erreicht, dass Jjede Amtsleitung zwei Riuckfrageausgange
besal, und diese beiden Rilckfragewege auch gleichzeitig die
Verbindungswege fir die Weiterleitung eines Gespraches
darstellen.

Die TN Universalzentrale III W bendtigte fiir jede Amtsleitung
einen Rickfrageanschluss, der =zweite Ruckfrageweg wurde vom
Amtsgruppenwdhler (AGW) der Amtsleitung gebildet.

Erweiterung der Berechtigungskennzeichen fir Nebenstellen

Jedem Nebenstellenanschluss der TN Universalzentrale TIII W
konnten folgende Berechtigungen individuell zugeteilt werden:

- uneingeschrankt fernwahlberechtigt
- Dbedingt fernwahlberechtigt

- voll amtsberechtigt

- halb amtsberechtigt und

- nicht amtsberechtigt

Daruber hinaus konnten funf weltere Berechtigungen,
beispielsweise Aufschaltung oder Richtungsbeschrédnkungen in den
einzelnen Wahlstufen, erreicht werden. Dieser Punkt war
insofern wichtig, weil nach den Vorschriften des
Bundesministers fir das Post- und Fernmeldewesen aus dem Jahre
1957 die Zuganglichkeit von Querverbindungen in
Nebenstelenanlagen, an die mehrere Teilnehmer angeschlossen
sind, stark eingeschrankt wurde und in bestehenden Anlagen von
vor 1962 nur mit einem erheblichen Aufwand Jje Teilnehmer
(Sperrlaufer) moglich.

Freischalten der Verbindungssat:ze

Ab 1962 waren in Anlagen TN unserer neuen Universalzentrale der
Baustufe III W Verbindungssatze bei folgenden Betriebszustanden
sofort frei geschaltet und standen dann anderen Verbindungen
zur Verfigung. Dabei setzte sich der Jjeder Nebenstelle
zugeordnete Vorwahler (VW) in einer Fangstellung unter
gleichzeitiger Besetztzeichendurchgabe selbst still, wenn:

- eine Wahlergasse besetzt war
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- die gewadhlte Nebenstelle besetzt war

- die Wahl unvollkommen ist bzw. verzogert wurde oder

- wenn entweder der anrufende oder der angerufene Teilnehmer
den Handapparat auflegte (Ruckauslosung)

Einheitliche Kennzahl fir das Amtsbegehren

Sowohl halb amtsberechtigte als auch voll amtsberechtigte
Nebenstellen Teilnehmer wahlten Dbei einem Amtsbegehren die
Kennzahl 0. 'Dabei wurden voll amtsberechtigte Nebenstellen
sogleich zum Amt durchgeschaltet, halb amtsberechtigte
Nebenstellen dagegen wurden am Vermittlungsplatz auf einer
Meldeleitung abgefragt. Die Einheitlichkeit der Kennzahl filr
das Amtsbegehren hatte Vorteile, weil - ganz gleich von welcher
Nebenstelle gesprochen wurde - immer die gleichen
Bedienungsvorgange vorzunehmen waren.

16 kHz-Gleichstrom Teilnehmer-Gebihrenzdhlung

Die von TN entwickelte vollautomatische 16 kHz
Geblihrenzahleinrichtung mit Gebihrenzdhler je Teilnehmer hatte
groBe Vorteile gegeniiber den halbautomatischen Systemen der
Konkurrenz. Der Einsatz der vollautomatischen Gebiithrenzahlung
scheiterte Jjedoch vielfach an den hohen Kosten flir Amtssatz
Verstdrker je Amtsleitung sowie Empfangskreis und Sperrfilter
flir jede amtsberechtigte Nebenstelle. Ab 1962 mit der TN-
Universalzentrale der Baustufe III W wurde die Teilnehmer-
Gebihrenzahlung mit Gleichstrom vorgenommen. Das Wahlersystem
mit seinem vierarmigen Hebdrehwdhler gestattete ein solches

Verfahren mit verhaltnisméaRig geringem Aufwand. Hierbei
entfielen Jje Amtsleitung der Verstadrker und fiur Jede
amtsberechtigte Nebenstelle der Empfangskreis und das
Sperrfilter.

Makelmoglichkeit bei Riickfragegespradchen

Die Schaltungsentwicklung 1962 sieht auch eine Makelmdglichkeit
zwischen Amtsgesprach und Rickfragegesprach vor, wobei das
Makelgesprach durch ladngeres Betdtigen der Erdtaste eingeleitet

wurde. Hierbei verdient hervorgehoben =zu werden, dass in
gleicher Weise von einer Nebenstelle aus zwischen zweil
Amtsteilnehmern verhandelt - gemdkelt - werden konnte.

Freizigigkeit in der Bildung von Leitungsbiindeln

Je Hohenschritt des Gruppenwahlers waren bis 1962 nur 10
Ausgange vorhanden. Es bestand ab 1962 die Moglichkeit, z.B.
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zwel HoOhenschritte eines Gruppenwahlers zusammenzufassen, so
dass flir eine Richtung maximal 20 Ausgange vorhanden waren.
Eine solche Zusammenfassung zweier Hohenschritte Dbedeutet
allerdings, dass der eine HOhenschritt bei der Kennzahlfest-
legung der Anlage flur andere Zwecke nicht mehr verfigbar war.

Beispiel - Erreichbarkeit wvon 40 Leitungen:

Wahlte ein Nebenstellenteilnehmer, der ein Amtsgesprédch zu
fihren winschte, die Kennzahl 0, dann wurden die Schaltarme des
GW bis zu einer der obersten vier Dekaden gehoben, in der z.Zt.
eine Amtsleitung frei war. Hierfir wurde u.a. ein
Dekadenkontakt verwendet.

Unterbringung der Teilnehmer-Besetztlampen

Die Unterbringung der Teilnehmer-Besetztlampen bereitete auch
bei Verwendung der kleinen Besetztlampenfeider - etwa 12 mal 12
cm - in Anlagen mit mehr als 600 Teilnehmern groRe
Schwierigkeiten, weil es aus raumlichen Griinden nicht moéglich
war, in den bestehenden Tischkonstruktionen eine groRere Anzahl
Teilnehmer-Besetztlampen unterzubringen.

AuBerdem war es nicht {lblich, die Besetztlampen standig
leuchten =zu lassen. Es erwies sich als glunstiger, wenn die
Telefonistin bei Bedarf durch Driicken einer Taste die Lampen
aller besetzten Nebenstellen aufleuchten lies. Als man diesen
Gedanken erweiterte, kam man zU der Losung, Jje
Vermittlungsplatz nur ein einhundertteiliges Besetztlampen
Tableau und zusatzlich flur Jjede Hunderter-Gruppe eine
Einschaltetaste flr die Besetztlampen vorzusehen. Wollte die
Telefonistin z.B. feststellen, ob ein Teilnehmer aus dem 8.
Hundert besetzt ist, dann betatigte sie kurzfristig die der 8.
Hunderter-Gruppe zugeordnete Taste und auf dem Tableau
leuchteten alle die Besetztlampen auf, deren Teilnehmer des 8.
Hunderts zu diesem Zeitpunkt sprachen.

Wie sich aus den vorstehenden Ausfiihrungen ergibt, boten diese
modernen Universalzentralen der Baustufe III W dem Benutzer
1962 eine Menge neuer Dbetrieblicher Moglichkeiten. Die
vorstehend beschriebenen Leistungsmerkmale gingen teilweise
betrachtlich ilber die Mdglichkeiten hinaus, die die Konkurrenz
damals anbot.

Einige Bemerkungen zu den Begriffen Moderne Technik
- Neue Technik, wie diese 1962 verwendet wurde
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Ganz allgemein wurde in der Werbung der Konkurrenzfirmen der
Begriff "Moderne Technik" angewendet. Diesem Schlagwort war und
ist am schwersten zu begegnen, weil der Ausdruck "modern"
letztlich kein greifbares oder messbares Merkmal ist, sondern
ein Werturteil darstellt, das an im Unterbewusstsein liegende
Gefithle des Interessenten appelliert, denn wer will schon eine
"unmoderne" Nebenstellenanlage kaufen?

Abgesehen davon, 1ist das Wort "modern", das von dem dehnbaren
Begriff "Mode" - einer auf das AuBere ansprechenden und zeit-
lich begrenzten Geschmacksrichtung - hergeleitet ist, wohl kaum
auf Betriebssysteme der Technik, die zudem =zeitlich ne-
beneinander existieren, zu lbertragen.

Von den Konkurrenten wurde oft der Eindruck erweckt, als seien
bestehende Produkte der anderen Mitbewerber in ihrer Technik
genau so veraltet wie die eigenen eingesetzten, so zum Beispiel
Wahler und Relais der Bauart 1927, gegeniiber den 4 armigen TN-
Hebdrehwahlern 46 mit Walzankerantrieb und TN-Relais46 in TN-
Anlagen. Dabei  spielten doch die Leistungsmerkmale der
entsprechenden Technik flir den Nutzer die grdBere Rolle.

Zusammenfassung

Der TN stand 1962 mit ihrer Universalzentrale der Bezeichnungen
6003-6006 eine Nebenstellenanlage der Baustufe III W zur
Verfiigung, die allen wirtschaftlichen und betrieblichen
Anforderungen entsprachen. Sie war in Bezug auf Funktion und
Leistungsmerkmale sowie Wartungsaufwand den III W-Anlagen der
EMD- oder Schaltertechnik gleichwertig und bot dem NutznieBer
ein HoOchstmaBl an Fernsprechkomfort. Sie hatte auBerdem den
wesentlichen Vorteil, billiger =zu sein als die Anlagen der
Mitbewerber.

Gleichzeitig wurden die Anlagen in steckbaren Baugruppen
gefertigt. Diese Bauweise hat sich 1in Fertigung, Revision,
Montage und Wartung sowie Erweiterung hervorragend bewdhrt, so
dass alle weiteren Systeme in dieser Form geliefert wurden.

Im Laufe mehrerer Fertigungsumstellungen erhielten die
schaltungstechnisch gleichen Systeme wegen ihrer
unterschiedlichen steckbaren Bauausfihrungen die Bezeichnungen
6004-6006.

Im Jahre 1967 erschien die III W 6007 Compact, eine steckbare
Anlage in Schrankbauweise, die auch in Bezug auf
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Schaltungskomfort, wie vorstehend beschrieben, einen HOhepunkt
in der Entwicklung klassischer Vermittlungsanlagen darstellt.
Dieses Zentralenprogramm in klassischer Technik stellte den
Hauptanteil des Umsatzes an Nebenstellenanlagen. Als
Teilnehmerstation stand der Tischapparat Modell E3 und ein
neuer Wandapparat =zur Verfigung, die hinsichtlich ihrer
Formgestaltung als bahnbrechend angesehen wurden.

1962 Automatische Antwortgeber am Abfrageplatz grofler
IITI W Nebenstellenanlagen

Nach  Entwirfen des Leiters der Fernmeldeabteillung der
Stadtsparkasse K&ln, und nach einem Testlauf, In deren TuN IIIW
Nebenstellenanlage wurde eine, 1im spéateren Sprachgebrauch der
TN Techniker - Eiserne Minna - genannte, Abfrageeinrichtung in
die TuN Fertigung aufgenommen.

In Kombination mit einem Magnetton- Aufnahme- und Wiedergabe-
Gerat wurde die Bedienungseinrichtung der Nebenstellenanlage so
gestaltet, dass immer wiederkehrende Ansagen und
Tastenbetatigungen der Bedienung von der Anlage automatisch
nach Bedarf in das Gesprach eingeblendet wurden. Lag zum
Beispiel ein externer Anruf vor und ein Bedienplatz war durch
die Automatik annahmebereit erkannt, erfolgte eine automatische
Abfrage des Gespraches fir diesen Platz, In Folge wurde dann
die Firmenansage fir den externen Teilnehmer, und die Bedienung
am Kontrolllautsprecher hdérbar, eingeblendet.

Gleichzeitig forderte der Antwortgebertext den Anrufenden auf,
seinen Verbindungswunsch bekannt zu geben. Die Bedienung
vernahm den Wunsch 1im Kontrolllautsprecher und tastete die
gewlinschte Rufnummer des gewlinschten Teilnehmers in den
Zahlengeber des Bedienplatzes.
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20 teil. Antwortgeber filir Aufnahme und Wiedergabe

Die Automatik {dbernahm die Ansage " Ich verbinde -der
Teilnehmer wird gerufen - bzw. der Teilnehmer ist besetzt".
Auch die Rickrufautomatik, mit Ansage " Wollen sie warten", bei

nicht Melden des Gerufenen wurde von der Einrichtung
automatisch vorgenommen. Insgesamt gesehen konnte die Bedienung
bis zu 90% aller Anforderungen an Vermittlungsvorgangen ohne
eigene Sprachansage bedienen, durch das Abheben des
Handapparates aus der Auflage, wurde die Automatik ab- und der
Horer zum persdonlichen Gesprach angeschaltet.

Damit keine Klangunterschiede in der Sprache der Ansagen

auftraten hatte jede Vermittlungsperson ihre eigene
Tontragerplatte mit maximal 20 Kurztextansagen zu den einzelnen
Bedienfunktionen. Auch =zeitliche Umschaltungen von "Guten

Morgen auf Guten Tag" waren im Programmablauf vorgesehen. Vor
allem in GroBen Nebenstellenanlagen, die noch ohne automatische
Durchwahl Dbis zur ©Nebenstelle betrieben wurden, und in
Bereichen wo man auf die persdnliche Bedienung der Anrufenden
besonderen Wert legte, brachte diese Einrichtung eine
wesentliche Entlastung der Vermittlungspersonen und eine
Beschleunigung der Vermittlungsvorgange.

1962 Automatische Stdorungsmelder fiir unbesetzte
Schaltstationen

In unbesetzten Schaltstationen (z.B. Umspannwerken) mussen
Zustandsanderungen unverziiglich an eine zentrale Schaltstelle
weltergeleitet werden. Dies besorgt im Allgemeinen eine
vorhandene Fernwirkanlage. Bei kleineren Stationen, die
vorwiegend landliche Bezirke zu versorgen haben und in denen
nur selten Schalthandlungen vorgenommen werden, verzichtet man
oft auf den Anschluss an eine Fernwirkanldge. Es musste jedoch
in jedem Falle die zustandige Zentrale iber den tatsachlichen
Zustand der Schaltorgane informiert sein.

Far diese Zwecke wurde von der TN der automatische
Storungsmelder entwickelt.

Bei der Festlegung der Wirkungsweise des Gerates wurde davon
ausgegangen, dass man bestimmte Zustédnde der z u iUberwachenden
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Anlage in dem Gerat als Text speichert, die nach ihrem
Auftreten in der zu {lberwachenden Anlage abgerufen und durch
den Stérungsmelder selbst der Uberwachungsstelle zugeleitet
wurden.

Automatische Stdérungsmelder Schaltstationen

Zwischen der zu iUberwachenden und der ilberwachenden Stelle wird
dazu entweder von dem Storungsmelder automatisch und, oder
durch die iUberwachende Stelle selbst eine Fernsprech-verbindung
Uber das Ooffentliche Fernsprechnetz, oder {ber ein privates
Betriebsfernsprechnetz, wie diese zum Beispiel von den Energie-
Versorgungs-Unternehmen betrieben werden, hergestellt.

Texte wurden, im Ubertragungsbereich der Sprache, von einem
Magnetton-Aufnahme-Wiedergabe Gerat, das auch in
Nebenstellenanlagen IIIW als Automatischer Antwortgeber
eingesetzt war, gespeichert und ausgegeben. Das Aufnahme-
Wiedergabe-Gerat hatte eine Kapazitat von maximal 20
Kurzansagen von Jje 2 - 4 Sekunden, Durch Beschaltung konnten
auch langere Texte und damit weniger Ansagen gespeichert
werden.

Zum Schutze gegen fremde Abfragen wurde von der empfangenden

Stelle nach dem Melden, und der Ortsansage des Stdrungsmelders,
ein Abrufton zum Melder gesendet. Weitere Zusatzschaltungen
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sorgten fir eine hohe Betriebssicherheit.

1962 Ein grobes nachrichtentechnisches Ereignis war
Der Start des Fernmeldesatelliten " Telstar ".

Die erste interkontinentale Fernsehiilbertragung wurde in USA und
in Europa von Millionen Zuschauern beobachtet. Mit auch dabei,

wenn auch in bescheidenem Umfang die "Telefonbau und
Normalzeit", die an der Endstelle in Europa, bei der
Stadtverwaltung Wesel. die Nebenstellenanlage mit den

Fernsprechapparaten E2 flir das erste Transatlantik Gesprach
Uber Satellit, mit dem Town-Ship der Stadt Hagersten in USA
Maryland, zur Verfigung stellte und installierte.

1962 Der Sohn und Nachfolger des Griinders des Unternehmens Herr
Peter Harry Fuld, Mitglied des Présidiums der
Gesellschaftervertretung, verschied im Alter von 42 Jahren.

1962 Verstarb im 81. Lebensjahr Frau Meta Gadesmann 1916 in das
Unternehmen Fuld eingetreten, wurde sie 1im Laufe ihrer
Tatigkeit mit, fir das Unternehmen, entscheidenden Aufgaben
auch in schwersten Zeiten betraut. Sie war maRgeblich an der

Schaffung der Fundamente des Unternehmens beteiligt. Als
Mitglied des von Harry Fuld eingesetzten
Testamentvollstreckergremiums hat sie, trotz der damit

verbundenen politischen Anfechtungen und Verfolgungen, in Treue
das Erbe des Grunders des Unternehmens gewahrt. Nach dem
Zusammenbruch des Jahres 1945 leistete Frau Gadesmann
entscheidende Hilfe beim Wiederaufbau des Unternehmens.

1962 Im o6ffentlichen Netz der Deutschen Bundespost erreicht der
Selbstwahlferndienst einen flachendeckenden Ausbau.

Zur Einsparung von Wartezeiten und Personalkosten wurden in den
Nebenstellenanlagen viele Teilnehmer zur Selbstwahl zugelassen.

Bei der seitherigen Vermittlung von Ferngesprachen durch das
manuelle Fernamt der Bundespost, erhielt der Teilnehmer manuell
erstellte Gebuhrenbelege, die dem Teilnehmer mit der
Fernmelderechnung {Ubersandt wurden. Eine Zuordnung zu den
Teilnehmern der Nebenstellenanlage, falls erwinscht musste die
Bedienung anhand ihrer Aufschriebe selbst vornehmen. Sofern die
Bedienung der Nebenstellenanlage eine Verbindung ohne Mithilfe
des Fernamtes der Post hergestellt hatte, musste sie einen
Gesprachsbeleg, nach dem Ablesen eines Zahlers, selbst
erstellen. Mit der Einfiithrung des Selbstwahlferndienstes
bendtigte man dazu weitere technische Einrichtungen, die den
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Empfang der von der Post gesendeten Gebihrenimpulse
ermdéglichten. Damit konnte eine automatische bzw. die manuelle
Erfassung der angelaufenen Kosten der Gesprache, nach dem
Wegfall der Belege der Post, 6rtlich Dbeim Teilnehmer
vorgenommen werden.

1959 Bei der Suche nach Anwendungen des Transistors als neues
Bauelement, wurde dabei der Einsatz als Empfangsschalter fir
einen Geblhrenzahler, und damit eine erste elektronische
Einrichtung bei TuN, entwickelt. Der Empfang und die Auswertung
des von der Deutschen Bundespost, auf den Anschlussleitungen
mittels eines 16 kHz Tones, gesendeten Geblhrenimpuls, und die
direkte Steuerung von Rollenzahlern war nun, durch den Einsatz
eines Transistors, mit geringem Aufwand moglich.

Wahrend bei einigen Mitbewerbern Zahleinrichtungen, mittels
hochempfindlicher Relais gesteuert wurden, konnte ab 1959 Dbei
TuN der TEKF (Transistorempfangskreis) als Empfangsverstarker
fir Gebihrenimpulse in Becherform eingesetzt werden. Flur die
automatische Erfassung am Teilnehmeranschluss der
Nebenstellenanlage wurde anfangs mit einigem Aufwand, zuerst
mit Rohrenverstadrkern dann anschlieBend mit Transistor-
verstarkern, der von der Post eingehende 16 kHz Gebihrenimpuls
in die Anschlussleitung der Nebenstelle eingespeist. Dabei
mussten neben den Einrichtungen an den Amtsleitungen, =zudem
jeder Nebenstelle, zur Auswertung der Impulse, Sperr- und
Empfangskreise zugeordnet werden, um die StoBRklinkenzd&hler der
Nebenstellen auszusteuern.
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Transistorempfangskreis fir 16 kHz Zihlung

Mittels Gleichstrom iUber einen weiteren Schaltarm wurde dann,
ohne besondere Filter, in TuN mittleren Anlagen mit Wahlern,
eine preiswerte individuelle Erfassung des Gebihrenaufkommens
der Teilnehmer auf Einzelzdhlern mdglich.
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Mittlere TuN Anlagen hatten damit ein kostenglinstiges
Leistungsmerkmal, das fur viele Auftrage von groBter
akquisitorischem Bedeutung war. In den oben angefihrten
Anwendungen der kleinen und mittleren Anlagen geniigte es in den
meisten Fallen wochentlich oder monatlich die Zahlerstande
abzulesen und in Listenform zu verarbeiten

Bk, Gebiinren In OF, ¥onot:, MArE )96,

A Nst. Abt, - Name V. #oche | 2. Foche T, Focke 4, Woche 5. Foche | Inspesomt
Ferhouf I

7 491 | Stark 125,78 |13, % 144, — 128, %= 90, 72 £25, 12

2 405 | Logar 58,80 3% o0, 56 81,76 65, 60 420,64

3 08 | Schuerdtmann 128, 16 129, 76 51,84 101, 12 52,80 469, 65

d 412 | Ltebig 55, 6 51,84 55, 76 77,28 48, 16 288, 68

K £13 | Kronbery 33012 |49, 137,28 57,60 20, 32 297, 60

& £% | Fobrizius 108, 12 106, 08 7584 100,80 74, 24 £52, 88

563,80 |563,20 552, 88 554,08 351,84
Anmerrung: Umrechnungsfoktor O, 16 |DF

Durch geeignete Informationen tUber ihr verbrauchtes
Gebihrenaufkommen wurden die Teilnehmer zur Sparsamkeit, iber
das Motto "Fasse dich kurz" veranlasst.

Immerhin konnten nach statistischen Vergleichen, bei richtiger
Handhabung der ermittelten Werte vielerorts enorme Einsparungen
nachgewiesen werden. Nicht unerwahnt sollten sein die
Einsparungen bei der Vermittlungstatigkeit, so beim Wegfall
unndétiger Wartezeiten  nach rickwartigen Zuteilungen  von
Gesprachen die die Bedienung herstellte. Nachdem bei dieser Art
Geblihrenerfassung keinerlei Aussagen 1lber die Ziele der
gefiithrten Gesprache moglich waren, wurden zur Unterbindung
bestimmter Gesprédche, zum Beispiel ins Ausland, zusatzlich
Sperrmitlaufwerke zu den Amtsleitungen installiert die dann
derartige selbsthergestellte Gesprache der Teilnehmer
verhinderten.

1962 Zentrale Gebiithrenerfassung in GroBanlagen.
Unterschiedliche Verfahren

Es gibt eine Reihe unterschiedlicher Verfahren, die
Ferngespradchgebithren In Nebenstellenanlagen zu erfassen. Die
Ausfihrungen der Gebihren Zahleinrichtungen richten sich nach

den innerbetrieblichen Erfordernissen der Benutzer. Die
Geblihrenerfassung welche durch Zahlung der Amtsleitung mit
Summen - und Rickstell- Zahlern geschieht, ermdglichte es der
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Telefonistin, die entstehenden Gebiihren eines jeden Gespraches
mit Zielnummer und Nebenstellennummern handschriftlich
festzuhalten und ebenso die Summe der Gebihren fir Jjede
Amtsleitung {lber einen langeren Zeitraum festzustellen. Bei
diesem Verfahren mussten samtliche Gesprache durch eine
Bedienungsperson vermittelt, und die notwendigen Aufzeichnungen
fir die Gebiihrenerfassung wvon Hand hergestellt werden. Zur
Entlastung der Bedienungen und Einsparung von Personal und
Wartezeiten der Anmelder entschied man sich sehr bald abgehende
Ortsgesprache selbst wahlen zu lassen, und nur
Selbstwahlferngesprdache durch die Vermittlung herstellen und
erfassen zu lassen.

In einem ersten Schritt wurden {ber besondere Schaltungs-
Schnittstellen die Anschliisse von Geblhrendruckern ermdglicht.

Die Geblhrendrucker konnte den Amtsleitungen oder bestimmten
Nebenstellen fest zugeordnet oder iber die Bedienung an
Amtsleitungen und damit =zu Erfassung bestimmter Gesprache
angeschaltet werden. Die automatische Ergebnisnotierung der
Gespréadchsdaten hatte den Nachteil zeitaufwendiger Sortier- und
Selektierarbeiten, zahlreicher Additionen fir wochentliche oder
monatliche zu erstellende Ubersichten.

Anderseits wurde die Bedienung von der manuellen Erfassung
dieser Gespradche entlastet. Bei steigendem Gesprachsaufkommen
konnte ein einzelner, dem Bedienplatz zugeordneter,
automatischer Gebilthrendrucker, wahrend einer Gesprach-Erfassung
zu elner weiteren Erfassung anderer Gesprache nicht eingesetzt
werden. In dieser Art konnte man der Forderung fliir eine
Erfassung der Geblhren in einer GroRanlage nicht voll gerecht
werden. Die Erfassung war vollstadndig, Jje Gesprach mit der
Zielnummer und Teilnehmeranschlussnummer sowie den
Geblhreneinheiten, diese mit Markierungen Jje Impuls in
einzelnen Sternchen, die dann manuell addiert werden mussten,
auf Endlospapierstreifen mit ca.l,5 cm Breite, wie auf einem
Fernschreibstreifen, ausgedruckt.

Da sich Dbei der zeitabhangigen Zahlung 1im Selbstwadhlfern-
dienst, dem Wegfall der seitherigen 3 miniitigen Grundgebiihr der
manuellen Ferngespradche, und bei einem Verzicht auf die
Erfassung von Gesprachsgebithren am Vermittlungsplatz, durch den
Wegfall von Vermittlungszeiten, erhebliche Ersparnisse erzielen
lieBen, war man sehr schnell entschlossen den Teilnehmern einer
Anlage die Selbstwahl von Ferngesprachen zu gestatten. Eine
anteilsmablige Aufteilung in Ortsgesprach- und
Ferngesprédchsgebiihren war dann aber mit dem Einzelzahler an der
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Nebenstelle nicht mehr moéglich. Bei der Gestaltung der
Kostenreduzierung nach neuen organisatorischen Gesichts-
punkten, vor allen in GroBbetrieben, durch Aufwandsbetrachtung
der Kostenstellen, war man nicht mehr bereit Betrdge in der
GroRenordnung der Telefon Gesprachsgebithren so ohne Weiteres
global abzurechnen. Zwar konnte man wie vorbeschrieben den
Nebenstellen Jje einen Zahler zuordnen. Diese Art
Geblihrenerfassung mit Teilnehmerzahlern war 1in vielen Fallen
vollig ausreichend. Innerhalb gewisser Zeitrdume wurden die
Zahlergebnisse 1in Listen aufgenommen und den Kostenstellen
zugewiesen.

Bei Firmen mit datenverarbeitenden Anlagen mussten dazu die
Zahlerstande auf Lochkarten ibertragen und anschlieRend
verarbeitet werden. Gerade bei diesen Firmen entstand aber der
Wunsch, die ohnehin vorhandenen datenverarbeitenden
Einrichtungen zur Geblhrenerfassung, unter Einsparung
wertvoller Arbeitszeit durch eine automatische Erfassung
ausnahmslos Jjeder Einzelgebiihreneinheit und mit der Herkunft
dieser Ausgaben, auszunutzen. Die lbliche Gebihrenerfassung mit
Teilnehmerzahlern ermoglichte Zwar die Erfassung des
Geblihrenaufkommens, mit der jede Nebenstelle zu belasten war,
jedoch fehlten alle Aufschlisse iUber Herkunft dieser Gebihren.

Bei steigender Tendenz der Fernsprechgebiihren, sowohl durch die
Zunahme der Anzahl der erreichbaren Anschlisse im offentlichen
Fernsprechnetz als auch durch die Mbéglichkeiten im
Selbstwédhlferndienst, waren Bemilhungen zur Einsparung von
Geblihrenaufwendungen bei den Teilnehmern von besonderem Wert.
Die Auswertung Uber datenverarbeitende Anlagen konnte hier
durch erganzende Angaben, zu den Gesprachen nach ihrer
Herkunft, wesentlich beitragen, Die EDV Abteilungen forderten
deshalb wvon einer zeltgerechten Nebenstellenanlage eine
vollautomatische Ausgabe von Gesprachsbelegen in einer Form,
die in 1ihre Maschinen ohne Zwischenarbeit sofort eingegeben
werden konnten. Dazu mussten Datentrager erstellt werden. Noch
arbeiteten die Maschinen, zum Beispiel die der IBM, mit manuell
erstellten Lochkarten, neuere Kartenstanzer waren in Lage
Lochkarten aus Lochstreifen, wie diese in der
Fernschreibtechnik eingesetzt wurden, ohne manuelle Hilfe =zu
erstellen.

Die Zentrale Gebihrenerfassung
Fir diesen besonderen Anwendungsfall einer Gebihrenerfassung,

deren Einzelergebnisse automatisch und mit allen Informationen
in datenverarbeitende Maschinen eingegeben werden konnte, wurde
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die "Zentrale Gebiithrenerfassung" der Telefonbau und Normalzeit
entwickelt.

Die Einrichtung ermdglichte die Registrierung der angefallenen
Gesprachsdaten im Orts- und Selbstwdhlferndienst, ohne dass
dabei die Gesprachsmég-lichkeiten der Nebenstellen irgendwie
eingeschrankt werden mussten.

Beschreibung:

In den ersten Ausfihrungen wurde ein Papierlochstreifen, als
Datentrager eingesetzt.

In wenigen Realisierungen wurden Daten auch direkt aus der

Zentralen Gebihrenerfassung in einen IBM - Lochkartenstanzer
ibertragen, die ausschlieBliche Bereitstellung eines
Lochkartenstanzers fiir diesen Einsatz stellte sich, wvon den
investierten Kosten her, als zu teuer heraus. Als

kostenglinstigste Losung dagegen wurde flir die Erstellung von
Lochkarten, Uber den Datentrager Lochstreifen, die automatische
Eingabe, in einen auch flir andere Vorgange benutzten
Kartenstanzer gefunden.

Noch waren Magnetbédnder und elektronische Massenspeicher
unbekannt, alle erfassten Daten mussten iber Lochkarten oder
Lochstreifen bis zur Verarbeitung vorgespeichert werden. An
Daten wurden fir Jjedes kostenpflichtige Gesprach durch die
Einrichtung erfasst:

- Die Zielnummer, d.h. die gewdhlte Nummer zur Erreichung des
fernen Anschlusses. (Die Nummer des damaligen SWF- Verkehrs
hatte maximal 12 Stellen, 1in Hinblick auf den kommenden
Auslandferndienst wurden 15 Stellen vorgesehen)

- Die Vermittlungsplatznummer, sofern die Bedienung am Aufbau
des Gespraches beteiligt war.

- Die Nebenstellennummer des internen Teilnehmers.

- Die Gebihreneinheiten des Gespraches.

- Der Gebihrenwert in DM.

- Die Amtsleitung auf der die Gebilihren entstanden waren.

- Stunde und Minute, zu der das Gesprach gefihrt wurde.

- Tag und Monatsangabe.

- Die Moglichkeit wvon Anzeigen (Umlegekennzeichen) ,dass das
Gesprach durch die erfasste Nebenstelle nicht aufgebaut
wurde, sondern ihr im automatischen Umlegeverkehr zugewiesen
wurde.

- Privatgesprachkennzeichnung, der Teilnehmer erklart sich
beim Aufbau der Verbindung, durch eine besondere Kennziffer
bereit, die Kosten des Gespréadches zu ibernehmen.
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Zu den Vorgangen des Registrierens und Speicherns, fielen die
einzelnen Informationen wie Teilnehmernummer und Zielnummer
sowie die Gebihrenimpulse der Post zu unterschiedlichen Zeiten
an. Daher mussten die Teil Informationen als Zahlengruppen
nacheinander Speichern zugefihrt, die einer bestimmten
Amtsleitung zugeordnet waren.

An jeder Speicherstelle konnten die Zahlen 1 - 0 erscheinen,
Jjede Zahl  wurde in codierter Form in einen der 28
Einzelspeicher je Amtsleitung eingeschrieben.

Als Speicherelement wurden auf Leiterplatten montierte TulN
Flachreedkontakt-Relais (FRK) eingesetzt. Je 4 Relais auf einer
Leiterplatte bildeten einen Stellenspeicher. Dies war mit einer
der ersten Einsatze von Leiterplatten in TulN
Nebenstellenanlagen
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Vorderseite Riickseite
der Speicherleiterplatte fiir eine Ziffer

Eine groBe Schaltsicherheit und ein geringer Haltestrom des
markierten Speichers garantierten geringe Fehlerquoten. Die
Einrichtungen war so konzipiert, dass sie an Jedes zum
damaligen Zeitpunkt lieferfahige TN IIIW und IIIS System, auch
mit Schnurvermittlung an schaltbar waren.

Neben der Erfassung der Gesprachsdaten war mit gleicher

Ausstattung das Leistungsmerkmal Identifizierung des
Teilnehmers, gleichartig der 1961 im Zuge der " GroBen
Nebenstellenanlage ITT W mit Edelmetall- Kreuzschienen-
Verbinder EKV " bereits entwickelten Identifizierung,

realisierbar. iber ein elektronisch entkoppeltes Markierfeld,
in Leiterplattenaufldsung je 10 Teilnehmer, wurde die Rufnummer
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des Teilnehmers in Hunderter-, Zehner- und Einerziffer {ber
eine Zentrale Einrichtung ermittelt

Vorderseite und Riickseite einer Diodenkarte zur
Identifizierung der Teilnehmernummer und Verkehrsberechtigung

Montage der Leiterplatte zur
Identifizierung im 10
teiligen Vorwahlerrahmen

AuBerdem waren auf dieser Leiterplatte weitere 6 Beschaltungen
wie zum Beispiel: Fernamt- halbamt- swf- in einer Bezirksebene
berechtigt - diese entstanden spater bei der Einrichtung der
Nahzonen 1im SWF Dienst der Post -, sowie weitere Kennungen,
moéglich.

Zur Identifizierung des Teilnehmers im Vielfach wurde der
vierte Wahlerschaltarm der TN- Systeme im Zuge des bestehenden
Sprechweges zwischen Amtsleitung und Nebenstelle mitbenutzt.
Selbstverstandlich wurden bei einer Gesprachsumlegung die
Geblihrenaufkommen den jeweiligen Teilnehmern anteilig
entsprechend ihrer Gesprachsdauer Dbelastet. Wahrend des
Gespraches wurden die Geblihrenimpulse des Amtes empfangen und
iber elektrische Zahler aufaddiert, und am Ende der
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Gebihrenpflicht der Nebenstelle, den Geblihrenspeichern
zugefuhrt. Da bei den Anfangs eingesetzten langsamen
arbeitenden Erfassungsendgerdten bei hohem Gesprachsaufkommen
in der Nebenstellenanlage mit einem Erfassungsstau gerechnet
werden musste, und trotzdem eine lickenlose Erfassung
gewahrleistet werden sollte, waren flir den Extremfall der
Umlegung eines Gespraches und der damit verbundenen 2
Teilnehmererfassungen, sowohl die Geblihrenspeicher als auch die
Teilnehmernummernspeicher in der Amtsleitung gedoppelt.

Eine Umrechnung der Gebilthreneinheiten in Wahrungsangaben wurde
unmittelbar wvor der Eingabe 1in das Datenerfassungsendgerat
zentral vorgenommen. Die dazu notwendige Einrichtung wurde DM-
Umrechner bezeichnet. Im Verlauf weiterer Entwicklungen konnte
dieser Umrechner fiir mehrere Wahrungen programmiert werden. Beil
Postverwaltungen des Auslandes ohne Geblhrenimpulsibertragung
zum Teilnehmer wurden anstatt der Gebiihrenimpulse, Zeitimpulse
in der ©Nebenstellenanlage erzeugt, nach dem Beginn des
Gespraches, mit Meldung des angewahlten Teilnehmers 1im Hbrer
musste zur Gesprachsaufnahme die Erdtaste betatigt werden,
wurden diese Zeitimpulse 1in den Gebihrenspeichern erfasst.
Somit konnten auch im Export attraktive Auftrdge, neuer Anlagen
und Erganzung Dbestehender Anlagen, mit Geblhrenerfassung
hereingeholt werden. Erfassungsgerate

Zur Auswertung wurden am Gespradchsende die gesamten gesammelten
Informationen einem oder mehreren Endgerdten, zum Beispiel:
Lochern, ubergeben.

Locher der Firma Reichert in Trier
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Damit die {bergebende Amtsleitung sofort wieder frei wurde,
Ubernahm ein dem Endgeridt zugeordneter Ubernahmespeicher die
Daten. Aus ihm rief das Endgerat, seinem Arbeitstakt
entsprechend, die Ziffern ab.

Das Format der Datenausgabe wurde nach Kundenforderung
programmiert. Ein nachfolgend aus dem Datentrager erstellter
Ausdruck konnte Jjede beliebige Form annehmen. Zwischenraume,
Zeilenwechsel, Striche und Punkte konnten in beliebiger Folge

einprogrammiert werden.

Noch wurde die Programmierung mittels Drahten an einer
Lotmatrix vorgenommen. Insgesamt waren 58 Zeichen schaltbar.
Die Reihenfolge von Zielnummer, Gebihren, Platznummer, Zeit,
Datum und Nummer des Amtsubertragers konnte fur den Klartext

beliebig geordnet sein.

Die nachfolgende Darstellung =zeigt den Lochstreifen, {Ubrigens
das Original der ersten Erfassungen im TN Labor, sowie den
Ausdruck erstellt {iber einen Lochstreifensender und eine

Fernschreibmaschine.

Gabihr  Plofrz Meben-  Gabihren Amis-

Liglnummar e
in Pf Mr yielfa ginhaitan Ue Jahres

L ]
seaBOR ae L2 ] L a0

-021168821-- =0112 = 281 ===7 113 1403 108

-041124141-=- -0096 - 281 =---§ 113 1409 108
=041124141-= =0224 - 282 ==14 113 1410 108
=051124051== =0064 1 === =—==4 113 1422 108
-0811290046~ =0368 1 281 ==23 113 1434 108
=955896===== -0096 1 281 ===6 113 1504 108
=330642182=-- -0016 = 281 === 113 1517 108

Als Ausgabe Code wurde der 1iInternationale
Fernschreibcode Nr. 2 gewdhlt.

In weiterer Verwendung der Zielspeicher Jje Amtsleitung konnten
in Abhd&ngigkeit der Berechtigung die Speicherinhalte auch zur
Sperrung unerwinschter Verbindungen, wie Sperrwerke genutzt

werden.

Fir den Einsatz bei unterschiedlichen Anwendern wurden andere
Darstellungen der Datenausgabe notwendig.

Entsprechende Schnittstellen, damals Steuer und Codierteile
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genannt, wurden flir den Einsatz von weiteren Erfassungs-
endgerédten entwickelt.

Einige dieser Schnittstellen seien an dieser Stelle genannt. Im
Anwendungsfall von Nebenstellenanlagen mit sofortiger
Gesprachsbelegausgabe, insbesondere in Hotels, wurde eine IBM -
Schreibmaschine mit elektrischem Input eingesetzt. In dieser
Konfiguration konnte die TN eine &auBerst funktionssichere, zum
damaligen Zeitpunkt auch eine relativ schnelle und gerduscharme
Belegerstellung zum Einsatz bringen.

/ﬁ) TELEFOMBAL LMD MOSMALZES

[ SEPTTN  - Mibiril S Cab-Blrreas Plan e Dzare ity QA

081128689681 23210 08 1 1023 1703 14 L

Ausdruck eines Gesprdches fiir Hotelabrechnung

Ansicht des IBM Druckers mit Hotelgesprdchsbeleg

Zur Ausstattung von Anlagen mit einem hohen Einzelgesprachs-
aufkommen wvon zum Beispiel: bis zu 8 000 Gesprachen am Tage,
mussten auch die Arbeitsgeschwindigkeiten der Erfassungs-gerate
gesteigert werden. Ein spezieller schneller Lochstreifenstanzer
des Fabrikates Fazit konnte dann um 1970 immerhin circa 20
Gesprachsdatensatze pro Minute lbernehmen.
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Das Bild zeigt den genannten Locher und danebenstehend eine IBM
Schreibmaschine mit ei. Eingabe. Auf dieser Maschine wurden
z.B. fehlerhaft erkannte Datensdtze und auch Privatgesprédche,
anstatt im Lochstreifen, im Klartext ausgedruckt.

In jeder Gruppe von Amtsleitungen mit Gebithrenerfassung konnten
gleichzeitig 3 Endgeradate angeschaltet werden, somit konnten
auch groBte Nebenstellenanlagen ohne Rickwirkung auf die
Amtsleitungen, wegen der Sperrung gegen weitere gehende
Belegung da die Speicher noch gefiillt, und nicht ausgelesen
waren, eingerichtet werden. 1962 beschrédnkte sich die Erganzung
der Zentralen Geblihrenerfassung in Nebenstellen-anlagen, auf
die Erstellung eines Datentrdgers fir die gesammelten Daten.

Eine weitere Bearbeitung der Daten iber ein allgemein, IBM
kompatibles, anwendbares Softwareprogramm war, sowohl fir den
TN Vertrieb als auch die Technik, =zunadchst Neuland. Vermehrt
jedoch waren die Interessenten nicht bereit fiir die Programme
selbst zu sorgen, und forderten von der TN
Verarbeitungsprogramme.

Betriebsinterne weitere Verarbeitung
Datentrdger wie zum Beispiel Lochstreifen oder Lochkarten
wurden zu einem beliebigen spéadteren Zeitpunkt auf einer
datenverarbeitenden Anlage ausgewertet. Eine Voraussetzung
hierfir, war die Erfiillung eines Kartenvorlaufprogramms nach
einem Ablaufplan.

Schon in den 60.Jahren waren die Programme einer groRen Anzahl
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von DV Abteilungen auf IBM abgestimmt. Erste Aufgabe war es
daher IBM Gesprachs - Lochkarten aus dem TuN Lochstreifen zu
erstellen. Zur Einsparung von Lochkarten wurden je Karte 2
Gesprache eingestanzt
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Der TuN Leistungsumfang zur Erfassung war mit der Erstellung
des Lochstreifens erfiillt. Fir einen erfolgreichen Vertrieb der
Geblhrenerfassung in Nebenstellenanlagen wurden von den Kunden
zusatzliche begleitende Hilfen gefordert. Oft war man nur bei
entsprechender TN Unterstiitzung bereit sich flir das TN-Produkt

zu entscheiden.

So entstand ein tun Projekt zur Erstellung eines TN Programms
fir die wehere Verarbeitung, das mit nachfolgenden Ablaufplan
dokumentiert wurde.

L0 T
LRI Tr .
i Die Erstellung des Programms
LA
ADUTEEE KR
LUCIRIRE T T

flir die Bearbeitung der
Lochkarten im Kartenleser und
Mischer, sowle der nach-
folgenden Vorgange der
Zuordnung der Betrage zu den
Kostenstellen, die Erstellung
von Listen wurde von den
Firmen und den DV- Abteilungen
selbst vorgenommen.
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Im Verlauf der weiteren Einsatze der Datenverarbeitung in den
Betrieben, vor allem zZur Rationalisierung, waren dann
firmeneigene DV - Abteilungen vollauf ausgelastet. Damit war
eine Bearbeitung des Kunden fir ein eigenes Gebilhren -
Erfassungsprogramm absolut zweitrangig.

So bemiihte man sich gekaufte fertige Programme einzusetzen. Es
konnte fir TuN daher nur von vertrieblichem Vorteil sein ein,
auf IBM Maschinen laufféahiges, Programm fir die Telefon
Gebithren Abrechnung bei seinen Interessenten fir die Zentrale
Geblihrenerfassung mit anzubieten. TuN entschied sich um 1970
ein solches Programm zu erstellen.

Software-Paket TELGAB

Fir die Abrechnung von Gesprachsdaten mit einer
Datenverarbeitungsanlage stand damit den Kunden der TuN ein
Standard Programm zur Verfugung.

TELGAB bewdltigte in zwel getrennten, von einander unabhdngigen
Programmen folgende Aufgaben.

- Priufen der Gesprachsdaten

- Erganzen der Gesprachsdaten

- Berechnen der Kosten nach vorgegebenen Verrechnungssatzen

- Summieren innerhalb eines gewahlten Abrechnungszeitraumes

- Ausgabe von Listbildern nach wahlbaren Sortierbegriffen,
wie anfangs iUber Vorlaufkarten programmiert.

Dem Prif Programm oblag es, den Eingabesatz auf Vollstandigkeit
zu Uberpriifen. Dazu gab es 2 Stammdateien

1. Nebenstellen - Stammsatz mit Namen und Kostenstellen-
angaben.
2. Z2lelorte - Umsetzdatei.

Aus dem Nebenstellen - Stammsatz ging der Inhaber der
Nebenstelle oder, wenn mehrere Mitarbeiter den gleichen Apparat
benutzten, auch weitere Bezeichnungen hervor. Weitere

Bezeichnungen konnten festgelegt werden:
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- Weitere Namen
- Abteilungsnummer und Abteilungsname
- Gemeinkostenverrechnungssatz

- Personalnummer zur Verrechnung eventuell gefihrter
Privatgesprache.
L]
Eingabe- ::
Datentrager “ew
- e
‘e
LR
'R |
gt Privatgesprach-
kennzeichen

Fehlerprotokoll
{nicht auswert-
bare Informa-
tipnen)

Dateien TELGAB
Zielorte =1 Programm
Mebenstellen 1

<

TELGAB
Pragramm
2

Ausgabelisien
Fir einen namentlichen Ausdruck des Zielortes stand eine
Zielortkartei zur Verfigung.
Die Verschlisselung der Ortskennzahlen 1im Selbstwahl -

Ferndienst machte es mdglich, dass bei Zielorten mit niedriger
Einwohnerzahl die Angabe des Ortsbereiches oder Ortsbezirkes
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nach den ersten drei, hodchstens vier Ziffern der Ortskennzahl
erkennbar war.

In der Auflistung stand dann zum Beispiel flr den Ort
Waldenbuch mit der Ortskennzahl 07157: Bezirk Stuttgart. Nicht
auswertbare Informationen wurden wahrend der Verarbeitung im
Fehlerprotokoll festgehalten.

In weiterer Bearbeitung wurde flir die gepriften und erganzten
Gesprachsdaten vor der weiteren Verarbeitung in den EDV
Anlagen, mit der Einfihrung von Magnetbandern oder
Magnetplatten, ein Zwischenspeicherbereich definiert, aus dem
dann der zweite Programmteil seine Daten ibernahm. Damit war
das Sortierprogramm beendet.

Das TELGAB - Programm 2 hatte folgende Aufgaben zu erfillen:
Verwaltung des Zwischenspeichers und Aufbereitung der Listen.
Die zu druckenden Listen 1im Hauptspeicher entsprechend dem
gewlinschten Listbild zusammenzustellen.

Jede Druckzeile musste einzeln gebildet werden. Dabei bestimmte
das Programm, wo die Daten abgerufen wurden, und es gab die
entsprechenden Auftrdge an das Sortierprogramm der DVA. So
konnten zum Beispiel fir eine Nebenstellennummer die Daten
aller Gesprache die in einen Abrechnungszeitraum fielen, nach
Datum wund Uhrzeit sortiert bereitgestellt werden. Nach der
Summenbildung und Berechnung der Kosten wurde die Ausgabe zum
Drucker veranlasst.

Ein Beispiel einer derartigen Anlistung flir die Nebenstelle
2319 im Zeitraum 01. - 31.01.73 ist nachfolgend dargestellt.
SinngeméalB konnten Listen in Zusammenfassung mehrerer
Nebenstellen einer Abteilung erstellt werden.

Desgleichen auch eine Zusammenfassung mehrerer Abteilungen
eines Bereiches sowie Gesamtlisten.

In diesen Listen wurden dann die Nebenstellen oder Abteilungen
im Ausdruck in je nur einer Zeile mit Summenwerten erfasst.

Weitere Varianten, wie beispielsweise eine Liste der
Gesamtkosten der Amtsleitungen oder eine Liste der
Privatgesprache zur Weiterberechnung durch die

Personalabteilung, waren ebenfalls moglich.
Auch wurden dem Benutzer des TELGAB Softwarepaketes von der TN

weitere organisatorische Hilfsmittel angeboten, die zum Aufbau
der Dateien und der Stammsatze erforderlich wurden.
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@

*TELEFONABRECHNUNG CEN 03.02.73 SEITE 015

ABRECHMUNGSZETTRALM D1.-31.01.73 KOSTENSTELLE 20567+ ABT. ALLG.ORC,

#* NERENSTELLE #:3]¢6» INHABRER BICHMOND ERITKA
SFEMANN FREDERIK
ALBRECHT PETER
TEILMNEMWHMER UHR GEB. DATUM TEL.= EROJ . NA

N, ORT - LAND TEIT EINH. KOSTEN
9732707 STLITGART 13,54 1 02.01 0.21
#% 9790917 STUTTCAR T 14.11 27 02.01 £,47
0714129981 BFI-STUTTGERTY 11:3% 2 02.01 D42
07157793 RELZ.STLTTGART 16,37 2 04,01 0,42
g732¢M STUTTGART 17.01 3 04.01 063
CRETL ETUTTCART ca.10 1 05.01 8.21
9275174 STUTTGAR T 12.01 3 08.01 0.63
q75091 STUTTGAR T 14.10 3 10,01 0.42
9292054 STUTTCART 15.32 1 12.01 0.21
G5£R027 STUTTGAR T QR.47 3 15.01 .63
& G374174 ETUTTGART 10.12 -] 15%.01 1868
§79052R0 STUTTGAR T .30 2 15.01 Da42
LRI RETY BET.STUTIGART 11.12 1 16.01 a.21
567449 STUTTGARY 14.38 1 17.01 0.21
0811132041 HUENC HEM 10.19 10 18.01 2.10
§5&7448 STUTTGART 15.0% 3 19.01 D:63
9281282 STUTTCART 17.04 1 19.01 0.21
715091 STUTTRAP T €Sal8 1 22.01 0.21
97909282 STUTTGART 1é.12 2 22.01 0.42
9760911 STUTTCART 11,37 4 23,01 0.84
070226553 BEZ.SILTTGART 14.1% 1 24.01 0.21
57309250 STUTTGART A8.12 3 db.01 D63
0711221599 STUTTGART 10.18 3 £4.01 D«62
575091 STUTTGART 16 .44 2 2¢.01 D.42
9733071 STUTTIGART n8.39 1 29.01 0.21
8732071 STUTTGART 10.40 1 26.01 Q.63
070328559 BEF.STLTTGART 11.22 1 29.01 0.21
875091 STUTTGAR T 14.15 2 25.01 Mate2
q20%7410 STUTTGART 14,39 3 2%.01 0.53
0861258 STUTTGART 12.12 5 10.01 1.05
051161844 HANNOVER 14.45% 11 001 2.31
05811691 BF? ANSRACH 15.%3 4 10.01 Ds8&
070328428 PET . STUTTGART 1%.33 2 31.01 D42
FEENGESPRAECHE 120 25.20
CRISGESPRAECHE b.%1

GE S A M1 GESPRAFCHE 11.71»

KOSTENM TEL .~IENTRALE WERR,-SAT] 37.00 17.00%

GE SAMT KOSTEN EB,T1ws

MEBEMSTELLE #24]%5# INHBRER BAUTER ERICH
TEILNEHMEHR LHR  GER. DATUM TEL. EPDJ-NA-

MR . ORT = LAND TEIT EINH. KOSTEN

8732747 ETUTTGART 15,11 1 05,01 0.21

Nachdem in den Vertriebsgesprédchen der Begriff der Software

eine immer groBRere Bedeutung erhielt, wurde TuN, mit der
Bereitstellung von TELGAB als das leistungsfahige
Softwarepaket, nicht nur bei den Hardwareldsungen zur

automatischen Erfassung der Gesprachsdaten, sondern auch filr
die Bereitstellung der Software TELGAB, der ideale Anbieter.

Zudem konnten die Kunden, die DV Arbeiten an
Dienstleistungsunternehmern - Rechenzentren vergaben -, mit dem
Einsatz von TELGAB als glltige Softwareschnittstelle nahezu

ihre
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problemlos arbeiten.

Kompletter Speichersatz fiur 1 Amtsleitung, Gestellrahmen mit 5
Speichersdtzen im Wihlerraum.

Direkt Ausgabe der Gespriadchsdaten auf Magnetband.

In weiterer Entwicklung der technischen Moglichkeiten und der
Einsparung von Verarbeitungszeiten entstand die Forderung die
Ausgabedaten der Zentralen Geblihrenerfassung direkt auf
Magnetband aufzuzeichnen. Dazu wurden die Daten im Eigentakt
der Zentralen Gesprachsdaten Erfassung an einen Vorspeicher der
Magnetbandeinheit Ubergeben. Je nach Umfang der zu erfassenden
Gesprachsdaten pro Gesprachsblock konnten in diesem Vorspeicher
mehrere Gespradche eingeschrieben und Uber ein vorbereitetes
Programm gemeinsam in das Band ibertragen werden. Da bei diesem
Verfahren Zwischenrdume zwischen den einzelnen Datenbldcken in
geringerer Anzahl anfielen, wurde die Kapazitat des Bandes
bestens genutzt.
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1962 Einsatz des neuen Relais mit Flach-Schutzkontakt
Relais mit Flach-Schutzkontakten

In der Fernsprech-Vermittlungstechnik standen 1960 zur LOsung

von Schaltaufgaben elektromechanische Bauelemente (Wahler,
Relais wusw.) und elektronische Mittel (Dioden, Transistoren,
Ferritkernspulen usw.) zur Verfiigung. Obwohl es moéglich war,

dass Jjede der Dbeiden Gruppen flir sich alle Forderungen
erfiillte, strebte man aufgrund wirtschaftlicher Erwagungen
kombinierte Losungen an. Hierbei wurden unter Ausnutzung der
Jjeweils glinstigsten Eigenschaften der verschiedenen Bauelemente

Intelligenzaufgaben (Einstell-, Speichervorgadnge usw.) mit den
schnelleren elektronischen Mitteln, Durchschalte Aufgaben
(Sprechwege) hingegen mit magnetischen Kontakten (Reed-
Kontakten) gelost, welche beztiglich Sicherheit,

Schaltverhaltnis, Dynamik usw. bessere Eigenschaften aufwiesen.

Der in Amerika entwickelte Dry-Reed-Switch wurde als
Durchschalte Element von einigen deutschen Firmen Dbereits
benutzt. Nachfolgend wird nun eine 1960 entstandene TN-
Neuentwicklung behandelt, welche sich vor allem durch geringen
Platzbedarf auszeichnete.

Erfahrungsgemald kann die Bewertung der Schaltelemente
verschieden ausfallen, je nach den Gesichtspunkten, die
Elektroniker, Ubertragungs-— und Schaltungstechniker,

Fertigungs- und Betriebsfachleute als wesentlich ansehen. Filr
die wirtschaftliche Beurteilung sind letztlich die Gestehungs-
und Betriebskosten entscheidend.

Die Praxis hatte bereits die Entscheidung flir teilelektronische
Vermittlungssysteme gebracht.
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Die Kontaktform

Nachdem sich ergeben hat, dass ein vollwertiger Schutz wvon
Kontakten weder durch verbesserte Gehause (Schranke), noch
durch Kapselung der einzelnen Relais erreicht werden konnte,
riickte das Einschmelzen von Einzelkontakten in Glasrdhren in
den Mittelpunkt des Interessens» Dieser bereits 1938 in Amerika
zum Patent angemeldete (US-Patent 2 289 830) Dry Reed Kontakt
besteht aus zweil gegeniiberliegenden Zungen, welche sich unter
dem Einfluss eines Magnetfeldes aneinanderlegen. Bei Kontakten
dieser Bauart 1liegen die Federn {Ubereinander, so dass das
Schutzrohr fir doppelten Federquerschnitt dimensioniert sein
muss. Raumsparender war der neuentwickelte "Flach-
Schutzkontakt". Der gemeinsame Querschnitt beider
kontaktgebenden Enden der Zungen ist 1in der Arbeits- oder
Ruhestellung nicht grobBer als der Querschnitt nur einer Feder.
Durch Verwendung flacher Glasrdohren wurde etwa die Halfte des
Platzes eingespart.

Reed-Konigkt Flach-Schutzkontakt
53x53:28mm 2x6=12mm
100% 43%

Die Zungen der magnetischen Kontakte miissen allgemein den
mechanischen, magnetischen und elektrischen Forderungen geniigen
sowie die Voraussetzung fiir eine wirtschaftliche Fertigung
haben. Um den z.T. gegensatzlichen Forderungen (z.B. Ansprech-
Erregung und mechanische Richtkraft beziglich des
Querschnittes) gerecht werden zu konnen, muss z.B. bei den aus
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Runddraht gefertigten Zungen ein Kompromiss geschlossen werden.
Bei den aus Blech gestanzten Zungen des Flach-Schutzkontaktes
kénnten die verschiedenen Forderungen durch geeignete Wahl der
Stanzform beriicksichtigt werden. Die gewlinschte
Federcharakteristik wurde durch die Formgebung des Maanders
erreicht, wahrend bei Reed-Kontakten die elastische Verformung
der Zungen die Einschmelzstellen beansprucht, war dies durch
den Maander grundsatzlich vermieden. Ein Faktor, der glinstig
fir die Erhaltung der Gasdichtigkeit war. Im magnetischen Kreis
wird der Maander von Leitblechen {berdeckt deren Annaherung
geringer (kleiner Luftspalt) 1ist, als es Reed-Kontakte mit
rundem Schutzrohr erlauben. Die optimalen magnetischen Werte
des Flach-Schutzkontaktes wurden in der Hauptsache durch die
Dimensionierung des beweglichen Ankerteiles der Feder erreicht.
Neben der Prellneigung konnte auch die Ansprecherregung durch
die GroRe der Kontaktschrage beeinflusst werden.

=..L]

by
s,

o

p ot

Wahrend der Reed-Kontakt als reiner Tastkontakt anzusehen ist,
konnte bei einem Flach-Schutzkontakt - Je nach GroRe des
Winkels - eine tastende oder mehr schleifende Berilhrung erzielt
werden. Auf den bei freien Kontakten unerldsslichen Reibeweg
hat man wegen der Erosionsprodukte auch bei Schutzrohrkontakten
nicht vollig verzichtet.

Die sonst auftretende Schwierigkeit, dass die Kontaktfldchen
nicht satt aufeinanderliegen, hatte man durch den Miaander
beseitigt, da dieser durch seine allseitige Beweglichkeit eine

gegenseitige Anpassung der Kontaktflachen gestattete
(magnetische Selbstjustage). Die Stirnseite der Zungen war
konvex geformt. Hierdurch wurde eine definierte

Berthrungsstelle gewdhrleistet. Wie das Bild zeigt, lieB diese
Konstruktion auch einen Doppelkontakt zu.
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Das Konstruktionsprinzip gestattete durch Stanzteile
verschiedener GroRen eine Anpassung an die Schaltleistung,
daher war es auch mdglich. Schaltaufgaben auBerhalb der

Fernmeldetechnik =zu 1l&sen. Obwohl es aus Fertigungsgriinden
erwinscht war, nur mit Arbeitskontakten auszukommen, wurden
auch andere Kontaktarten bendtigt. Nachfolgende Darstellung
zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fir Umschaltekontakt, der in
einem Glasrohr gleicher GroRe wie ein Arbeitskontakt
eingeschmolzen ist.

)

Relaistypen

Die flache Form der Kontakte ergab eine glnstige Raumaus-
nutzung. Der geringe Querschnitt gab glnstige Voraussetzungen
flir den Bau von Vielkontakt-Relais. Das Bild zeigt ein Paket
von 28 Kontakten (56 Federn) neben einem Flach-Relais mit 15
Federn.
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Es war moglich, die Kontakte auBerhalb oder im Inneren der
Spule anzuordnen. Eine gleichmaBige Verteilung der Kontakte
Uber den ganzen Umfang brachte fir AuBenkontakte das Optimum.
Wegen FremdfederbeeinfluBung war diese Konstruktion kaum
anwendbar.

T
GO R ML M MR

| F____“\f&

Bei der Anordnung der Kontakte innerhalb der Spule konnten auf
dem Platz eines Ublichen Flach-Relais an Stelle von 15 Feldern
bei dem neuen Relais 2 x 16 = 32 Federn Dbzw. bei
Umschaltekontakten 3 x 16 = 48 Federn untergebracht werden. Die
Bauart, wie sie das Bild erkennen léasst, gestattete Verdrahtung
und Montage in den Relais-Schienen.

Das im vorhergehenden Bild gezeigte 8-Kontakt-Relais wurde auch
mit einer gedruckten Schaltung ausgefiihrt, die Enden der
Strombahnen waren dann so ausgebildet, dass sie als Stecker
oder Lotanschlisse verwendbar wurden.

Eine weitere Anwendung einer gedruckten Schaltung sieht die
Halterung des gesamten Relais innerhalb der Druckplatte vor.
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Die Anschliisse, beispielsweise zu einer Relais-Schiene, wurden
Uber eine Steckleiste gefihrt.

Durch die Verkleinerung der Kontakte bzw. die Zusammenballung
vieler Kontakte wurde der Anschluss =zu einem besonderen
Problem. Bei dem im néchsten Bild dargestellten Relais wurde
der bisher 1ibliche einseitige Anschluss des Drahtkabels
aufgegeben und das Relais von zwel Seiten verdrahtet.
Relaisseitig ist diese LOsung ebenfalls wirtschaftlicher, da
unmittelbar an den Kontaktenden angeldotet wird, womit die
Zwischenverdrahtung zur Lot- oder Steckerleiste entfiel.

Zusammenfassung

FSK Flach-Schutz-Kontakte in der TN-Nebenstellentechnik waren
die vorerwahnten in flache Glasrdohren eingeschmolzenen
Edelmetall-Kontakte, die den luftoffenen Edelmetall-Kontakten
weit iUberlegen waren. Die gold diffundierte Kontaktstelle war
mit einem Schutzgas umgeben und durch den Glaskorper gegen
atmospharische Einfliisse geschitzt. Die FSK waren sehr zuver-
lassig und erwarteten eine lange Betriebsdauer.

FSK-Relais

lieBen sich infolge der glinstigen Abmessungen der Flach-Schutz-
Kontakte als raumsparende Vielkontakt-Relais ausfithren und
boten damit die Voraussetzung fir eine Dbesonders kompakte
Bauweise.

Im FSK-Koppler waren viele dieser FSK-Relais konzentriert,
deren Kontakte, auf Befehl der zentralen Steuerorgane, die

Amts- und Hausverbindungen schnell durchschalteten.

Durch den sinnvollen Einsatz der TN-Ovalrelais und FSK-Relais
gewahrleistet diese neue Technik das zuverladssige Funktionieren
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der nachfolgend beschriebenen wahlerlosen zentral gesteuerten
FSK-Universal-Zentralen.

1963 Ergdnzung und Umstellung der Fernsprechanlage der
Stadtverwaltung Frankfurt am Main

1951 bei der Beschaffung einer Fernsprechanlage entschied man
sich flir die damals modernste Fernsprechanlage, die TN - Rekord
Anlage mit Fallwdhler und Schnurvermittlung IIIS. Neben dem
Wahlerteil enthielt die Anlage neun Vermittlungsplatze.
Beschaltet war sie mit 138 Amtsleitungen und 1500
amtsberechtigten Nebenstellen und 500 nicht amtsberechtigten
Nebenstellen.
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Der stadndige wachsende Verkehr und die stete Vermehrung
amtsberechtigter Nebenstellen machten 1963 eine Erweiterung
dringend erforderlich. Bei dieser Gelegenheit wurde auch
gleichzeitig Durchwahl vom Amtsteilnehmer zur Nebenstelle der
Stadtverwaltung eingerichtet. Diese Durchwahl war seitens der
Deutschen Bundespost 1in Anlagen mit Schnurvermittlung TIIIS
nicht gestattet.

So musste das gesamte System auf System IIIW umgestellt werden,
wobel moéglichst viele Teile der vorhandenen Anlage
weiterverwendet wurden. Die Ergédnzung erfolgte mit 6003
Baugruppen der TN IIIW Anlage.
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Besonders die neuen Leistungsmerkmale: Zeitgerechte
Anrufverteilung und automatischer Antwortgeber ermdglichten
erweiterte Serviceleistungen der Vermittlung.

Die Anlage wurde am 26.4.1963 in Betrieb genommen. Der Ausbau
erfolgte zundchst mit: 2000 amtsberechtigte Nebenstellen in
neuerer Technik, 900 Teilnehmer in Fallwahlertechnik, 90
Amtsleitungen mit Durchwahl aus dem Offentlichen Netz bis zur
Nebenstelle, 80 Amtsleitungen flir nur abgehenden Verkehr iber
Kennziffer "0", 10 Amtsleitungen fiir den automatischen SWF
Dienst, 2 Amtsleitungen zum handvermittelten Fernamt der Post.
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Zum weltverzweigten Fernsprechnetz der Stadt Frankfurt duber
185 Querverbindungen zZu 7000 stadtischen Fernsprech-
teilnehmern. Eine Rundsprucheinrichtung ermdéglichte eine
gleichzeitige Information an bis zu 90 Teilnehmer.

1963 Lieferbeginn der ersten wahlerlosen
Nebenstellenanlagen der Baustufe II

‘UHW ERSAL-ZENTRALEN

SCHUTZROHRRONTARKTE

IN DEN SPRECHWEGEN

FSK-
UNIVERSAL-ZENTRALE
BAUSTUFE 11 B/C

Fir

2- 3 Amtsleitungen

15- 25 Mebenstellen

2- 3 Innenverbindungssitze
1 Meldeleitung

Betriebsspannung 48 V
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TuN Universalzentrale IIE mit Leuchttasten-Zuteilung

Wahlerlose FSK-, spater FRK- Universalzentralen genannte,
Mittlere- Wahl- Nebenstellenzentralen mit Schutzrohrkontakten
Im gesamten Sprechweg waren das Ergebnis der Einfiihrung der
gegen Einflisse der Atmosphdre abgeschirmten Flach- Schutz-
Kontakte (FSK). Zusammen mit den millionenfach bewdhrten TN-
Ovalrelais in den Steuerkreisen dieser Anlagen bildeten sie die
nachste System - Generation. Der hermetisch abgeschlossene FSK
Kontakt in den Sprechstromkreisen war ein echter Fortschritt in
der Fernsprechtechnik, weil damit eine ausgezeichnete
gerduschfreie Ubertragungsgiite erreicht werden konnte.

Innen- Verbindungssatze und die Amts- Verbindungssatze waren in
den Zentralen als steckbare Baugruppen ausgefihrt. Auch der
Vermittlungs- Apparat war 1Uber Stecker mit dem Schrank
verbunden. Die Leistungsmerkmale der seitherigen
Drehwa&hleranlagen wurden gleichartig ibernommen, Uber eine
Teilnehmeridentifizierung konnte die Bedienung am
Vermittlungsapparat jederzeit ohne eine Verbindung zu stodren,
feststellen {iber welche Amtsleitung eine Nebenstelle sprach.
Auf die gleiche Weise konnte am Gesprachsende eine manuelle
Gebihrenerfassung durch die Bedienung vorgenommen werden. Der
verursachenden Nebenstelle konnten die, iber die
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Identifizierung und den Gebihrenstand des Riickstellzahlers,
ermittelten Gesprachskosten zugeordnet werden. Fiar den
Markiervorgang im Koppelfeld, bei der Zuweilsung von
Amtsgesprachen mittels Zuweisungstasten, genligte schon ein
kurzer Tastendruck und die Verbindung war hergestellt, wahrend
bei den Drehwahleranlagen die Taste, bis der Wahler den
Teilnehmeranschluss erreicht hatte, betdatigt bleiben musste.

Diesen Vorteil galt es auch fiir die Teilnehmer zunutzen. Noch
waren die Koppelanordnungen wie in den Wahleranlagen
gegliedert. Ein Eingangskoppler entsprach dem Anrufsucher, ein
Ausgangskoppler dem Leitungswahler, der Amtskoppler dem
Amtswahler. Neu war ein Verkehrsordner der die Verkehrsarten
Intern/Extern kommend und gehend, die Gesprachsumlegung
zeitgerecht, eine nach der anderen Verkehrsart, koordinierte.
(One at a time).

1963 FSK und FRK Zentralen mit Tastenwahl im Internverkehr

Die neuen Zentralen ermdglichten dem Teilnehmer eine Internwahl
mit Wahltasten, fiir den Externverkehr wurde weiterhin eine
Wahlscheibe verwendet. Der TN Tischapparat E2 erhielt hierzu,
auBer dem Nummernschalter und der Erdtaste, noch 10 Wahl
tasten.

Fernsprech-Tischapparat Model EZ fiir Intern-Tastenwahl

Der durch die Tastenwahl ermbglichte schnellere
Verbindungsaufbau kam bei dieser Losung der Mehrzahl aller
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abgehenden Gesprache zugute, weil in der Regel 60 - 80 % aller
Gesprache 1Internverbindungen sind. Das wvon TN verwendete
Tastwahlverfahren benutzte den in der Zentrale vorhandenen
Rufwechselstrom fiir die Ubertragung der Wahl Information die,
mit 10 Wahltasten als gepolte und durch Richtleiter gewonnene
Impulse, codiert auf die Sprechadern gegeben wurden. Die Wahl
Informationen wurden mit FSK Relais im Innenverbindungssatz
aufgenommen, gespeichert und flr die Steuerung der Koppelfelder
ausgewertet.

Diese FSK Relais 1m Innenverbindungssatz wurden auch zur
Aufnahme der Wahlinformation im Rickfrageverkehr genutzt.

Vermittlungsapparat der FSK Universal-Zentrale
der Baustufe II BC

1965 ITT W
6010 genannte,

spater
FSK groBe
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Nebenstellenanlage, mit elektronischer Steuerung In neuer
Bauform auf steckbaren Leiterplatten, FRK - FSK Kopplern im
Sprechweg.

In Europa erstes elektronisch gesteuertes Vermittlungssystem
als Nebenstellenanlage mit geschiitzten Kontakten im Sprechweg.

Die Auslieferung der 1961 begonnenen Entwicklung einer neuen
Anlagenserie beginnt mit einer Anlage der TN Bezeichnung 6005,
die bei einer spateren Bereinigung der Typen-bezeichnungen in
6010 geandert wurde.

Im Laufe der damals 65 jahrigen Geschichte des
Nebenstellenwesens hatte sich dieses, aus einer zuerst
handbedienten Anlage mit Anfangs 5 Nebenstellen Jje Haupt-
anschluss, zu einer vielseitig gestalteten elektronischen
Technik entfaltet.

Die Entwicklung der Nebenstellenanlagen verlief 1in mehreren
Abschnitten, meist schritt haltend mit dem Fortschritt der
Technologien im O0ffentlichen Fernsprechnetz, da
Amtsvermittlungstechnik und Nebenstellentechnik verwandte
Prinzipien anwandten. Als wesentliche Entwicklungsschritte
wurden bekannt: Umstellung vom Handvermittlungsdienst auf
automatischen Betrieb.

Ausdehnung des automatischen Verkehrs in die Fernnetzebene.
Ubergang von der direkten Steuerung, mit schritt haltendem
Durchschalten des Sprechwegs, zur indirekten Steuerung.

TN verfolgte das Erscheinen neuer Anlagen der Mitbewerber sehr
aufmerksam. Eigene Systemstudien hatten gezeigt, dass in der
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Nebenstellentechnik mit herkommlichen Bauelementen - die sich
prinzipiell auch fir indirekt gesteuerte Koppelanordnungen
verwenden lieBen - ein entscheidender Fortschritt, der zugleich
Wirtschaft 1 i ehe Vorteile bot, noch nicht erreichbar war.

TN hatte deshalb als Voraussetzung flir eine nach neuen
Schaltungsprinzipien weiterzuentwickelnde Nebenstellentechnik
Koppelfeld- Bausteine geschaffen, die auf langere Sicht den
durch Umweltbedingungen erhohten Anforderungen gerecht wurden.

Wichtigster Bestandteil dieser Koppelfelder war der TN-
Flachreed- Kontakt (FRK).

Systemeigenschaften.

Werden hochwertige Kontakte in einem Sprechweg-Netzwerk einer
Vermittlungseinrichtung verwendet, so sollte die Anzahl der
Koppelpunkte bei der notwendigen Verkehrsleistung moglichst
klein sein. Flr die Wirtschaftlichkeit des Systems war auBer
dem Aufwand in den Koppelfeldern auch der Schaltmittelbedarf
fir die Koppelfeldsteuerung wichtig; Dbeide Anteile mussten
deshalb beim optimalen Dimensionieren des Systems
beriicksichtigt werden. Die in den mittleren Anlagen angewandte
Koppelfeldanordnung mit Auswahlrelais und Vielkontakt- FRK-
Relais, Jjeweils flr eine bestimmte Anzahl von Koppelpunkten,
bot sich als besonders glinstig flr Steuerung und
Vielfachschaltung an.

Um die Vermittlungseinrichtung in der Praxis wirtschaftlich zu
betreiben, musste ferner die Voraussetzung erfillt sein, das
Sprechwegnetzwerk mdéglichst nur fir Gesprachsverbindungen in
Anspruch zu nehmen und Blindbelegungen zu verhindern. Dies galt
auch flir alle nachfolgend entwickelten indirekt gesteuerten
Systeme.

Diese Forderung konnte aber nur realisiert werden, wenn der mit
der Wahl Information empfangene Verbindungswunsch des rufenden
Teilnehmers, die Teilnehmerkennzeichen und die Erreichbarkeit
des gewahlten Zieles in hinreichend kurzer Zeit miteinander auf
ihre Vertraglichkeit verglichen werden und nur bei glUnstigem
Ergebnis dieser logischen Verknipfung ein freier Weg im
Sprechweg - Netzwerk durchgeschaltet wurde.

Mit der steigenden Anzahl angeschalteter Teilnehmer und deren
moéglichen gleichzeitigen Anforderungen an eine zentrale
Steuerung, zur Erfillung vorstehender Bedingungen, mussten in
den neuen Systemen die Arbeitsgeschwindigkeiten in der
Steuerung der Anlage der Baustufe III, gegenuber den Anlagen
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der des mittleren Ausbaues in der Baustufe 1II, wesentlich
gesteigert werden.

Deshalb wurde die Steuerung der TN 6005/6010, in der damals in
verfigbarer Germaniumtechnik, elektronisch ausgefihrt.

Zur Wahlaufnahme vor dem Verbindungsaufbau wurden den
Teilnehmern Register angeschaltet. Diese Register ermdglichten,
bei Nichtbeachtung der HOrtdne oder verzdgerter Wahl durch den
Teilnehmer, eine Abschaltung des Teilnehmers in den Besetztton
und Freigabe des Registers. Diese Register waren auch in der
Lage sowohl Nummernschalterwahl, als auch Tastwahl nach dem
Diodenerdverfahren, zu verarbeiten.

Bei der Wahl in das Offentliche Netz war das Umsetzen der vom
Tastenwahl - Fernsprecher empfangenen Wahl Informationen
erforderlich. Hierzu dienten Wahlumsetzer, die der Amtsleitung
von Fall zu Fall zugeordnet wurden.

Eine Gruppierungsbeschreibung und der {Ubersichtsplan dieser
Anlage sind im Technischen Teil der Dokumentation enthalten.
Leistungsmerkmale

In einer direkt gesteuerten Vermittlungseinrichtung sind die
verfigbaren Rufnummern durch die eingebauten Wahlstufen
vorgegeben; mit der Zahl der Wahlstufen war zugleich die
Stellenzahl der Rufnummern bestimmt. In der indirekt
gesteuerten TN Nebenstellenanlage IIIW 6005/6010 konnten
dagegen zum ersten Mal Rufnummern voéllig frei wvon solchen
Bindungen vergeben werden. Die Rufnummern Konnten deshalb den

Teilnehmern SO zugewiesen werden wie es die
Betriebsorganisation forderte. So konnten zum Beispiel
Funktionen, die 1n mehreren Bereichen wiederkehrten - wie

Bereichsleitung, Sekretariate durch einheitliche Endziffern
gekennzeichnet werden. Die Teilnehmeranschlussleitungen, deren
Rufnummern im Fernsprechverzeichnis nach organisatorischen
Gesichtspunkten niedergelegt waren, wurden ihrer
Verkehrsleistung entsprechend, Koppelstufen so zugeordnet, dass
eine optimale Verkehrsleistung erreicht wurde. Dadurch wurde
vermieden, dass Vielsprecher, die aus irgendwelchen Grinden
gleiche Anfangsziffern in ihrer Rufnummer hatten, auf eine nur
bestimmte Koppelfeldgruppe, mit schon anderen Vielsprechern,
angewiesen waren.

Die Nebenstellenanlage IIIW 6005/6010 hatte eine flexible
Teilnehmerkennzeichnung. Mittels Diodensteckern und durch ein
flexibles Funktionsprogramm in der Zentralen Steuerung konnten
den bekannten Berechtigungsanforderungen und einigen neuen wie,
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zum Beispiel Codewahl, entsprochen werden.

Neues Leistungsmerkmal Codewahl.

Neben den bekannten Berechtigungen amtsberechtigt,
halbamtsberechtigt, nur im Ortsnetz berechtigt, SWF berechtigt,
konnte auch eine neue Berechtigungsart " Codewahl" vergeben
werden.
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Berechtigungs - Steckerfeld

Codewahl: Bestimmte bis zu 100 ferne Ziele, die 1in einer
Codewahleinrichtung vorprogrammiert waren, konnten idber Wahl
einer Ausscheidungsziffer und anschlieRende 2 stellige
Kennziffer erreicht werden. Hatte ein Teilnehmer nur
Codewahlberechtigung konnten andere SWF Gesprache nicht selbst
hergestellt werden.

Die Codewahlberechtigung konnte auch als Erganzung zu weiteren
Berechtigungen vergeben werden.

Zentrale Gebihrenerfassung

Gleichartig wie in der Dokumentation vorbeschrieben enthielt
die Anlage die Anschlussfahigkeit der Zentralen Gebihren-
erfassung, deren Erfassung und Ausgabe den seitherigen TN
Ausfihrungen entsprach. Alle Leistungsmerkmale der bekannten TN
- Systeme einschlieRlich der Tastenzuweisung am Bedienplatz,
Teilnehmeridentifizierung und manuelle Gebilhrenerfassung Uber
Einzel- und Summenzahler waren in der Grundausstattung
enthalten.
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Neuartige konstruktive Gestaltung der Anlage

In der TN Nebenstellenanlage 6005/6010 wurden vor allem
elektronische Bauelemente, neben den FRK- Relais und FRK-
Koppelfelder wurden Relais 46 in den Anpassungsschaltungen zum
Anschluss an das Offentlichen Netz eingesetzt. Damit Tagen fir
die Gestaltung der Baugruppen neue Bedingungen vor, die eine
raum- und gewicht sparende Bauweisegestatteten.
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Eine neue TuN Einschubtechnik nutzte

diese fir den Kunden der
Nebenstellenanlage sehr wichtige
Moglichkeit, Raumbedarf und
Transportgewicht =zu vermindern. Die
Anlage wurde auf die Einschiibe

verteilt, so dass einerseits der
Wartungsdienst gut prifen konnte, an-
dererseits der Kabelaufwand fir das

Zusammenschalten mit
vorkonfektionierten Kabeln gering
war. Die Einschiibe wurden in
Schrankreihen angeordnet, die es auch
gestatteten Erweiterungen
vorzunehmen.

Die Elektronik-baugruppen und die
Teilnehmerorgane waren als steckbare
Baugruppen auf Leiterplatten
ausgefihrt. Diese wiederum waren in
Schienen zusammengefasst.

Nach einem Test von 2 Jahren bei der
Firma Uhde in Frankfurt, wurden
einige akquisitorisch wichtige Neuauftrdge mit diesem System,
unter anderen auch bei Radio Bremen, Radio Liberty Minchen, und
die Krankenhduser Maria Hilf Neuenahr und Kinzelsau realisiert.
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Teilnehmerschaltungen der IIIW 6005/6010
Anschaltung der Bedienung an die Externleitungen.

Gleichzeitig mit der Einfihrung der Anlage 6005 wurden auch die
technische Ausfihrung der Koppelung der Vermittlungsplatze an
die Externleitungen verbessert. Wahrend bei den vorhergehenden
Wahlsystemen jede zu bedienende Externleitung (Amtsleitung) im
Vermittlungsplatz ihre eigenen fest zugeordneten Bedienelemente
(Tasten und Lampen) besal, wurde mit der Anlage 6005 die
konzentrierte Abfrage auf 5 Platzanschalter je Platz
eingefiihrt. Zuvor waren in den Extern- (Amts-) Ubertragern der
TN Anlagen die Koppelanteile in Form von Relais, bei
zelitgerechter Abfrage der Anrufe mit Drehwdhlern ausgestattet.
In ersten Anlagen des System 6002 konnten Leitungen nur an 3
Plédtzen abgefragt werden, da dies in GroBanlagen oft nicht
ausreichend war, wurde in der Grundausstattung eine Erweiterung
auf 4 Platze vorgenommen, die iber Zusatzbaugruppen beliebig
erganzbar war. Damit hatte jede Amtsleitung, die an einem Platz
Abfrage erlaubte, Ihre eigene Anruf-, Besetztlampe und
Abfragetaste. Mit der Einrichtung vieler Amtsleitungen
erhielten die Bedientische der 6002 Anlagen eine Unmenge von
Tasten und Lampen. Bei den laufend notwendigen Erweiterungen um
Amtsleitungen in diesen GroBanlagen ging einher, dass sich die
Arbeitsplétze beinahe permanent im Umbau befanden, was die
Arbeitsbedingungen im Bedienungsraum nicht gerade forderte.
Aullerdem mussten Kompromisse eingegangen werden wenn die
Bedientische wvoll bestiickt waren und weitere Amtsleitung
eingerichtet wurden. Auch der Eingriff in bereits installierte
Ubertrager, zur Anschaltung an mehr als 4 Arbeitsplidtze, war
nicht unproblematisch. Die Arbeitsplatze einer Jjeder Anlage
waren individuell ausgestattet, und somit Sonderausfiihrungen.

Bereits 1961 mit der TN Anlage EKV wurde die konzentrierte
Abfrage auf 3 Platzanschaltern je Vermittlungsplatz eingefihrt
und 1 n den Folgejahren im eigenen Hause TN Frankfurt
Mainzerlandstrale erprobt. Erweiterungen wurden
unproblematisch, die Anschaltung aller Leitungen an alle
vorhandenen Platze ohne zusadtzliche Erweiterungen méglich. Zu
allen 6005/6010 Anlagen wurde somit ein Standard Arbeitsplatz,
der 1in Serie gefertigt wurde, geliefert. Die Abfrage und
Anschaltung der Externleitungen an den Bedienplatz wurde derart
geldst, dass im Anruffalle einer Leitung die Arbeitsplatzgruppe
angereizt wurde, und in zyklischer Folge der Arbeitsplatze, und
bei diesem wiederum zyklisch einer der fir Anruf programmierten
Platzanschaltern an die Leitung, mit Sprech- und Steuerleitung,
angekoppelt wurde.
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Teilansicht des Bedienfeldes des Vermittlungs-Platzes
der TN IIIW 6005/6010

e Links unten ( grin/rot ) Tasten und Lampen fiir die
Vielfachanschaltung von Leitungen.
e rechts unten ( griin/weifl) Lampen und Tasten fir die 5

Platzanschalter. Abfragetasten ( gelb ) fiur
Meldeleitungen.
e Dariiber 30 Intern- Zuwelsungstasten. Oben die

Identifizieranzeige filir die Teilnehmernummer.
e Links oben das Zidhlerfeld fiir 15 Amtsleitungen.

Die Leitung blieb Uber die Bedienungszeit bis zum Melden des
internen Teilnehmers an den Platz iber den Platzanschalter
gebunden. Mit dem Melden des Teilnehmers nach oder ohne Ansage
der Bedienung wurde der Platzanschalter flr weitere
Verbindungen freigegeben. Kommender Durchwahl wverkehr =zu den
Nebenstellen Dberithrte die Platzgruppe nicht. Fir den Extern
gehenden Verkehr wurde am Bedienplatz eine Markiertaste
betatigt, die eine Ankopplung einer freien Externleitung
(Amtsleitung) an einen daflir programmierten Platzanschalter
einleitete. In der Erprobungsphase der EKV Anlage stellte sich
heraus, dass bei den vorgesehenen 3 Platzanschaltern besonders
in mehrplatzigen Anlagen und bei reduziertem
Bedienungspersonal, Engpasse bei der Abfrage von Anrufen, und
damit unerwliinschte Wartezeiten auftreten konnten. Messungen
ergaben, dass 5 Platzanschalter je Arbeitsplatz in jedem Falle
ausreichten. Durch die Zuordnung des kommenden und gehenden
Verkehrs wurden flr die Bedienanforderungen die notwendige

Anzahl Anschalter, Jje Arbeitsplatz, iber das Programm
bereitgestellt. Trotz allem wurde weiterhin eine
Einzelanschaltung wvon Ausnahme- Externleitungen gefordert.
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Viele Unternehmen besaBen direkte Leitungen zu anderen Werken,
Behdorden, Sub- Unternehmern u.v.a. Gerade flir diese Leitungen
wurde der Jederzeitige Zugriff auch auf besetzte Leitungen
durch die Bedienung erforderlich. Mit Vielfachanschaltung, wie
schon in den vorhergehenden Systemen angewandt, wurden einzelne
Tasten und Lampen 1in den Bedienplatzen diesen Leitungen
zugeordnet.

Konkurrenzverhalten

Die wvon der Konkurrenz zum Einfihrungszeitpunkt lieferbaren
Systeme 1in Wahlertechnik bzw. Schaltertechnik wund das ESK
Relais System eines Mitbewerbers waren samtlich mit luftoffenen
Kontakten, teils unedler Kontaktgabe, in den Sprechwegen
ausgestattet. Vollelektronische Steuerungen wurden fiir mehrere
Jahre ausschlieBlich von TN angeboten.

1965 Geschichte zur " TN groBen Nebenstellenanlage
Compact", die dann 1967 in Serie geliefert wurde.

Im Jahr 1966 brachte die Telefonbau wund Normalzelt nach
vorhergehender Konzentration aller im Unternehmen verfigbaren
Entwicklungskapazitdten und in engster Zusammenarbeitend auf
Grund ihrer Kundenndhe mit allen Stellen des Vertriebes der
Verwaltungsbezirke, und der Zentrale in Frankfurt, viele neue
TN Produkte auf den Markt.

Das Unternehmen TN war fir den Konkurrenzkampf auf allen
Gebieten bestens geristet.

Doch ein sich ausdehnender Markt forderte laufend noch mehr.
Mit einer der sich ausweitenden Dienstleistungsbereiche war der
nationale und internationale Flugverkehr. Eines dieser
Dienstleistungsunternehmen mit internationaler Tatigkeit war
die Fluglinie Pan America, kurz PAN AM genannt. Dieses
Unternehmen hatte in Deutschland an allen Standorten TuN
Nebenstellenanlagen, fir den Betrieb und die Flugbuchung,
eingesetzt.

Die personlichen Verbindungen zwischen Kunde und Vertrieb waren
auBerordentlich gut. In der weitern Entwicklung der
Unternehmensstrategie forderte PAN AM, dass eine ihrer groébten
Niederlassungen mitten in Stuttgart, in bester Lage im Gebaude
des Hotels Graf Zeppelin, gegeniiber dem Hauptbahnhof»erweitert
werden sollte. Dazu sollte eine Fernsprechausstattung mit einer
ITIW - Anlage flir 20 Amtsleitungen- Durchwahl wund relativ
wenigen 80 Teilnehmern, fir groBtenteils Nebenstellen der
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Agenten eingerichtet werden. Zur Auftragsannahme iber Telefon
war zusatzlich eine Buchungsanlage mit zeitgerechter Abfrage
mit 12 Arbeitsplatzen sowie einem Aufsichtsplatz vorzusehen.

In den vorhandenen Raumen war eine Unterbringung einer
Fernsprechanlage IIIW 1in Gestellbauweise unmdglich. Weitere
nutzbare Raume im gleichen Hause nicht erhaltlich. Auch in
annehmbarer N&he fand sich keine Lésung. Das ganze Projekt
schien an der notwendigen Telefoneinrichtung zu scheitern. Nach
mehreren betriebsinternen Gesprachen hat dann der TN
Verwaltungsbezirk Wirttemberg den Vorschlag unterbreitet eine
Anlage 1in Einzelbaugruppen vom Werk in Frankfurt zu beziehen
und 1in eigener Regie teilweise abzuadndern, nicht Bendtigtes
wegzulassen und 1in Schranken der mittleren Baustufe steckbar
unterzubringen. Diese Schranke wurden zur Montage im Flur
vorgesehen. Da auch flr einen sonst lblichen Vermittlungstisch
keine Stellmodglichkeiten gegeben waren, sollte ein neuer IIIW
Vermittlungsapparat geliefert werden.

TN erhielt den Auftrag und der Verwaltungsbezirk baute in
seiner Werkstatt eine Anlage, in Schréanken steckbar, zusammen.
Die Montage vor Ort wurde dann innerhalb von 2 Tagen und
Nachten termingerecht aufgefihrt. Die Losung erwies sich als
ein voller Erfolg.

Sehr schnell wurde erkannt, dass, obwohl es sich um eine
Wahleranlage handelte, am Markt ein sehr groBer Bedarf fur

diese Ausfihrung erkennbar war. Sofern noch einige
zwischenzeitlich erkannte mogliche Verbesserungen der
Leistungsmerkmale und des Bedienungskomfort, sowie

Vereinfachung der Montage mit steckbaren Kabeln, eingebracht
wlirden, war ein Absatzerfolg mit Sicherheit zu erwarten. Der
Vertrieb entschied sich deshalb, eine vollsteckbare IIIW Wahler
- Anlage in Schranken in die Fertigung zusatzlich aufzunehmen.

Da wesentliche Grundlagen der Schaltungstechnik aus der
Anlagenserie 6003/6004 eingesetzt werden konnten, erfolgte die
Lieferung erster Prototypen noch in 1966. Trotz der nun
moglichen Serienfertigung der Schranke war es der Fabrik
anfangs 1967 nicht mdglich die unerwartet vielen eingehenden
Auftriage zu erfillen. Ende 1967 waren dann 119 Anlagen mit ca.
600 Schranken fertig gestellt. Der Erfolg dieser Anlage setzte
sich nahezu ungebremst bis zum Auslauf der Serie um 1975 fort.
Insgesamt wurden ca. 2500 Anlagen mit ca. 15 000 Schranken zur
Auslieferung gebracht.
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1966 Die TN Appartementhaus - Anlage

In den Uberlegungen =zur Entwicklung Indirekt gesteuerter
Vermittlungseinrichtungen wurden bei TuN auch die Mdglichkeiten
des Einsatzes von konventionellen TN Drehwahlern geprift. Eine
dieser Studien hatte eine Appartementhausanlage als
Zielvorgabe, die dann in das Fertigungsprogramm ibernommen
wurde.

Derartige Anlagen kamen zum Einsatz in Wohn- und
Appartementhdusern, Studentenwohnheimen, Altersheimen vor allem
auch im Export, zum Beispiel in den Vereinigten Staaten, New
York, als Internsprechanlage der Wolkenkratzer Manhattans. Der
Vertrieb von diesen Anlagen war fir lange Zeit der grobte Teil
des Umsatzes an Fernsprechanlagen. Gesprache von den
Hauseingangen zu den Bewohnern, von Bewohnern zum Hausmeister,
zur Kantine, Sanitatsraum, Garage und auch zu den 1im Haus
untergebrachten Geschaften und Service Stationen, wurden {lber
diese Anlagen abgewickelt.

Auch die Fernsprech- Ausstattungen auf Schiffen konnte mit
diesen, nur flir den Internverkehr geeigneten, Anlagen
realisiert werden. Anlagen von 10-100 Sprechstellen wurden im
TN Lieferprogramm seit Jahren preisglinstig, auch im Vergleich
zu internationalen Preisen, nahezu ohne Mitbewerber angeboten.
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Mit dem Entstehen gréBter Wohnanlagen wurden in 60 er Jahren
Vermittlungseinrichtungen mit bis zu 1000 Teilnehmer gefordert.
Um dem in Appartementhdusern haufig differenzierten
Fernsprechverkehr entsprechen zu kdénnen musste der Aufbau einer
hierfir geeigneten Fernsprechvermittlungsanlage moglichst
flexibel sein. Zu beriicksichtigen war an erster Stelle, dass
wegen der unterschiedlichen Anzahl der Stockwerke und der
verfligbaren Appartements die Forderung nach einer freizigigen
Nummerierung unerlasslich war. So musste Stockwerk- und
Appartementnummer mit der Rufnummer ilbereinstimmen.

Leistungsmerkmale

- Geheimer Sprechverkehr zwischen den Sprechstellen

- iblicher Fernsprechapparat mit Nummernschalterwahl

- Ausbau der Anlagert bis 1024 Teilnehmer

- Eine indirekte Steuerung fir eine vierstellige Nummerierung
von 0000 bis 4949, abstimmbar auf Stockwerk- und
Appartementnummer» auch schaltbar fir 3 stellige Rufnummern

- Innerhalb 30 Sekunden Freischaltung des Teilnehmers bei
verzogerter Wahl

- Trennung der Verbindung und Freigabe der Satze mit dem
Auflegen nur eines der beiden Teilnehmer

- Sperren des ankommenden Verkehrs fur besondere
Teilnehmeranschliisse mit umfangreichem abgehenhenden
Fernsprechverkehr ( Pfdortnerlose Hauseingange)

- Personensuchanlage mit Lautsprechern, besondere

Berechtigungsschaltungen verhinderten unbefugte Benutzung
- Stufenweiser Aufbau mit Gestellen je 64 Sprechstellen
- 4 Sprechwege je 64 Sprechstellen

Wirkungsweise

Die Funktion der Anlage sei hier wegen der damaligen
Neuartigkeit einer Anlage mit TuN Drehwahlern und einer
teilelektronischen Steuerung erlautert.

Wenn ein Teilnehmer den Handapparat abhob, ( Siehe auch
nachfolgenden tUbersichtsplan ) wurde eine Teilnehmerschaltung
TS angereizt. TS startete {Uber eine Kettenschaltung einen
freien Anrufsuchersatz ASRS und markierte abgehenden Verkehr.
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TN - Appartementhaus - Anlage fiir 384 Teilnehmer

Der Anrufsucher ASI verband TS mit ASRS. Gleichzeitig lieR der
ASRS Uber eine weitere Kettenschaltung einen freien ASII an und
markierte ebenfalls gehenden Verkehr. Der AS II verband ASRS
mit dem Verbindungssatz VS. An den VS wurde nun ein freies
Register REG angeschaltet. Der Teilnehmer erhielt Wahlton und
wahlte die Rufnummer des gewinschten Anschlusses. Mit dem
Eingang der letzten Ziffer im Register schaltete sich, der
gemeinsame elektronische Umwerter der Anlage UMW an das
Register an. Der UMW wertete die Information um, wahlte ein
bestimmtes Leitungsbiindel aus, und gab das Ergebnis an den
Markierer weiter. Dieser markierte die Teilnehmerschaltung des
gewlinschten Anschlusses, startete einen freien Satz ASRS und
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markierte Jjetzt ankommenden Verkehr. Der ASRS markierte zudem
den Gruppenwahler GW. Der Anrufsucher ASI des gerufenen
Teilnehmers verband TS mit ASRS, der GW priufte auf, und der VS
sendete Rufstrom zum gerufenen Teilnehmer und Rufton zum
rufenden Teilnehmer. Der ASRS hatte inzwischen Ulber M beim UMW
quittiert, und REG sowie UMW waren fiir weitere Belegungen frei.

Wenn der gerufene Teilnehmer abhob, schaltete der VS durch, und
die Verbindung Tln- TS - ASI - ASRS - ASII - VS - GW - ASRS -
AST - TS - Tln war hergestellt.

Mehrere wesentliche Merkmale zukiinftiger TN Anlagen wurden mit
der Entwicklung einer Vermittlungseinrichtung, auch mit dem
Einsatz konventioneller Bauelemente, sichtbar:

- Die Anschlusstechnik der teilnehmernahen Stufe TS, wird aus
dem Koppelvielfach, in kommender Richtung und gehender Rich-
tung Uber den gleichen Weg vorgenommen

- Ein nachgeschaltetes Koppelvielfach GW verbindet die beiden
Richtungen

- Zur Wahlaufnahme werden Register angeschaltet

- Die Wahlbewertung erfolgt gemeinsam in einer schnellen Steu-
erung, die auch Umwertungen vornehmen kann

- Im "kommenden" Verkehr wird der Gerufene wie bei "gehend"
markiert lediglich die andere Verkehrsart verwendet, diese
Aufgabe iUbernimmt ein Markierer

- Die logischen Verknipfungsaufgaben des Umwerters konnten
rationell nur elektronisch geldst werden.

Die elektronische Ausstattung der Appartementhaus Anlage be-
stand aus einseitig kaschierten Leiterplatten die in einer
Elektronikschiene untergebracht waren. Das Vergleichsprogramm
war in codierter Form auf Lotverteilern mittels Drahtbriicken zu
erstellen.

1966 IIIW Compact - eine groBe Fernsprechanlage
der Baustufe IIT

Ubersicht

Bei Nebenstellenanlagen der mittleren Baustufe hatte sich die
Schrankbauweise, bei TN 1929 Dbeginnend mit einer Gestell
Verkleidung, 1951 bei TN fir alle Anlagen IIA - IIG eingefihrt,
als vorteilhaft erwiesen, weil diese Zentralen in Bilro- und
Nebenraumen aufgestellt werden konnten. Auf Grund der guten
Erfahrungen, die zwischenzeitlich gewonnen wurden, hatte TN nun
auch fir die
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Die Fernsprechanlage, IIIW 6007 Compact genannt, wurde mit aus
verschiedenen Bausteinen d.h. vier Schranktypen mit Jjeweils
genormter Bestiickung und einheitlichen Abmessungen,
zusammengestellt. Die Schranke lieRen sich je nach Ausbau der
Anlage beliebig aneinanderreihen und mit vorgefertigten Kabeln
miteinander steckbar verbinden.

Zentralen der Baustufe
IIT eine Schrankbauweise
nach einem konsequent
geplanten Bausteinsystem
entwickelt.

Die Funktionsbau-gruppen
der Anlage waren ebenfalls steckbar und wurden erst am
Aufstellungsort in die schréanke eingesetzt.
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Die Vorziige dieser neuen LOsung waren:

- Kompakte, raumsparende Schrankbauweise
- steckbare Funktionsbaugruppen

- kurze Montagezeiten am Aufbauort

- schnelle kostensparende Erweiterung

Unterbringung in Biro- oder Nebenrdaumen Mit der Anlage III W
6007 Compact wurde, als weilteres Leistungsmerkmal der
Regelausfithrung in TuN Nebenstellenanlagen der Baustufe III,
die konzentrierte Anschaltung der Amtsleitungen an den
Vermittlungsplatz geliefert. Dieses Leistungsmerkmal war in
Deutschland bis dahin nur in GréRten Anlagen ublich, mit einer
neuen Schaltungstechnik war nun konzentrierte Anschaltung fir
kleinere Anlagen der Baustufe IIIW ohne Mehraufwand lieferbar,
auch fir solche mit nur einem Vermittlungsapparat.

‘-l-‘-.'lr,lu-r amaa®

Vermittlungsapparat IIIW Compact

Bei der konzentrierten Anschaltung wurden alle Amtsleitungen -
im Gegensatz =zu der vorhergehenden Technik, die fir jede
Leitung ein eigenes Abfrageorgan am Vermittlungsplatz
erforderte - nur fur die Dauer des Bedienvorganges auf die im
Vermittlungsapparat Ubersichtlich angeordnete Gruppe von
gemeinsamen Anschaltesadtzen geschaltet. Das Bedienfeld konnte
deshalb klein gehalten werden, und aus dem seitherigen
Vermittlungstisch fir Anlagen der Baustufe IIIW wurde ein
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Vermittlungsapparat, wie er flr Anlagen der mittleren Baustufe
iblich war. TuN IIIW Compact war unbegrenzt erweiterungsfahig

und mit samtlichen Erganzungs- und Zusatzeinrichtungen
lieferbar.
Die Anlage war besonders wirtschaftlich, da sie

Leistungsmerkmale besall, die sonst nur durch den Einsatz
aufwendiger Schaltmittel verwirklicht werden konnten.

Konzentrierte Abfrage

Die neue Anschaltung der Bedienung an die Externleitungen "
Konzentrierte Abfrage " Ist in dem vorhergehenden Abschnitt der
Neuanlage 6005/6010 beschrieben, und wurde gleichartig fiir die
IIIW Compact angewandt. Der einzige Unterschied bestand darin,
dass zur Realisierung Wahler und Relais eingesetzt wurden.

5 Anschaltesatze Jje Vermittlungsplatz konnten lber die
Platzkoppelwdhler alle Amtsleitungen erreichen. Waren mehrere
Vermittlungsplatze vorhanden, erfolgte die Zuordnung der Anrufe
zyklisch =zu den einzelnen Bedienplatzen - =zuerst =zu freien
nicht sprechenden Platzen - falls alle belegt, zyklisch zu den
verfiigbaren Platzanschaltern die dann mit Anrufen Dbelegt
wurden. Meldeleitungen, Sonderleitungen usw. wurden iber die
individuellen Tasten an einem oder mehreren
Vermittlungsapparaten signalisiert, sie konnten aber auch in
die konzentrierte Abfrage einbezogen werden.

Vorzige der konzentrierten Abfrage

- Wenige Anschaltesatze anstelle einer Vielzahl von
Bedienorganen fir Externleitungen

- Kleiner, Ubersichtlicher Serien - Vermittlungsapparat
anstelle von Vermittlungstischen

- Ausstattung des Vermittlungsapparates unabhangig der
Anlagegrobe

- Keine Unterbrechung der Betriebsabldufe bei Erweiterungen
und Anderung der Anlage

- Optimale Ausnutzung der Amtsleitungsbiindel

- GleichmédBige Auslastung der Bedienungspersonen

bei Anlagen mit mehreren Vermittlungsapparaten. Da aber auch in
Folge der Auftrage groBlBer Compactanlagen Vermittlungstische
gefordert wurden, lieferte TN Vermittlungstische in neuer Form
mit der gleichen Tastenanordnung der Vermittlungsapparate.
Vermittlungsapparate, Vermittlungstische

Bei der Entwicklung der Vermittlungsgeradte waren ibersichtliche
Gestaltung und einfache Bedienungsweise maBgebend. So war das
Bedienfeld wie folgt aufgeteilt:
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Gemeinsames Bedienfeld mit Zahlengebertastatur, Wahl-,
Ketten-, Aufschaltetaste, Nachtumschaltetaste, Anruf- und
Sicherungskontrollampe u.a.

Eine Drangellampe machte die Bedienung darauf aufmerksam,
dass Anrufe, fir die keine Platzanschalter mehr zur
Verfiigung standen, im Anrufspeicher warteten.

Das Anruffeld mit 5 Anschaltesatzen zur Bedienung der
Amtsleitungen und Abfragetasten =zu den Organen fir den
Direktruf bevorzugter Teilnehmer zur  Vermittlung, in
aufgelegtem Zustand des Hbrers mittels Erdtaste, oder
Abfrage von Meldeleitungen , auch mit Weitervermittlung bzw.

Sonderleitungen.
Ein Anzeigefeld mit einer zweistelligen Leitungsanzeige, die
die Vermittlung dariiber informiert welche (Amts-) Leitung

gerade zur Bedienung an den Vermittlungsapparat angeschaltet
war, und mit einer vier- stelligen Teilnehmer - Anzeige, die
die Vermittlung bei eingebauter Teilnehmeridentifizierung
dariiber informierte, welche Nebenstelle an den Apparat
angeschaltet bzw. im Rufzustand war, insbesondere Dbei
Meldeleitungsanrufen, Wiederanrufen und Gebilhrenerfassung.
Das Gebihrenfeld mit Platzen flir 10 Gebihrenzdhlern und den
dazugehdrenden Zahlerkontroll- und Identifizierungs-tasten.
Das Universal Besetztlampenfeld, das uber Gruppen-
anschaltetasten an die Jjeweils gewiinschte Hundertergruppe
angeschaltet wurde, informierte die Bedienungsperson Uber
den Betriebszustand dieser Nebenstellen.

Dieses Besetztlampenfeld ersetzte die bei GroRanlagen bisher
iblichen Einzel - Besetztlampen der Teilnehmer, die das
Bedienfeld unlbersichtlich gestalteten und viel Platz
beanspruchten.

Das kombinierte Zuteil- und Zielwahl- Leuchttastenfeld.

Mit der Erganzungseinrichtung Schnelltastenzuteilung konnte
die Bedienung bis zu 50 bevorzugten, von den Amtsanrufern
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oft gewinschten Nebenstellenteilnehmern, kommende
Amtsgesprache durch einen einzigen Tastendruck zuteilen, War
eine Zielwahleinrichtung fiir Externverbindungen eingerichtet
so konnte die Bedienung auch diese mit einem Tastendruck
herstellen. Diese Tasten hatten somit eine doppelte Funktion
die durch die jeweilige Anschaltung der Bedienung
automatisch auf Schnei 1 tasten Zuteilung oder Zielwahl
gekennzeichnet wurde.
- Sofortverkehr.

Sofern die Anlage mit Identifizierung ausgestattet war und
ein Teilnehmer Uber die Meldeleitung ein Gesprach angemeldet
hatte, konnte die Bedienung mit nur einem Tastendruck, nach

dem Aufbau der gewlunschten Amtsverbindung, die
Durchschaltung zum Teilnehmer vornehmen. Durch diesen
unmittelbaren Verbindungsaufbau wurden erhebliche Gebilihren
eingespart.

- Weitere Einrichtungen der Compact
Anlage Tenocode ( Codewahl)
Gebihrenerfassungen
Zentrale Gebihrenerfassung

Konstruktiver Aufbau. Zum Aufbau der Anlage wurden die Schranke
in vier Grundtypen geliefert:
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Schrank A: filir die TeilnehmeranschluBBorgane
Schrank B: fiir die Verbindungssédtze
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Schrank C: Fiir die Amtsiibertragungen und Durchwahliibertrager
und Sperreinrichtungen
Schrank D: Gemeinsame Einrichtungen und 1 Platz

Fir den grdBer gewordenen Mittelbetrieb mit bis zu 15

Amtsleitungen, dabei Dbis 10 kommende Leitungen auch mit

Durchwahl zu max. 80 Nebenstellen, und 1 Bedienplatz, war die
Anlage in 4 Schranken untergebracht.

GroBere Anlagen wurden durch

————— Schwenkrohmen . s

vorderer Mehrfacheinsatz von Normschranken A

T a TR [ r—— - C und durch Zuordnung von

£ S Erginzungs-schranken gebildet. Je

NEBHER weiterer Platz wurde ein

Feepper | Erginzungs-Schrank E 2 zugeordnet.

MTIT I

EEREER Somit konnten mit einem welteren E

Platzkoppler 2 2 Schrank 30 Amtsleitungen bedient
MTT 1
BIZEEL werden.

Platzhoppler 3

Amis NrAnsch 3 Weitere E Schranke waren mit
zusatzlichen Platzkopplern und
Erganzungen ausgestattet. Im Laufe
weiterer Entwicklungen wurde auch

flir die Zentrale Gebilthrenerfassung
ein gemeinsamer Schrank Gl und filr
10 Leitungen Jje ein G2 Schrank
geliefert.

Schrank E 2
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Vermittlungstisch der IIIW Compact

Die Schranke bzw. Baugruppen waren Uber vorgefertigte steckbare
Kabel miteinander verbunden, die Im unteren Teil der Schranke
untergebracht wurden. Die Schranke konnten beliebig angeordnet
werden, nebeneinander, hintereinander oder im Winkel
zueinander. Eine Aufstellung in Abstédnden war ebenfalls
moglich, so dass auch Nebenraume fir die Unterbringung in Frage
kamen.

Die Anforderungen an die Raumverhdltnisse wie Raumtemperatur,
Feuchtigkeit, Staubfreiheit wusw. waren keine hoheren als
beispielsweise fir normale Bliro- oder Lagerrdume.

So war 1mmer eine individuelle Anpassung an die Ortlichen
Gegebenheiten mit bestmdglicher Raumausnutzung zu erzielen.
Kompatibilitdt zu den Wahler - Anlagen der Serien 6001 - 6002 -

6003 - 6004 und 6006 Da alle Erfahrungen der vorhergehenden
Wahleranlagen die Dbei TN entwickelt wurden, in der 6007
beriicksichtigt wurden, konnten dann auch Erweiterungen

bestehender Systeme und Teilerneuerungen mit Baugruppen der
Compact problemlos durchfihrt werden.

So konnten auch bestehende Anlagen mit neuen Leistungsmerkmalen
erganzt, und nach dem neuen Platzkonzept, mit konzentrierter
Abfrage, modernisiert werden.

Netzgruppenanlagen
Mit gleichen 6007 Bausteinen (A-D Schrédnken) wurden kurzzeitig
spater bedienungslose Unterzentralen gleicher Technik
geliefert. Dazu entstanden weitere Erganzungsschrank Typen Ul-
U3. Europaweit wurden TN 6007 Netzgruppen realisiert.

So war eine dieser Netzgruppen, mit Hauptanlagen in Sd&llingen
und Lahr, bei der Kanadischen Luftwaffe - Canadian Air Force -
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mit weltweiten Verbindungsleitungen nach Kanada, USA, und in
das mil.Autovon Fernsprechnetz, installiert. Auch {Uber, die
Kanadiern eigenen Funkkandle, wurden Anlagen fir automatischen
Wahlbetrieb miteinander verbunden.

III W 6007 Compact- GroB-Anlagen fiir die Kanadische Luftwaffe

In den von den kanadischen Luftstreitkraften
in der Bundesrepublik Deutschland neu
bezogenen Liegenschaften wurden mehrere
Fernsprech-Nebenstellenanlagen des Typs III
W 6007 Compact mit einigen hundert
Teilnehmeranschliissen installiert und zu

einer Netzgruppe zusammengefasst. Hierbei
zeigten sich erneut die bedeutenden Vorteile
dieses Fernsprech-Nebenstellensystems:

FElastizitat der Gruppierung, Steckbarkeit
der Apparaturen und AuBenverkabelung sowie
kurze Aufbauzeit.

Die Anlagen sind Uber Wahlquerverbindungen in einem vermaschten
Fernleitungsnetz untereinander verbunden. Der Betriebsablauf in
den Vermittlungen wird durch Erganzungseinrichtungen, wie
Direktruf, Hinweisleitungen, Anpassen der Leitungsbiindel an die
jeweilige Verkehrslage, sehr vereinfacht.

Die konzentrierte Abfrage der Amts- und
Wahlquerverbindungsleitungen ist als weiterer technischer
Fortschritt =zu werten. Weiterhin kénnen mobile Vermittlungen
und besondere Leitungen mit den Wahlquerverbindungen
zusammengeschaltet werden, wobei ein einwandfreier
Verkehrsfluss auch bei einseitig starkem Verkehrsanfall
gesichert ist. Schnellrufeinrichtungen bei den Fuhrungskraften
und besonderen Dienststellen tragen zum beschleunigten
Nachrichtenaustausch bei geringem Bedienungsaufwand bei.

Die Fernsprech-Nebenstellenanlagen wurden nach kurzer
Aufbauzeit termingerecht und betriebsbereit lbergeben.
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i1

An dem bedienungsfreundlichen Vermittlungsplatz
der IIIW 6007 COMPACT
ist es méglich, héflich zu sein. Einen ganzen Tag lang.

1930 bis ca. 1975
Bemerkungen zum Ende der Entwicklung an den

Vermittlungseinrichtungen mit Wahlern

Mit weiteren Markterkenntnissen und in stetiger Verbesserung
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der Nebenstellenanlagen wurden bei TN ergédnzende weitere
Entwicklungen vorgenommen. In den sogenannten Mittleren Anlagen
bis 50 Nebenstellen mit Drehwd&hlern und Viereckwdhlern, in den
Fallwahler—- und Viereckwdhler Anlagen bis max. 100 Nebenstellen
wurden neben neuen Bauelementen neue bedienerfreundliche
Leistungsmerkmale eingebracht.

Zur Unterscheidung der Anlagen untereinander hatten die Anlagen
Produktnamen. Als Benennungen wurden Anfangs Namen wie zum
Beispiel - U Zentrale Type 053 - verwendet. Spater wurden
Bezeichnungen wie Leuchttasten Zentrale (LTZ im Schrank)
gewahlt. Eine besondere logische Folge in der Bezeichnung gab
es zunadchst nicht.

Anlagen grober 100 Nebenstellen wurden in mehreren Systemen mit
Fallwdhlern und Viereckwahlern realisiert. Neben dem Begriff
Fallwahleranlage gab es Rekordzentralen und Compactanlagen.
Nachtraglich im Oktober 1964 hat man, erst sehr spat, den
"GroBen Systemen" der Baustufe III Kennungen in Ziffern in der
6 Tausender Ziffernfolge gegeben. Dabei wollte man der ersten
elektronischen FSK Anlage die Bezeichnung 6005 geben. Doch wie
so oft, nicht erwartet, dass man bis zum Einstieg in eine neue
Technik, verbesserte Wahleranlagen, wie Compact, erfolgreich
auf den Markt bringen konnte.

Die Bezeichnung der neuen elektronischen Generation wurde dann
mit 6010 begonnen. Die beiden neuen Wahlersysteme wurden 6006
und 6007 benannt.

1964 hatte man die Serienbezeichnungen wie folgt vergeben:

- 6001 Fallwahleranlagen der Baustufe, vor allem
Schnurzentralen IIIS

- 6002 Universalzentralen der Baustufe III mit Viereckwdhlern.
Auslosung des Verbindungssatzes durch den Anrufer. Am
Vermittlungsplatz nur Einzelabfrage der Amtsleitungen

- 6003 Universalzentralen der Baustufe III mit Viereckwdhlern.
Anrufverteilung auf Abfragesadtzen. Beidseitige Ausldsung der
Verbindungssatze. Anlage bis 90 Teilnehmer ohne
Gruppenwahler.

- 6004 Gleiche Anlage IIIW in Gestellbauweise wie vor, mit
welteren Leistungsmerkmalen: Konzentrierte Abfrage, weitere
Berechtigungskennzeichen der Teilnehmer,
Teilnehmeridentifizierung, Gleichstrom - Teilnehmer
Geblihrenzahlung auf Einzelzadhler, Makeln zwischen Amtsund
Internteilnehmer in Ruckfrage, Anrufverteilung AV, Zentrale
Geblihrenerfassung.

- 6005 diese Ziffer wurde ausgelassen, die in Arbeit
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befindliche elektronisch gesteuerte Anlage gleicher
Bezeichnung wurde 6010 genannt

6006 Gleiche Anlage wie 6004 in Gestellbauweise nun aber
steckbar ausgefiihrt, die Montage wurde mit vorgefertigten
Kabeln und Mehrfachsteckern vorgenommen. Enorme Einsparung
an den Montagekosten. Einsatz von Baugruppen zur Erweiterung
und Erneuerung bestehender Anlagen der Serie 6001/6002

6007 IIIW Schrankanlage voll steckbar mit allen
Leistungsmerkmalen der 6004 und konzentrierter Abfrage,
Vermittlungsapparat.

6004 1963 Verwaltung der Unilever Hamburg
Einige der mit Anlagen 6004 und 6007 realisierten Auftrage

bei bekannten Unternehmen seien hier stellvertretend fir die
Hunderte von Auftragen ab 1963 aufgefihrt.
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1963 Heereamt Koln
1964 Verwaltung der Kaufhalle Ko&ln
1965 Stadtverwaltung Goppingen
- 6007 1969 Kabel- und Metallwerke Hannover
1969 Olympiawerke Wilhelmhaven
1969 Nixdorf Paderborn
1969 Pfanni Miinchen
1969 Kraft Frankfurt Eschborn
1969 Karstadt Essen
1969 Woolworth Frankfurt
1969 Swissair Frankfurt

Die Liste lasst sich bis 1975 fortsetzen mit Unternehmen wie
Banca Commerciale Mailand, Banca Sassari auf Sardinien,
Dresdner Bank Frankfurt, Frankfurter Versicherung Minchen,
Bayrische Hypobank Minchen, 01 ins Rent a Car New York,
Liebherr Biberach, Liebherr of America Newport News, Ver.
Elektrizitatswerke Seoul und v.a.m.

1966 Dezember 1965 die erste elektronisch gesteuerte
Ortsvermittlungestelle in Ffm Eckenheim, mit TN

Flachreedkontakten
In Anwesenheit des Bundespost-
ministers Richard Stick 1 en wurde am
13. Dezember 1965 das erste

elektronisch gesteuerte Fernsprech-amt
mit TN Flachreed- Kontakten fir 1000
Teilnehmer im Netz der Deutschen Post
in Eckenheim in Betrieb genommen.

Einer TN Studie von 1961 folgend wurde
1964 der entsprechende Auftrag
erteilt. Damit fanden mehrjahrige
Entwicklungs-arbeiten und Teste in den
Laboratorien, sowie die Vorbereitung
in der Fertigung und Montageabteilung
des Hauses TuN ihren erfolgreichen

Abschluss.
Einige wichtige Merkmale dieser Neuentwicklung waren:

Geringer Raumbedarf, die verbesserte Ubertragungsgiite,
weitgehende Anpassungsmoglichkeit an, speziell In Ortsnetzen
der Deutschen Bundespost, gegebene Bedingungen und nicht
zuletzt eine Verminderung des Wartungsaufwandes durch
Verwendung von Bauelementen, die den Einflissen der Umgebung
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entzogen waren.

1966 Der TN Multireed - Kontakt in Koppel und Funktion
Relais

Die seit Jahren von TN eingesetzten Flachreed-Kontakte FRK
erfiillten die Erwartungen in ausgezeichneter Weise. Das wurde
durch die Tatsache bestatigt, dass alle im praktischen Einsatz
befindlichen FRK Nebenstellenanlagen zur vollen Zufriedenheit
Der Benutzer storungsfrei und zuverlassig arbeiteten.

Die bei TN durchgefiihrten weiteren Entwicklungen konnten daher
nur zum Ziel Thaben, eine noch Dbessere Kombination der
wirtschaftlichen Erfordernisse mit den technischen Bedingungen
zu finden. Ein beispielhaftes Ergebnis dieser Arbeiten war der

Multireed - Kontakt, dessen Besonderheit gegeniiber friheren
Konstruktionen darin bestand, dass alle zu einem Koppelpunkt
gehorende 4 Kontakte gleichzeitig in einem Glasrohr

eingeschmolzen waren. Dadurch ergab sich ein
wesentlicher wirtschaftlicher Vorteil, nicht allein
wegen der pro Kontakt kiirzeren Einschmelzzeit,
sondern auch wegen der vereinfachten Lagerhaltung,
der einfacheren Konstruktion des Relais und dem
geringeren Arbeitsaufwand bei der Montage des
Bauteiles. Auberdem war der Raumbedarf des Kontaktes
geringer, da die nebeneinanderliegend angeordneten
Federn von einem flachgepressten Glasrohr ohne
nennenswerten Raumverlust umschlossen wurden.

Im einzelnen besal der Kontakt vor dem Einbau In das
Relais oder Koppelblock folgende aduBere Abmessungen:
Gesamtlange 83 mm Lange des Glasrohres 44 mm
Querschnitt des Glasrohres 9 x 3,2 mm (Bild stark
vergrdRert) Die Federn waren aus einer Ni- Fe-
Legierung mit 54 % Nickel hergestellt, weil diese
Legierung den gleichen Warmeausdehnungskoeffizienten
wie das verwendete Weichglas aufwies. Die
Kontaktstellen waren durch eindiffundiertes Gold
veredelt. Zusammen mit der Schutzgasatmosphare war
eine Kontaktstelle hoher Belastbarkeit und hoher
Lebensdauer zu erwarten. Wahrend die Multireed -
Kontakte sowohl in Koppelfeldern als auch 1in
Funktionsschaltungen eingesetzt werden konnten,
unterschieden sich die Koppel- und Funktions-relais
zwar nicht in ihrem Magnetkreis, wohl aber in ihrer Befestigung
und Ausfihrung der Lotanschlisse. Die Abldsung der Vielfach-
verdrahtung der den FRK- Koppler, gefertigt mit Draht und
Bandkabel, wurde durch die MRK- Koppler anfangs auf
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Zweischichtleiterplatten, spater auf doppelt kaschierten
Leiterplatten, vorgenommen.

Somit entstanden anreihfahige Koppel blocke die untereinander
mittels Andruckverbinder zu grobleren Koppelfeldern vereinigt
wurden. Genau wie bei Leiterplattenfertigungen, konnte bei den
Kopplern die automatische Fertigung nach und nach eingefihrt
werden.

Nachfolgende Darstellungen zeigen Koppelpunkte und montierte
Koppelbldcke der MRK Serie.

Fir Dbesondere Schaltungen waren Ruhekontakte erforderlich.
Durch das Einsetzen von 4 Dauermagneten in das Relais waren die
Kontakte bei stromloser Spule betatigt, und Ooffneten sobald
ein, in GroBRe und Richtung geeigneter Strom, durch die Spule
geschickt wurde.

Mit dem Multireed - Kontakt hatte TN ein Bauelement entwickelt,
das den Anforderungen, die an ein Koppelrelais und
Funktionsrelais gestellt wurde, in hervorragender Weise
erfiillte. Flr die nachfolgend beschriebenen neuen Systeme wurde
der MRK Kontakt bis 1980 gefertigt.

MRK Kontakte,
montierte
Koppelpunktrelais,
kompletter MRK
Koppler mit 3 x 10
Koppel punkten

1966 Das sidlichste Fernsprechamt der Welt
auf Feuerland.
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Auf Grund eines Gutachtens erhielt TN den Auftrag an der
Stdspitze von Amerika, nur etwa 2000 km von der Antarktis
entfernt, ein umfangreiches Fernsprech- Selbstwdhl- System zu
errichten. Es galt, Feuerland mit dem Festland zu verbinden.

1966 Der 1000 ste TN Revisiondienst VW
wird in Dienst gestellt.

Harry Fuld fuhr noch mit dem
Fahrrad 1ins Geschaft, als er
schon Milliondr war. Heute hat
jeder Revisor ein eigenes
Dienstfahrzeug, es sei denn, dass
er es als GroBstadtrevisor aus
Mangel an Parkpléatzen nicht
gebrauchen kann. Fiar ein
Unternehmen, das den Kunden-
dienst groBl schreibt, gilt der
Satz:

OHNE FAHRZEUG GEHT ES NICHT!

Unsere Technischen Biros und Revisionsstellen sind wie ein
engmaschiges Spinnennetz {iber das Bundesgebiet gezogen. Trotz
kurzer Anfahrtsstrecken zu den einzelnen Kunden betragt

Die jahrliche Fahrleistung: 16 Millionen km, das sind bei rund
250 Arbeitstagen 64000km t&dgliche Fahrstrecke zum Kunden oder
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TN fédhrt jeden Tag 1,5 mal um die Welt.

Und das geschieht bei Wind und Wetter! Allerdings nicht bei
Glatteis, denn dann ordnet die Zentrale von Frankfurt aus an,
offentliche Verkehrsmittel zu benutzen, um Unfalle zu
vermeiden. Bei den Kraftfahrzeugpapieren eines jeden
Dienstfahrzeugs befindet sich eine Karte mit folgendem Spruch:

- Fahre rechts und die StraRe wird breiter!
- Fahre langsam, und Du kommst auch ans Ziel!
- Bel Glatteis benutze die o0ffentlichen Verkehrsmittel!

1967 TN Hotelanlagen in aller Welt
Ein Epiloge auf den Vertriebszweig Hotels, Hotelgast
Mister Twentyman.

Seitdem das Reisen in ferne und nahe Lander zum organisierten
Massenvergniigen, zum programmierten Spal wvon Millionen wurde,
seitdem als Folge weltweiter Handels- und Wirtschaftsbezieh-
ungen taglich Heere von Geschédftsreisenden ausschwarmten, war
die Gastronomie zum modernen Industriezweig geworden. Hotel
bauten schossen in allen Lédndern der Erde wie Pilze aus dem
Boden.

In der Bundesrepublik stieg wvon 1965 bis 1970 die Zahl der
Ubernachtungen von 158 auf 184 Millionen. Allein die 48 First
Class Hotels, die sich bis Anfangs 1970 in der Bundesrepublik
etablierten, hatten einen Jahresumsatz von 321 Millionen DM.
Rechnet man den Umsatz der unzdhligen mittleren und kleinen
Hotels dazu, so wird deutlich, dass die Gastronomie ein
bedeutender Wirtschaftsfaktor wurde.
Treffpunkt der Geschaftswelt

Das Rennen um die Gunst des Gastes entschieden die Hotels durch
ihren Service. Sie verkauften eine " Ware ", die fir Geld sonst
kaum zu haben ist:

Hoflichkeit, Freundlichkeit, Geborgenheit, Dienstbereit-schaft.
Der Service, die Bequemlichkeit der Betten und die Qualitat der
Kiche sind Merkmale, nach denen der Gast im Allgemeinen ein
Hotel beurteilte.

Und noch etwas mehr kam hinzu. Mehr und mehr wurde das Hotel
zum Treffpunkt der Geschaftswelt fur Reprédsentations-
veranstaltungen, Tagungen, Konferenzen, geschaftliche
Besprechungen. Dabei durften Telefon, Fernschreiber und andere
wichtige Einrichtungen weltweiter Kommunikation nicht fehlen.
Moderne Nachrichtenmittel wurden also ein weiterer Punkt, der
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bei der Beurteilung eines Hotels eine Rolle spielte. Fir den
Gast wurde ihre unauffallige und standige Dienstbereitschaft
selbstverstdndlich, fir den Hotelier waren sie das "A" und "O"
eines reibungslosen Betriebsablaufes.

Die zigige Aufwartsentwicklung, der Gastronomie war eng
verknipft mit der Nachrichtentechnik. Telefonbau und Normalzeit
hatte mit seiner darauf abgestimmten Technik der Anlage 6007
groBe Bedeutung und einen anerkannten Ruf wenn es darum ging,
Hotels

- wo immer sie auch gebaut wurden -
mit Telefon-, Uhren- und Meldeanlagen auszuristen.

Der erste Kontakt

Am angenommenen Beispiel eines Besuches des Herrn Twentyman im
Hotel TELENORMA , wie dieser in den Werbeunterlagen 1970
beschrieben wurde, waren die Produkte wund Leistungen der
Telefonbau und Normalzeit fiir Hotelausstattungen eindrucks-voll
und voll werbewirksam dargestellt.

In diesem Artikel wurde der Name TELENORMA vertrieblich
erstmals angewandt. Und also beginnt die Geschichte:

" Mr.Twentyman aus Cambridge hatte eine Einladung fir die
Internationale Physiker Tagung angenommen. Die Tagung sollte im
Kongressgebaude des Luxushotels " Telenorma " stattfinden.

Seine Sekretadarin erledigte flir 1ihn per Fernschreiben die
Zimmerreservierung. Eine Woche spater traf Mr.Twentyman im
"Telenorma" ein. Er wurde vom Empfangschef des Hauses an der
Rezeption in seiner Landessprache begrilt.

Einen Teil seines Bargeldes deponierte der Gast im Hotelsafe,
der von einem elektronischen TN - Meldesystem iberwacht wurde.
Beruhigt nahm Mr. Twentyman seinen Schliissel entgegen und lies
sich vom "Chasseur" zu seinem Zimmer geleiten. Inzwischen hatte
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der Portier eine Taste der sogenannten Zimmer zustandsanzeige
gedruckt:

Rezeption, Kasse, Hausdame und Zimmermaddchen wussten nun Be-
scheid, dass das Gastezimmer Nr. 2012, Mr.Twentymans Zimmer,
belegt war.

Im Aufzug vernahm Mr.Twentyman dezente Musik aus einem verbor-
genen Lautsprecher. Er nahm nicht zur Kenntnis, dass dieser
Lautsprecher Teil —einer umfangreichen elektro-akustischen
Anlage war, die den gesamten Hotelbereich versorgte. Mitunter
konnte diese auch flir wichtige Durchsagen der Hotelleitung
benutzt werden.

Beim Betreten des Zimmers verhielt sich Mr.Twentyman wie
wahrscheinlich jeder andere Hotelgast der Welt:

Er ging zum Fenster. Welch ein Blick! Daraufhin "erforschte" er
sein Zimmer. Es waren die kleinen Dinge, die den Gast besonders
angenehm stimmten: Blumen standen auf dem Schreibtisch, ein Bon
fur den BegriBungscocktail lag daneben. Rundfunkgerat,
Fernsehapparat und Telefon erschielBen ihm die Kommunikation mit
der ganzen Welt.

Service per Telefon

Mr.Twentyman wadhlte eine einzige Kennziffer, um in der Bar den
-in Aussicht gestellten Drink zu bestellen. Ganz beilaufig nahm
er zur Kenntnis, dass auf der Wahlscheibe weitere Service-

stationen - Fernsprechzentrale - Bar - Hausdame - Information
und Rezeption - Portier - Hotelboy - Direktion - vermerkt
waren, und ihm jederzeit zu Dienste standen. Der
Servicekellner, der

Mr.Twentymans Anruf igkﬁb
entgegennahm las auf dem ﬁ@h*
Identifizierungstableau seines

Fernsprechapparates die CoNGIERGE

Zimmernummer des Gastes ab (sie
war Ubrigens identisch mit der
Nummer des Zimmertelefons). Mit
der Anruf- Identifizierung war

House Keeren

ein Sprachindikator verbunden;
SO war der Kellner darauf
vorbereitet, in welcher Sprache
der Gast Jjeweils anzusprechen

war.
Verstandigungsschwierigkeiten gab es nicht.
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Bedienfeld des TN Serviceapparates

Kurze Zeit spater rief Mr.Twentyman einen Bekannten in Hamburg
an, um ein "meeting" zu vereinbaren. Das Ferngesprach konnte er

bequem - ohne Einschaltung der Hotel zentrale - von seinem
Zimmertelefon aus fihren. Das Hotel Telenorma verfiigte Uber
eine vollautomatische Fernsprechanlage, an der sowohl

Gastezimmer als auch alle Sprechstellen im Betriebsbereich
angeschlossen waren.

Wahrend Mr.Twentyman telefonierte, lief in der Fernsprech-
zentrale ein unbestechlicher Gebilthrenzahler mit. Sobald das
Gesprach beendet war, druckte ein Drucker die dabei
angefallenen Gesprachsgebiihren auf einem Beleg aus, der alle
wichtigen Daten enthielt:

- Nummer des gewahlten externen Teilnehmers,

- Nummer der Nebenstelle,

- Zahl der Gebilihreneinheiten,

- Uhrzeit, Datum,

- Gebihr in DM.

Alle diese Angaben fand Mr.Twentyman spater auf bzw. mit seiner
Rechnung wieder.

In vereinfachter Form konnten auch Einzelgebiihrenzédhler, die
verbrauchten Einheiten anzeigen. Gedruckte Gespradchsbelege mit
Gesprachsangaben entfielen. Auch diese Version war Teil des TN
Lieferprogramms.
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Zdhlerfeld der Zimmer 1202 - 1432

Mr.Twentyman wollte nun voribergehend keine Anrufe entgegen-
nehmen, nach einer Mitteilung an die Vermittlung, wurde von
dieser sein Anschluss flur alle ankommenden Gesprache gesperrt
und dieser Wunsch auf dem "don't disturb" Tableau angezeigt. In
dringenden Fallen war der Gast dennoch iber die Telefonzentrale
zu erreichen. Abgehende Gesprache konnte er trotzdem
ungehindert fiuhren.

Schliissel haken hier Zimmer 30 und 31

Sofern der Gast voriilbergehend das Hotel verlies, schaltete die
Rezeption durch das Einhdngen des Zimmerschliissels in den
Schlissel haken des Brieffaches vom Zimmer 2012 den

Fernsprechapparat des Herrn Twentyman auf " halbamtsberechtigt
"; d.h., von diesem Apparat aus konnten dann keine " schwarzen
Telefongesprache " gefiuhrt werden.
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Die Sprachbarriere ist iiberwunden

Wunschgemal wurde Herr Twentyman am nachsten Morgen um 7.45 Uhr
geweckt. Das Wecken der Gaste erfolgte automatisch durch eine
Weckeinrichtung.

Programmierfeld der Weckeinrichtung

Das ging folgendermaBen vor sich: Die Hotel Vermittlung oder

Rezeption  programmierte, in der ersten  Ausfihrung der
Weckeinrichtung mit Codiersteckern in ein mechanisch
markierbares Weckfeld, spater direkt in eine

Prozessorgesteuerte Weckeinrichtung, fir das Zimmer des Herrn
Twentyman seinen Weckauftrag in dem gewlinschten Zeitraum.

Innerhalb weniger Minuten erging dann, bei Erreichen der Zeit,
ein automatischer Weckruf an bis zu 90 Gaste. Die Automatik
tastete dazu das Programmfeld ab und schaltete die Ansage auf
einen zu weckenden Gastanschluss.

In Verbindung mit dem Sprachindikator wurde der Gast in seiner
Landessprache geweckt. Nahm er den Weckruf nicht entgegen, weil
er vielleicht noch zu tief in " Morpheus Armen " schlummerte,
wurde wiederum eine Servicestelle automatisch benachrichtigt.
Diese musste den Gast dann persdnlich wecken.

Mr.Twentyman niitzte den Hotelservice und bestellte telefonisch
Hausdame und dem Zimmermadchen und einer Schaltkombination in
jedem Gastezimmer.

Bevor das Zimmermadchen Mr.Twentymans Zimmer reinigte, steckte
es einen Steckschliissel in die Schaltkombination des
Zimmertelefons. Ein Lampensignal zeigte der Hausdame an, in
welchem Zimmer sich das Madchen aufhielt.
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AnschlieBend meldete das Madchen der Hausdame, wiederum mit
Hilfe des Steckschlissels, dass das Zimmer zur Abnahme fertig
war.

Hier wurde Dbesonders die Wichtigkeit einer " Zimmerzustand-
anzeige." flir einen Hotelbetrieb deutlich.

Selbstverstandlich konnten an die TuN Hotelfernsprechanlage
auch drahtlose Personenrufanlagen, bzw. TN Suchnebenuhren
angeschlossen werden. Die Rufvorgange konnten von den
Betriebsnebenstellen eingeleitet und von jedem
Fernsprechapparat - gleichgliltig ob Gastefernsprecher oder
Betriebsnebenstelle -beantwortet werden.

Mr.Twentyman reist ab

Wie ging schlieRlich Mr.Twentymans Abreise vor sich? Sobald ein
Gast seine Rechnung beglichen hat und mit den besten Winschen
"for a calm crossing" bedacht war, drilickte der Kassierer an
seinem Tableau nur die entsprechende Zimmertaste, uber
Lampensignale wurde dadurch bei der Rezeption und Kasse sein
Frihstick. Der fir sein Stockwerk und Zimmer zustandige Service
nahm seinen Anruf entgegen, das Identifizierungs-tableau zeigte
dazu die Zimmernummer am Service Apparat. Dann wurde es hdchste
Zeit fir Mr. Twentyman.

Excelsior Hotel, Rom: Festsaal fir Bankette und Empfdnge
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Im Kongress-Saal fand die "Internationale Physikertagung”
statt. Auch hier spielte die TuN zusammen einer Telefunken -
Technik eine besondere Rolle: Zur Beschallung des groRen Saales
diente eine elektroakustische Anlage, Der besondere Stolz des
Hauses war die Simultan- Dolmetscheranlage. Sie iberwand
mihelos alle Sprachbarrieren. Jeder Kongress- Teilnehmer konnte
sich eines auf die verschiedenen Sprachen umschaltbaren
Kopfhorers bedienen. Mr. Twentyman z.b. hdrte den Wortlaut in
seiner Landessprache Englisch.

Die Hausdame weiBl Bescheid
Im Mittelpunkt des morgendlichen Hotel geschehene steht das

Gastezimmer. Rezeption, Kasse, Hausdame und Zimmermadchen
missen Jjederzeit daritber informiert sein, welche Géastezimmer
noch belegt und welche bereits frei sind. Die

"Zimmerzustandsanzeige" war dafir eine wichtige Hilfe.

Sie Dbestand in den 60 er und 70 er Jahren aus den
Leuchttastentableaus an Rezeption und Kasse, den Lampenfeldern
bei der angezeigt, dass das Zimmer frei war; und bei der
Hausdame und bei dem Zimmermadchen, dass das Zimmer gereinigt
werden musste. Jetzt war das Zimmermddchen wieder an der Reihe.
Und dann die Hausdame. Mit ihren sprichwdértlichen " Argusaugen
" {berprifte sie das Gastezimmer und teilte anschlieRBend mit
dem Schlisselkontakt der Schaltkombination dem Hotelempfang
mit, dass Zimmer 2012 wieder belegt werden konnte.

Man kann sich leicht vorstellen, dass die Verwaltung und Lei-
tung eines modernen Hotelbetriebes hohe Anforderungen an das
Hotelmanagement stellen. Die richtige Fernsprechanlage konnte
die rationelle Fihrung eines Hotelbetriebes wesentlich unter-
stitzen.

Der Computer bitte zur Kasse

Schon 1970 stellte TulN in dieser Publikation eine
Zukunftsversion des Organisationsablaufes mittels " Hotels
Computers" 1in Kombination mit einer Fernsprechanlage in
Aussicht. Mit dem schon 1920 (S .72) verwendeten Ausspruch "
Vielleicht 1lachelt man in wenigen Jahren daritber", wurde ein
neue Apparatur, mit folgendem Text, beschrieben.

Vom First Class Hotel bis zum kleinen individuellen Hotel wird
der Computer demnachst Einzug halten und zusammen mit der
Fernsprechanlage und den Tastwahlfernsprechapparaten die
vielfaltigen Aufgaben im Hotel noch eleganter und
wirtschaftlicher bewdltigen. Eine Idee wie es dann sein konnte
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schildert die Druckschrift So: Bereits bei der
Zimmerreservierung wird der "Computer" tatig.

Er speichert alle Belegungsdaten ein und gibt sein "ok" {ber
das Datensichtgerdat aus. Bei der Ankunft von Mr.Twentyman, der
dann zum ersten Mal, ein vom "Computer" beherrschtes Hotel
aufsucht, wird er vermutlich staunen: Am Empfang wird seine
Reservierung 1im Computer mit den Ankunftsdaten ergédnzt. An
Stelle des gewohnten Zimmerschliissels erhalt er eine
Plastikkarte mit Sicherheitscode.

Sie ist Informationstrager und enthalt Daten wie Zimmernummer,
Schaltberechtigung fir die Zimmertir, den Telefonapparat, das
Fernsehgerat usw.

Sie wird das " Sesam 0ffne dich" fiir das Wunderland des Hotels
sein. Ob er nach dem Barbesuch die Rechnung begleichen will,
sich massieren, frisieren lasst - der " Computer " wartet schon

darauf, Befehle zu erhalten.

Die betriebsinterne Abwicklung die in den 60er und 70er Jahren
mit Tableaus bei Rezeption, Kasse, Hausdame unterstitzt wurde,
wird dann selbst im kleinsten Hotel abgeldst durch
Datensichtgerat und Eingabetastatur. Alle Telefonkosten konnen
dann direkt vom Computer, ohne die Erstellung von
Einzelgesprachsbelegen, bei Rechnungstellung bearbeitet werden.
Die ©Eigenart des Computers endet allerdings damit, alle
Leistungen in Geldbetrdge =zu wandeln. Noch waren diese
Perspektiven in weiter Ferne.

1970 Der Vertrieb war besonders stolz auf seine Erfolge im
Hotelanlagen - Geschaft, die sich nach der Einrichtung einer
groBen Anzahl bekannter Hotels, in den Jahren 1967 und 1968 im
Bundesgebiet, und in den weiteren Jahren ohne Unterbrechung im
Inland und auch im Ausland fortsetzen lieBRBen. Bis zur Lieferung
Software Ggesteuerter Hotelfernsprechanlagen vergingen noch
weitere 15 Jahre, in dieser Zeit waren TN Wahler - Hotelanlagen
nahezu konkurrenzlos.

Jeder Platz konnte die Zuweisung von Gesprachen mit Nur einem

Tastendruck " auf eine der 600 Zimmertasten am Arbeitsplatz
vornehmen.
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Frankreich | Hotel Intarcantinental Paris
Griechenland = Hotal Atlantic Athan
Heatel Marmars Athan
Hotel Royal Olympic Athan
Hotel Stanley Athan
Misakl Beach Hotel Kartu
Hotel A EXMT ED Ahodos
Hotel Dionysos Ahodos
Hotel Miramar Rhodoa
Irland | Gresham Hotal Dublin
Israel | Hotel Intercontinental lerusalem
Itallen | Hotel Excelsior Flaranz
Grend Hotel Florenz
Haolel 5. Paolo Fudrigroits
Residence Leonardo da Winct  Mailand
Reaidence Spallanzani Mailand
Hotel VWesuvio Neapsl
Hatal Plaz Padum
Italien | Hatel Exeelsior Hom
| Haotat Flora Fom
Haoliday Inn Rom
Haotel Parco del Principh Rom
| Haoliday Village 5. Margareta di Pula
Cala di Valpe Sassar|
Camst Sicilia Terrasini/Palermo
Grand Hotel Chianciano-Tarme
!
Kuwait | Fuwalit Hilten Kuwait
Libamon | Holiday Inn Bleirut
Luxemburg = Holidoy Inn Lunemburg
Niedarlande | Holiday lnn Lasidizn
Osterreich | Hotel Intercontinental Wien
Hotel Kummear Wian
Hotel Sachar Wien
Spanien | Hotel Magaliuf-Park hallarca
Hiltan Hotel Marbells
Thailand | Asia Haotel Bangkok
Herbesl Irmipazraial Bangkalk
| ey flower Hotel Bangiuok
Tachechoslowakel | Haotel Intercontinental Prag
Tirkel | Tarabiya Hotel Istankul
Ungarn | Hotel Intercontinental Budapest
Venezuela | Haotel Humboldt Sheraton Caracas
| Hotel Maracay Maracay
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Vermittlungsplatz im Interconti Helsinki

1967 Tenocode - Das TN - Kodewahlverfahren in Universal-
Nebenstellenanlagen

Die Moglichkeit zur Teilnehmer - Fernwahl, die durch die
Technik des Selbstwadhlferndienstes im Offentlichen

Fernsprechnetz der Deutschen Bundespost bereits vielerorts
gegeben war, sollte auch fir die schnellere Abwicklung der
abgehenden Amtsgesprache der Nebenstellen genutzt werden. Die
meisten Inhaber der Nebenstellenanlagen Dbeurteilten eine
weitergehende Verkehrsmoglichkeit als glinstig und wilinschten,
dass sie in ihrem Geschaftsinteresse genutzt wurde.

Es mussten aber unnotige Gesprache und insbesondere
unkontrollierte Privatgesprache vermieden werden, weil sonst
das erhohte Aufkommen an Gesprachsgebihren und weitere
erforderliche Amtsleitungen die Betriebkostenrechnung belastet
hatten, womit das Gegenteil eines betrieblichen Nutzeffektes

aufgehoben worden ware. Bis zum Zeitpunkt der
Codewahleinrichtung wurde die im Geschaftsinteresse
unerwinschte Freizlgigkeit flir den abgehenden Amtsverkehr der
Nebenstellen durch Einrichten der halbamtsberechtigten

Nebenstellen und durch das Ulberwachen der abgehend erreichbaren
Amtsleitungen mit Sperreinrichtungen eingeschrankt. Damit war
aber der betriebliche Nachteil verbunden, dass die fir einen
geordneten Geschaftsgang erforderlichen Amtsverbindungen durch
die Vermittlung aufgebaut werden mussten. Es entstanden dadurch
zusatzliche Kosten fiir Vermittlungspersonal und unter Umstanden
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auch weitere Vermittlungspléatze. Gestattete es die vorhandene
Nebenstellenanlage nicht, dass die Vermittlung das gewlinschte
Amtsgespradch im Sofortdienst herstellen konnte, so entstanden
durch die Beschrankung des abgehenden Amtsverkehrs zusatzliche
Gesprachsgebithren, weil es erfahrungsgemal 21 Sekunden dauerte,
bis der anmeldende Nebenstellenteilnehmer die fir ihn
herangeholte Amtsverbindung Ubernahm.

Wirkungsvolles Beschranken des abgehenden Amtsverkehrs und
zugleich bequemer Aufbau fir die im Geschaftsinteresse
erwinschten Fernwahlgesprdche gestattete die wvon TN auf dem
neuesten Stand der Technik entwickelte Kodewahl.

Nach zahlreichen Marktermittlungen stellte sich heraus, dass
die Nebenstellenteilnehmer eine verhdltnismaRig groBe Zahl
ihrer abgehenden Amtsgesprdche mit einer recht begrenzten Zahl
von Amtsteilnehmern fihrten. Meist waren es nicht mehr als 3o
Amtsteilnehmer, bezogen auf alle Nebenstellen waren es weniger
als 100 Teilnehmer, mit denen die Mitarbeiter eines
Unternehmens im normalen Geschaftsablauf telefonieren mussten.
Aufgrund dieser Tatsache war schon um 1956 eine
Erganzungseinrichtung auf dem Markt, die nach Wahl einer
Kodezahl durch einen Nebenstellenteilnehmer die voll standige
Rufnummer z.B. im Selbstwahlferndienst auf zubauende Verbindung
sendete. Nach diesem Prinzip wurde die TN Kodewahl- Einrichtung
entwickelt.

Arbeitsprinzip der TN Codewahleinrichtung

Ein Nebenstellenteilnehmer, der {ber eine TN- Universal-
zentrale der Baustufe IIIW ein abgehendes Amtsgesprach in der
bisher iblichen Weise fiihren wollte, wahlte die Amtskennziffer
0. Dies hatte zur Folge, dass der Nebenstellenanschluss zu
einer freien Amtsleitung durchgeschaltet wurde; der Teilnehmer
horte den Amtswahlton und wahlte die Rufnummer des gewiinschten
Amtsteilnehmer. Sollte jedoch das Amtsgesprach unter Mitwirkung

der TN - Kodewahleinrichtung aufgebaut werden, so hatte der
Nebenstellenteilnehmer anstatt der Amtskennziffer die Codewahl
Kennziffer - zum Beispiel 8 - zu wahlen. Im Falle einer direkt

gesteuerten Viereckwdhler Universalzentrale prifte dann der von
dem Teilnehmer belegte erste Gruppenwdhler iber einen freien
Ausgang an der Dekade 8 auf eine Kodewahl - Ubertragung (KUe)
auf, die einer abgehend belegungsfiahigen Amtsleitung (AUe) fest
zugeordnet war.
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Die KUe gab das Belegungszeichen sofort an die Amtsleitung
weiter, womit die Amtsleitung abgehend belegt wurde. Die KUe
forderte den Codewahlsatz (KS) an, der sich idber den
Codewahlanschaltewahler (KW) an die KUe anschaltete. Der
Amtswahlton wurde dann Uber den Sprechweg der Nebenstelle
eingekoppelt. Bei einer indirekt gesteuerten Nebenstellen-
anlage wie zum Beispiel der Anlage 6010, der Anlagen MRK HA -
ITIP und der elektronischen Anlage IIG, in denen die Sprech-wege
unter dem Einfluss einer zentralen Steuerung aufgebaut wurden,
lies sich die TN Kodewahleinrichtung, die ebenfalls der
Steuerung unterworfen wurde, sehr vorteilhaft einfigen.

=
= Koppel — Alle NoLW
- feld =
I{
.| Reg, f
i kS
L I
Muswerier KL |
I =i

Der Nebenstellteilnehmer belegte nach dem Abheben ein Register
(Reg) und wahlte dann die Kodewahl -Kennziffer und ohne Pause
auch die zwelstellige Kodezahl, die das Register
zwischenspeicherte, {iber die Anforderung des Auswerters am
Wahlende wurde eine Amtsleitung bereitgestellt, und lber einen
sogenannten Kodewahlumsetzer wurde dem KS die Kodezahl
ubergeben.

In beiden Anwendungen gab der Impulswahlsender im KS die Wahl
Impulsfolgen fir den Aufbau der Amtsverbindung lber die Alle in
der gleichen Weise 1in die Amtsleitung, wie dies zum Beispiel
von einem Zahlengeber der Bedienung erfolgte. Waren die Wahl
Impulsfolgen alle gesendet, so schaltete sich der KS von der
AUe ab, der Teilnehmer konnte sein Gesprach fihren. Einzige
Ausnahme, sofern das erreichte Ziel, vorher in der Matrix als
Durchwahlanlage gekennzeichnet, einer Nachwahl einer
Nebenstellennummer bedurfte, wurde dem Teilnehmer am Ende der
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Wahl ein Zeichen gesendet das zum Nachwédhlen aufforderte. Als
Zeichen konnte auch eine Ansage angeschaltet werden, die zur
Nachwahl aufforderte.

Erfolgte keine Nachwahl wurde, nach Ablauf einer Zeit,
automatisch die Ziffer 1, spater die Ziffer 0, wvom KS
nachgewahlt und somit die Vermittlung in der angewahlten

Zielanlage gerufen. Reichten in bestimmten Fallen 100
Kodewahlziele nicht aus so wurde, durch Gruppenbildung in der
Teilnehmer- und Gruppenwahl stufe, durch mehrere KS den

Forderungen entsprochen.
Aufbau der TN - Codewahleinrichtung

Fir die einzelnen S&tze KUe, KW, KU der jeweiligen TN Systeme
wurden Bauform passende Baugruppen eingesetzt.

Der KS bestand immer aus den gleichen elektronischen Bauteilen,
die entweder in Schienenbauweise oder auf GroRleiterplatten
untergebracht waren. Diese Elektronik-baugruppe des Umwerters
enthielt einen Ferritkern - Matrix, in die auf kleinstem Raum
bis zu 100 Rufnummern zu max. Jje 14 Stellen einprogrammiert
werden konnten. Dies entsprach einer Speicherkapazitat wvon 14
000 bit flir die in Relaistechnik 140 Relais und 14 000 Dioden
notwendig geworden waren.

Beim Aufbau der Ferritkern - Matrix wurde darauf Ricksicht
genommen, dass bei Arbeiten an der variablen Verdrahtung diese
Ferritkerne mechanisch nicht in Anspruch genommen wurden. Dazu
waren die 180 Kerne (aufgeteilt in 14 Spalten zu je 10 Kernen
fir die Rufnummern und weitere 40 Funktionskerne) zwischen
Kunststoff platten angeordnet.

Von auben waren lediglich die Innenbohrungen zuganglich, durch
die die bendtigten Schreib-, Lese- und Lo&éschdrahte gefadelt
werden konnten. Wahrend Lese- und L&schdrahte der Matrix in der
Fabrik montiert wurden, waren die Codewahl - Rufnummern nach
Kundenwunsch bei der Montage, zu Anderungen vom Servicedienst,
als Schreibdrahte in die Kerne zu fadeln. Fir jede Rufnummer
war ein besonderer Draht erforderlich, der nacheinander durch
diejenigen Kerne hindurchzufadeln war, die Jjeweils dem
Ziffernwert der betreffenden Rufnummer entsprach.
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Zur Ausgabe der Impulse der Rufnummer wurden Uber den
zugeordneten Schreibdraht der Kodewahlwahlziffer die gefadelten
Kerne gekippt. Danach bt die Lesedrahte von der KS Elektronik,
Stellen wund Ziffernweise, durch Zahlketten und Vergleich
ausgelesen, und iber einen Zahlengeber als Impulse zum Amt
gesendet.
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Durch einen Loschvorgang wurde die vorhergehende Eintragung vor
der nachsten Codewahlmarkierung uber die Loschfadelung
zurickgenommen. Im Laufe der Jahre waren nahezu alle grdleren
TN Anlagen mit Codewahl ausgestattet.

1968 TN - Fernsprech - Nebenstellenzentralen Baustufe II und
die Exportzentrale 20/ 200 in Multireed Technik

Beginnend mit einer Multireedzentrale II E wurden alle
Zentralen der mittleren Baustufe mit den MRK Relais
ausgestattet. Die Zukunft, so sagten Fachleute in aller Welt
gehodre Fernsprechzentralen mit Reedkontakten.

Der Reedkontakt war ein Schaltelement, dessen Kontakt gegen
Umwelteinfliisse durch ein Glasrohr geschitzt war. In seinem
flachen Glasrohr Dbesal der MRK vier 1in einem Glasrohr
eingeschmolzene Kontakte.

Die vergoldeten Kontaktstellen waren von einem Schutzgas
umgeben und dadurch gegen Korrosion, Luftfeuchtigkeit,
aggressive Gase und Verunreinigung geschiitzt. Damit war der -
TuN MULTIREED - Kontakt absolut

- zuverlassig

- staubsicher

- feuchtigkeitsgeschiitzt
- extrem schnei 1

- gasdicht

- lautlos

- erschitterungsfrei
- lageunabhangig

- prellarm

- kapazitatsarm

- raumsparend

Man erwartete eine hohe Lebensdauer bei hochster Kontaktglite.
Der MRK Kontakt konnte deshalb ideal fir die Zusammenarbeit mit
elektronischen Bauelementen eingesetzt werden. Der MULTIREED -
Kontakt war das Kernstiick des Multireed Relais.
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Zehn Multireed Relails wurden mit Formstoffschienen zu einem
Relaisstreifen vereinigt. Mehrere solcher Streifen, die {ber
eine Leiterplatte elektrisch miteinander verbunden waren,

bildeten einen MULTI-REED - Koppler.

Je nach GroBe und Ausbau der Zentralen wurden diese Koppler
bausteinartig {ber Andruckverbinder =zu einem Multireed -
Koppelfeld =zusammengefiigt. Zukunftssicher wie der Multireed
Kontakt waren die TN- MULTIREED Zentralen.

| L - -
o -y T | y < AN Vi v
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Heute, 1991 mit mehr als 20 Jahren Betriebszelt, sind MRK -

Systeme, auch als GroBanlagen ohne ersichtliche
Abnutzungserscheinungen, weiterhin In Betrieb. Klaglos
schalteten Multireed - Kontakte In diesen Zentralen Sprechwege

und Ubernahmen zusammen mit elektronischen Bauteilen die
Steuerfunktionen.

Multireed - Zentralen verursachen keine stdrenden Gerdusche, so
konnten sie bedenkenlos in Blrordaumen aufgestellt werden.
Hauptverteiler und Platz flir Erganzungen waren 1in den
Schrankgehdusen vorgesehen. Fir die Rationalisierung des
Betriebes und den Fernsprechkomfort boten die Anlagen IIA -IIG
- und die Exportausfithrung 20/200:

- Nachtschaltung
- Direktruf ;
. Erstousbau Erweiterung
- Zahlengeber - Zielwahl — -
- Gebilhrenerfassungen ~ S mwT D Wy ey
: g£g22gs o g2 22
- Rufweiterschaltung S3 33 T
- Sperreinrichtungen Tln'lll:cll:kﬁla:l ’:;:-'l ﬁl
EEEEEEEERE IR EEE EER
- Konferenzschaltung xaxaxnxnxza | xxx  xwx
.. E
- Dateniibertragung TRRERRNAREN | Rxx EEd
" 4 EEXN EE K
- Tastenwahl :‘:::i::lilﬁ xxx XEx
EREXEXEXEXNNEN Exx IER
- Tenocode Tnl0 3 x XXX X EEX INX
Die Multireed Koppelfelder “"n:‘x“""": K AN
. X 1§ ]
waren von allen Selten leicht E i - E
zuganglich. Die Koppler fir - oyl = 8
den  Erstausbau sowie fir : P ls % 34
. . . Tl IREXNERER | i
zusatzliche Amtsleitungen, ks - AT
Nebenstellenanschlisse und
] . TN xxxxxasinizas | z2xx EEX
Innenverbindungssatze waren 8 K |: o
ohne Lotarbeiten durch An- - i -
druckverbinder stdrungssicher x X ‘: x X X
x x 3 K x K
mit dem Zentralenkabel ver- x LR L
Tin 30 » X XX XN

TXIXTEXININE
bunden. J

Erweiterung Tin 31
In den Anlagen der Baustufen l

IZTEERNEXX

o W o e W W

IIA - IIE waren die
Anschlussibertrager, Amts-

leitung und Innenverbindungs- Tin 40
satz sowie Teilnehmerorgane

mit den bewdhrten Funktions- Tin 41
relais 46 ausgestattet. Auf
schwenkbaren Leiterplatten

waren die elektronischen
Bauelemente und FRK sowie TnS0ssasasxzxs
MRK der Satze angeordnet.
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Seit 1966 wurde Dbei TuN eine Anlage IIG, besonders zur
Einfiihrung vollelektronischer Systeme, typenrein mit MRK -
Kopplern und Funktionsrelais entwickelt, und konnte ab 1971
geliefert werden.

Der Aufbau der Anlage IIG bestand g, ..o Ervailerung
dann aus den MRK Kopplern und e
einseitig sowie doppelseitig
kaschierten Leiterplatten.
Steckleisten mit vergoldeten
Doppelkontakten nahmen die
Leiterplatten auf. Die Moderne
Einschubtechnik wvereinfachte die —
Montage und das Erweitern.
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Die Darstellungen zeigen l

Koppelfelder Baustufen MRK
IIBC und IIE.
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Tin 25

Eine neuartige Leiterplattentechnik, mit beidseitiger
Kaschierung und mit programmierter Logik, mit neuesten
elektronischen Bauelementen unempfindlicher Siliziumtechnik
(Transistoren, Dioden) Widerstdnden und Kondensatoren, kam zum
Einsatz. Ein =zentrales Gedachtnis steuerte die Multireed-
Zentrale schnell und gerduschlos, es hatte Verstand und konnte
sich nicht irren.

Fir die Bedienapparate der MRK Zentralen wurden Bedienapparate
mit den raumsparenden Leuchttasten " RASPATA " eingesetzt.
Diese Tasten wurden auf einer Leiterplatte als Trager montiert,
die seitherige in der Fertigung =zeitintensive Verdrahtung der
Tasten konnte entfallen.
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Sicher und schnell arbeitete die TuN - Tastenzuteilung. Ein
kurzer Tastendruck und das Amtsgesprach war zur Nebenstelle
durchgeschaltet. Die Lampen In den Tasten dienten auch als
Besetztlampen und zeigten an, ob die betreffende Nebenstelle
frei war. Bei Gebilihrenerfassung Identifizierten sie nach dem
Gesprach den verursachenden Nebenstellenteilnehmer.

Alle Multireed Anlagen IIA - IIE konnten bei gleicher
Raumaufteilung auch fir Interntastenwahl ausgestattet werden.
Auf Grund eines andersartigen Aufbaues konnte dann die MRK IIG,
sowohl Intern als auch Extern, Tastwahl erhalten. Wahrend die
Anlagen IIA - IIE einstufige Koppelfelder besaBen, waren die
Koppelfelder der Exportversion 20/200 zweistufig angeordnet.
Die zugehdrenden Funktionsablaufe dieser Systeme sind im

technischen Teil dieser Dokumentation beschrieben. In den
nachsten 13 Jahren war diese MRK Anlagenserie die Grundlage des
TN Vertriebes. Die Exportversion 20/200 wurde =zeitlich

verschoben zu den Anlagen IIA-IIE eingefihrt und ist in der
Dokumentation zu ihrem Einfiithrungsdatum gesondert aufgefihrt.

1968 Neue Fernsprechapparate E 3,MRK - Reihenanlagen.

1965 mit der Vorstellung eines neuen Fernsprechapparates, der
Europa Serie, mit der Bezeichnung E3 wurden, zeitlich
gestaffelt, alle TN - Apparate in der Farbe hellgriin, und fir
einige Modelle mit Wahltastaturen, geliefert.

Zunachst war es dann mit der Einfihrung von neuen
Bedienapparaten der MRK - Serie zu einem Wechsel der TN Farbe
hellgrin In hellbraun gekommen. Der Markterfolg fir Apparate
"hellbraun" war nur von kurzer Dauer, um dann wieder zur
hellgriinen Farbe zurickzukehren. Das Modell E 3 war vor allem
durch Fertigungs- und Servicevorteile bestimmt.
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1935 schon bei dem ersten Fernsprechapparat der Maingau Serie,
wurde auf eine Verdrahtung im Apparat verzichtet und dafiir
gestanzte Leiterbahnen

.mul mu__

eingesetzt, die dann auf einer Kunststoffplatte die einzelnen
Elemente des Apparates zu einer Schaltung vereinigten. Nach den
gleichen Vorgaben wurde der neue TN Apparat E3 entwickelt. Alle

Austauschteile Handapparatschnur, Anschluss-schnur, Wahl
Scheibe oder Wahltastatur, Signaltaste und der Weckeranschluss
waren steckbar mittels Steckzungen an die Schaltung
anschlieRbar.

Einsparungen bei der Fertigung und bei den Serviceleistungen zu
den Wartungsvertragen waren neben der Modernisierung Ursache
der Anderung. Erhalten blieb die rickwadrtige Grifftaste, mit
Hilfe derer der Apparat leicht einhdndig transportiert werden
konnte.

Als neues Leistungsmerkmal wurde die Lautstédrkeregelung des
Anruforgans (Wecker) im Apparat eingefihrt. Am Boden des
Apparates konnte die Einstellung der Lautstdrke mittels
Randelschraube reguliert werden.
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Entwicklung der Tastwahlapparate

Ein weiterer Schritt zum Tastwahlapparat musste, nachdem
grundséatzlich Tastenwahl in den Richtlinien der Deutschen
Bundespost fur Nebenstellenanlagen zugelassen war, eine
Diskussion tiber eine einheitliche Anordnung der Wahltasten
ausldsen. Daneben waren auch die elektrischen Verfahren der
Tastwahl von groRer Bedeutung.

Die Tastwahl selbst war ja schon 1892 bekannt. Mit 3 Tasten,
Hunderter-, Zehner- und Einertaste wurden, bei den ersten
Strowger Wé&hlanlagen wie zum Beispiel in La Porte Indiana, die
Ziffernfolge der gewinschten Anschlussnummer durch ein oder
mehrmaliges Betatigen der Tasten in das System iubertragen.

Um die Mitte der 60 er Jahre wurden, unter Berlicksichtigung der
Vorstellungen der Deutschen Bundespost aus Anlass des Auftrages
des Versuchsamtes Hockenheim, bei TuN unterschiedliche
Tastenanordnungen untersucht.

2 Apparate kamen In die engere Wahl.
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Von TN untersuchte Tastenanordnungen

Fir die Tastwahl in Anlagen der Serie FRK und MRK IIA-IIE, die
nur 1im Internverkehr vorgesehen war, wurden Apparate mit
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zusadtzlichen 2x5 Tasten der Version "a" zusammen mit einer
Wahlscheibe im Apparat E 3 geliefert.

Ein wesentlicher Vertriebserfolg der "nur" Interntastwahl
konnte nicht erzielt werden. Vor allem da zusatzlich zu den
Mehrkosten der Apparate noch erhebliche Kosten fir die
Ausstattung der Anlage entstanden. Fir die Kunden standen, im
Vergleich zu den Vorteilen, der Einsparung zwischen einer Wahl
oder dem Tasten von 2 Ziffern. die Kosten in keinem Verhdltnis.

In USA hatte man sich zu diesem Zeitpunkt fir ein

Tonwahlverfahren (Multi- Frequenz- Verfahren MFV) und die
Tastenanordnung Version "b" Dbereits entschieden. Da dort der
MFEV Einsatz ausschlieBlich in Amtsvermittlungen mit

Registerwahl vorgenommen wurde, war der Aufwand fir die teuren
MFV Empfanger, in den wenigen Registern je Amt, noch tragbar.
Fiir Nebenstellenanlagen und auch zum Einsatz bei Amtern der
Deutschen Bundespost suchte man nach billigeren Ldsungen um
zwischen Teilnehmerapparat und Empfanger Wahl Informationen

auszutauschen. Erste Versuchsamter und Nebenstellenanlagen
wurden dann mit einer Tastwahl 1im Dioden- Erdverfahren
eingerichtet.

Im Diodenerdverfahren wurde dem Kode entsprechend zum Teil
direkt und, oder Uber Dioden, Erde an eine oder beide Adern des
Sprechweges angelegt. Ein Empfanger, der mit einer 5o Hz-
Spannung arbeitete, erkannte die angelegten positiven oder
negativen Halbwellen und 1lies die entsprechenden Koderelais
ansprechen.

Die in Labor- und Betriebsversuchen damit erzielten Ergebnisse
waren so glunstig, dass ein Einsatz in groRerem Rahmen
gerechtfertigt war. Sowohl fur den Sender im Apparat und die
Empfanger in den Systemen wurden in USA, zur Ablosung der mit
diskreten Bauteilen relativ teuer gefertigten ersten Tastaturen
und Empféanger, elektronische Losungen gefunden. Spulen und
Kondensatoren fir die Frequenzverarbeitung konnten entfallen.
Im Laufe der Jahre wurden dann in USA flir die Apparate
integrierte Bausteine (Tongeneratoren) so Dbillig angeboten,
sodass eine Fertigung von Tastwahlapparaten wenig teurer als
normale Apparate mit Nummernschaltern war.

Der Aufwand eines Empfangers schrumpfte letztlich um die Mitte
der 70 er Jahre auf einen IC Baustein in der Grosse 5 x 2,5 cm.
Damit war die Entscheidung auf das weltweit gleiche
Multifrequenz Verfahren " MEFV " gefallen.
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Fir den Benutzer stellte sich die Eingabe der Ziffern wie ein
Zahlengeber dar. Im Verlauf weiterer Entwicklungen wurde eine
derartige Losung flur Wahl-Apparate mit Impulswahl gesucht. Die
mit der auf der a/b Leitung angebotenen Stromversorgung, einen
der Tastatur zugeordneten Impuls Zahlengeber betreiben konnte.

So entstand dann fur den Einsatz 1in Wahlanlagen, auch der
Deutschen Bundespost die Jja weiterhin nach dem
Impulswahlverfahren arbeitete, ein Wahlapparat mit Tastatur und
Zahlengeber (nach dem Impuls- Wahl- Verfahren IWV genannt). Aus
den verschiedenen Tastenanordnungen der TuN Studie wurde die
Tastenanordnung der Variante "b" der vorstehenden Abbildungen
ausgewahlt. Mit der Einfihrung der Tastwahl am
Fernsprechapparat konnte es nicht ausbleiben, dass die
Uberlegungen fiir nachste Apparatgenerationen ganz neue Wege
gehen wilrde. Eine dieser Studien und ihr Modell ist nachfolgend
dargestellt

Modell eines neuzeitlichen Fernsprechapparates

1968 Reihenanlage Umstellung der Farbe und neue MRK Technik

Reihenapparat 4/10 Hauptstelle mit Z&hlern und IWV Tastatur
Mit der Einfihrung des Reihenapparates in neuer Gehausefarbe

und mit neuem Handapparat konnte man zunachst unter
Beibehaltung der seitherigen mechanischen Reihenschaltung einen
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gewissen Modernisierungseffekt erreichen.

Die Entwicklungen einer neuen Reihenanlage, mit nicht-
sperrenden Tasten und einer Anschaltung an die Amtsleitungen
iber MRK Relais, war nicht nur aus Fertigungsgriinden sondern
auch marktpolitisch notwendig. Immerhin wurde das Prinzip der
mechanischen Reihenanlagenschaltung seit 1905 nahezu
unverandert angewandt.

1969 MRK - Reihenapparat 4/10

Reihenapparat 4/10 2/5 mit IWV Tastatur

Die Entwicklung der neuen TN MRK Reihenanlage war 1967
abgeschlossen und 1968 wurde mit der Auslieferung neuer
Reihenapparate begonnen. Mit der Anordnung nicht sperrender
Tasten konnten auf kleinstem Raum Reihenapparate 2/5 bis 4/10

untergebracht werden. Kombiniert mit der IWV Tastaturen
montiert im normalen Wahlapparat Gehduse E3 verfiigte die TulN
ein weiteres Mal iber ein attraktives Reihenanlagen - Design.

In Anlagen mit Tastwahl wurde, der Apparat entsprechend dem
Wahl-Verfahren, mit der dazu passenden Tastatur ausgestattet.

Die zum Apparat gehdrende MRK- Anschalteeinrichtung war als
steckbare Leiterplatte ausgebildet und im Beikasten des
Apparates zusammen mit dem neuen Schneid- Steckverbinder System
untergebracht. Die Verbindungskabel wurden dabei nicht mehr
geldotet, sondern mittels eines Werkzeuges in die Steckverbinder
montiert.
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MRK - Reihen-Apparates
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Steckverbinderleiste

1968 Die Nato verlegt ihr Hauptquartier von Paris nach Brussel.

Die Fernsprechanlage des Neuen Nato Hauquartiers "
wurde erneut, wie schon bei der ersten Lieferung fir Paris,

TuN in Auftrag gegeben.
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Telefonbau und Normalzeit GmbH, Frank-
furt. Das Uniernehmen hat {ir das neue Nato-
Hauptquartier in Belgien die Fernmeldeanlagen
geliefert, Der Auftrag war nach sinem internatio-
nalen Wellbewerb Mitte November vorigen Jahres
mit der Auflage vergeben worden, dall
1200 Teilnehmer-
anschllizsen planktlich Mitte Mérr dieses Jahies
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1968 TN Fernsprechsprech-Nebenstellenzentrale IIG in Multireed
Technik

MRK - Anlagenschrdnke mittler Baustufe II G

In der neuen Nebenstellenzentrale mit 10 Amtsleitungen und mit
bis 100 Teilnehmer II G, wurde der Multireed- Kontakt in groBem
Umfang eingesetzt: Das Sprechwegnetzwerk war aus Kopplern mit
Multireed- Kontakten aufgebaut, und fir die Funktionsbaugruppen
wurden neben elektronischen Bauelementen (Silizium-Elektronik)
Relais mit Multireed- Dbeziehungsweise Flachreed - Kontakten
verwendet, je nachdem wie es fiir die einzelnen Steueraufgaben
fir sinnvoll und wirtschaftlich erschien. Die Relais mit
Multireed- bzw. Flachreed- Kontakten eigneten sich hervorragend
flir die Montage auf Leiterplatten; deshalb konnten sie
gemeinsam mit elektronischen Bauelementen montiert werden.
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Der Multireed- Kontakt und sein Einschmelzvorgang

Die Leistungsmerkmale der TM- Nebenstellenzentralen der TN

Multireed- - Technik mussten in den Vorschriften, der
Fernsprechordnung der Bundespost, enthalten sein und der
Leistungsbeschreibung entsprechen. Nur Anlagen dieser

Ausstattung erhielten eine Zulassung und konnten auf Antrag,
mit Anschluss an das o6ffentliche Netz, installiert werden.

System und Gliederung

Gemal der Fernsprechordnung war die Anlage 1in verschiedenen
Ausbauten zu liefern. Beginnend mit einem Anfangsausbau fir 5
Amtsleitungen, 50 Nebenstellen und 5 Innenverbindungssatzen bis
zum Endausbau mit 10 Amt, 100 Nebenstellen, 10
Verbindungssatzen.

Die Anlage konnte entweder fur den Anschluss von
Nebenstellenapparaten mit Nummernschalter oder Wahltastatur
ausgeristet sein.

Als wirtschaftlich zweckmafig und raumsparend erwies es sich,
flir das Multireed- Koppelfeld, das die Nebenstellen an die
Verbindungsorgane anschaltete, eine Zwischenleitungsanordnung
mit 3 Koppelstufen einzusetzen. Der folgende Gruppen-
verbindungsplan zeigt die Koppelanordnung beim Endausbau der
Zentrale. Es war bei TN die "Erste" mit Zwischenleitungen
ausgestattete Anlage.
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MRK - Anlagenschrdnke mittlere Baustufe II BC -D
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MRK - Anlagenschrank mittlere Baustufe II E
In der Koppelstufe A waren Koppler mit 10x5 Koppelpunkten in je

zwel Koppelvielfache mit 5x5 Koppelpunkten aufgeteilt. Jedes
der zehn Koppelvielfache der Stufe B war aus zweli Kopplern mit
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10x3 Koppelpunkten zusammengesetzt. Flir die Koppelstufe C waren
Koppler mit 10x3 und 10x6 Koppelpunkten eingebaut. Entsprechend
den moéglichen Verkehrsarten, abgehender und ankommender Intern-
sowie Externverkehr war die Koppelstufe C in Koppelvielfache
unterteilt.
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Da mit der Verkehrsart auch das fir den Weg notwendige
Koppelvielfach bestimmt war, wurde dadurch die Wegesuche durch
das Koppelfeld vereinfacht. Sollte zum Beispiel fir eine
abgehende Amtsleitung eine Nebenstelle, die an das Koppel
vielfach A 1 angeschaltet war, zu einer Amtsiibertragung Aue
durchgeschaltet werden, so musste nur ein freier Weg von dem
Koppelvielfach A 1 zum Koppelvielfach C 3 gesucht werden. Die
zentrale Steuerung schaltete sich an die in Frage kommenden
Wege an, suchte davon einen freien Weg aus und veranlasste das
Durchschalten der entsprechenden Koppelpunkte. Far den
abgehenden Internverkehr waren die Innenverbindungssatze (IVS)
in zwei Gruppen unterteilt und an zwel Koppelvielfache
angeschaltet. Die Mischung 1in der Stufe B stellte jedoch
sicher, dass Jjede Nebenstelle Zugang zu Jjedem
Innenverbindungssatz hatte.

Bei der Wegesuche wahlte ein Sucher das fir einen freien Weg in
Frage kommende Koppelvielfach und den zugehdrenden
Innenverbindungssatz aus.

Gegenliber einer Koppelanordnung, bei der die Nebenstelle nur
iber einen Koppelpunkt unmittelbar mit dem Dbetreffenden
Verbindungsorgan verbunden wurde, benotigte diese
Zwischenleitungsanordnung erheblich weniger Koppelpunkte und
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somit auch weniger Raum. Das Koppelfeld liel sich an die, nach

der Fernsprechordnung zugelassenen Zwischenausbaustufen
anpassen, ohne dass die fir den Endausbau vorgesehene
Verdrahtung geandert werden musste. Die Aufteilung der

Koppelstufe A in Koppelvielfache mit 5x5 Koppelpunkten erlaubte
eine stufenweise Erweitern um Jjeweils 10 Nebenstellen durch
Einbau wvon Jjeweils zwel Koppel viel fachen. Bei dem
Mindestausbau der Zentrale waren in der Koppelstufe B nur
Koppelvielfache mit 10x3 Koppelpunkten eingebaut.
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AE = Anruferksnner YO = Verkshrsordner

Ubersichtsplan der TN MRK IIG

Bei den verschiedenen Zwischenausbauten wurde entsprechend der
Zahl der erforderlichen Sprechwege ein Teil dieser Koppel
vielfache auf 10x6 Koppelpunkte erweitert. In der Stufe C
wurden je nach den angeschalteten Verbindungsorganen die Koppel
vielfache durch Koppler mit 10x3 Koppelpunkten erweitert.

Die Schaltfunktionen der Anlage wurden =zentral von Baugruppen
mit elektronischen Bauelementen und schnell schaltenden
Multireed- Relais gesteuert. Das nachfolgende Blockschaltbild
zeigt die Gliederung der Zentrale. An die Koppel vielfache der
Stufe A sind die Teilnehmerschaltungen TS angeschaltet, an die

Koppelvielfache der Stufe C die Verbindungsorgane. Die
Funktionen der gemeinsamen Einrichtungen: Auswerter AE,
Registerabtaster RA, Teilnehmerzuordner TZU usw. sind im

Technischen Teil der Dokumentation beschrieben.

Tastenwahl nach dem Diodenerdverfahren
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Wurde die TN Multireed- Zentrale IIG fiir Nebenstellenapparate
mit Wahltastatur geliefert, so wurden fiir die Tastenwahl
geeignete Register eingesetzt. Die Amtsibertrager mussten dabei
fiir die besonderen Anforderungen einer Tastwahl erganzt werden.
Fur Verbindungen in das Offentliche Fernsprechnetz waren
elektronische Wahlumsetzer vorzusehen, die den
AmtsUbertragungen flir die Dauer der Wahl =zur Verfligung
zugeordnet wurden und die Tastwahl Informationen in Wahlimpulse
fir die O0ffentliche Vermittlungsstelle umwandelten.

Konstruktiver Aufbau

Alle flir den Endausbau der Zentrale erforderlichen Baugruppen
sowie das flir die Stromversorgung notwendige Netzspeisegerat
waren in einem Stahlschrank mit folgenden Abmessungen
untergebracht:

Breite 1296 mm, HOhe 1940 mm, Tiefe 520 mm.

Dieser Stahlschrank bot auch bei dem Endausbau der Regel-
ausstattung noch Platz um vielfdltige Erganzungseinrichtungen
unterzubringen. Die Bauteile der steckbaren Funktions-
baugruppen waren auf zweiseitig kaschierten GroBleiterplatten
montiert. Ein Priflampenstreifen - auf die Anschlisse an der
vorderen Kante der Leiterplatte gesteckt - machte die
wichtigsten Schaltvorgange innerhalb der Funktionsbaugruppe
sichtbar.

Der Vermittlungsapparat wurde beim Aufstellen der Zentrale iber
Steckverbinder angeschlossen. Flir die Tastenzuweisung waren
allen 100 Nebenstellen 1im Bedienfeld Einzeltasten mit einer
eingebauten Besetzt- und Signallampe zugeordnet. Auch fir diese
Anlage war vertrieblich das wichtigste Leistungsmerkmal:

" Ein Tastendruck und sie sind verbunden."

Seite 119 von 168



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

Siehe nachfolgende Ansicht des Bedienapparates

Der Bedienapparat IIG MRK

1969 Das Jahr 1969 Dbrachte fir TN eine Reihe Dbedeutsamer
vergangenheits- und zukunftorientierter Ereignisse.

Am 13. April wurde das Unternehmen 70 Jahre alt. Zwei neue
Produktionsstatten in Landstuhl und in Limburg  werden
eingerichtet. TN Kunden werden von 16 Verwaltungsbezirken mit
etwa 150 Betriebsstatten in der Bundesrepublik und West Berlin
betreut.

Selbst weit entfernt wohnende Kunden konnen durch die TN
Servicedienste innerhalb einer Stunde erreicht werden.

Die Vermietungsidee des Grunders Harry Fuld, sowie die
Realisierung der darin enthaltenen Leitsatze haben den Erfolg
des Unternehmens begrindet. Ein erfahrener, zuverlassiger
Vertriebsstab und technisch versiertes Fachpersonal in Montage
und Revision waren neben der hohen Qualitat das Geheimnis des
Erfolges.

Wiedergabe eines Briefes um 1898 an H.Fuld, Inhaltlich mit der
Idee der Fertigung und Vermietung von Fernsprech-einrichtungen,
die mit zur Grindung des Unternehmens fihrte.

Privat-Telephon Gesellschaft

Die Telefoneinrichtungen filir innerhdusliche Zwecke sind
sehr kostspielig, wenn man Apparate und Zubehdr von guter
Qualitdt anwendet.
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Benutzt man Apparate und Material von geringer Qualitdt,
so kénnen sie wohl zu billigen Preisen und Bedingungen
hergestellt werden, erfordern aber in diesem Fall
fortwdhrend Reparaturen und Kosten, welche die bel der
Construction gemachte Ersparnis auf ein Nichts reduzieren.
Die Privat-Telefon Gesellschaft gewdhrt ein angemessenes
Abonnementsystem, welches die Nachteile wegfallen 1&sst
und jedem die Benutzung des Telefons erméglicht. Die
Gesellschaft macht auf ihre Kosten die gesamte Einrichtung
und garantiert die Instandhaltung.

Sie hat daher alles Interesse daran, die Einrichtung in
vollkommenster Weise zu machen. Der Abonnent zahlt im
Verhdltnis zu seiner Einrichtung nur einen jdhrlichen
minimalen Betrag. Er hat zu seinen Lasten weder die
Ausgaben fiir Einrichtung noch die Unterhaltungskosten,
weder die Kosten filir Untersuchung von Betriebsstdrungen
noch die fiir Reparaturen und Erneuerung des Materials.

1969 Wachterkontroll- Anlagen in Verbindung mit
Fernsprechnebenstellenanlagen
Einhergehend mit der erheblichen Wertsteigerung der

unterschiedlichsten Projekte wurde es 1in Dbestimmten Fallen
notwendig diese durch Wachter =zu schitzen. In regelmalRigen
Rundgangen kontrollierten sie die Raume und wichtigen
Betriebseinrichtungen.

Um jedoch eine exakte Durchfihrung der Rundgange iberwachen zu
kénnen und gleichzeitig fir die persdnliche Sicherheit des

Wachters zu sorgen, bediente man sich elektrischer
Wachterkontroll- Anlagen. Der Wachter betatigte an festgelegten
Kontrollpunkten das Schaltschloss, den sogenannten

Wachterkontroll- Melder; durch den Ablauf einer Impulsscheibe
wurde einer Wachterkontrollzentrale die Meldung Ubermittelt und
dort optisch und akustisch signalisiert sowie auf
Papierstreifen aufgezeichnet. Besondere Zusatzein-richtungen
zeigten selbsttatig das Ausbleiben einer Meldung an, falls der
Wachter durch irgendeinen Umstand daran gehindert wurde, seinen
Rundgang fortzusetzen. Diese Einrichtung diente seiner
persdnlichen Sicherheit wund zwang ihn gleichzeitig, seine
Kontrolle ordnungsgemal durchzufihren.

Uberwiegend wurden fir diese Anlagen Wachterkontroll-
Melderanlagen mit Impulsgebern verwendet, die durch ein eigenes
Leitungsnetz an die Wachterkontrollzentrale angeschaltet waren.
In einer Anzahl Falle war die Installation eines derartigen
Leitungsnetzes zu teuer oder konnte {iberhaupt nicht erstellt
werden. Hierflr entwickelte die TN eine besondere
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Wachterkontrollzentrale.
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Prinzipschaltbild einer Nebenstellenanlage IIE
mit Wachterkontrollzentrale

Das Leitungsnetz und die Fernsprechapparate einer bestehenden
Fernsprech- Nebenstellenanlage wurde fiir die Abgabe und
Ubermittlung von Wachterkontrollmeldungen mitverwendet.
Grundsédtzlich lies sich eine Wachterkontrollzentrale mit jeder
TuN Fernsprechanlage zusammenschalten. Um 1930 wurden an die TN
Wahlanlagen Wachterkontroll- Anlagen, mit einer Kapazitat von
bis zu 40 Meldestellen, angeschaltet. Mit der Entwicklung neuer
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Fernsprechsysteme wurden unter Beibehaltung bewdhrter
Leistungsmerkmale, seitheriger Anlagen, weitere neue
eingebracht, und die Einrichtung auf eine unbegrenzte Anzahl
von Meldestellen erweitert.

Der Meldungsinhalt des nachstehend abgebildeten Kontrolldruckes
und die Flexibilitat der Wachterrundgadnge, erster Anlagen um
1930, wurde mit den neuen Anlagen wesentlich verbessert.
Wadhlerkantrolistolian Zait
Registriarung auf dem Paplerstreifen } ilum;.'gn_fﬂmu-an

dea Typendruchers
Dharum

—

—= | 2F24 % 25 00 25

Feuarmeldumg von Bantrollsialls 24

Wadinrmaldung vos Kantralivelle 19— | 2 {18 X 25 00 24
<Wiex 450036 pDje Meldungsabgabe erfolgte von den als
Wik 280032 gontrollstellen  bestimmten  Fernsprechapparaten
‘F%I ??0?32 durch Wahl einer nur dem Wachter Dbekannten
j:iz j:ﬁﬁ:; Kennziffer, die 1in der Wachterkontroll- Zentrale
2425 X 25 00 30 die Kennzeichnung der Meldung bewirkte. Jede
2 U2 X 5 gy 24 eingelaufene Meldung wurde 1n der Zentrale von
ZWla s 250024 einem Drucker mit Kontroll-stellen - Nummer,
24i2x 250023 Datum (Monat und Tag) und Uhrzeit sowile
it x 230023 Meldungsart schriftlich registriert und auf einem
fif'ﬁ ?fuuaz Lageplan- Tablo der letzte Meldeort angezeigt.
::;: ;;EE:: Durch Auswahl einer besonderen Kennziffer konnte
2uil 2 758017 Oer Wachter eine automatische Feuermeldung
Zuiny 250010 auslosen.
2433 % 2500 05
ZWazx  #moool Mit der fortlaufenden Erfassung der Meldungen
dWZZE 250001 wurde es moglich den Rundgang des Wachters zu
Hit x5 000 yerfolgen und  auftretende  UnregelmdBigkeiten
“Wlii 262346 sofort zu erkennen. Ein Beispiel eines Rundganges
:ur:; ;:i;j; um 1930 mit einer Dauer von 1 Stunde in einer
suis g 242339 Anlage der ersten Generation ist nebenstehend
(iax 24213 dargestellt. Diese ersten Anlagen waren nur flr
i 242337 einen Wachterrundgang ausgelegt. Far grobere

Pl B
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P
Fa

Wik 242338 Objekte  bendtigte man mehrere gleichzeitige
24iB X 242332 Rundgange.

Fir diesen Einsatz wurden die neue Wachterkontrollzentralen
speziell entwickelt, iber die in zwischenzeitlich in
Nebenstellenanlagen verfigbare Identifiziereinrichtung wurde
der Apparat der die Meldung abgab festgestellt. Die Nummer der
Nebenstelle war im Programm der Anlage mit einer Berechtigung
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fir eine Rundgang - Meldung, zusammen mit der vom Wachter zu
wahlenden Kennziffer, verknipft. Diese Kennziffer kannte nur
der Wachter. Selbststandig konnte er diese vor jedem Rundgang
andern. Wurde die Abgabe einer Meldung an einem nicht zum
Rundgang gehdrenden Apparat oder die Auswahl einer falschen
Kennziffer vorgenommen, wurde dies In der Anlage als
Alarmmeldung erkannt und zusammen mit der Nebenstellennummer
auf einem Alarm- Tablo signalisiert. Diese Alarmmeldungen
wurden auch ausgedruckt. Wollte die Bedienung der Zentrale
einen Wachter auf seinem Rundgang erreichen, so konnte sie dem
Wachter bei seiner néachsten Meldung einen HOrton oder eine
Ansage einblenden und zum Verbleib am Apparat auffordert. Am
Uberwachungsapparat der Zentrale wurde ein Riuckruf ausgeldst
und der Wachhabende konnte mit seinem Wachter sprechen.

Name  Meldenummer Uhrzeit Datum
Kauler 2317 19.30 15.04.
Miiller 5118 18,38 15.04.
Mayer 2422 19.38 15.04.
Huber 5203 19.42 15.04.
Huber 5716 18.B0 16.04
Miller 2318 19.82 15.04
Hubar 5812 20.04 15.04
Mayar 2334 20,12 15.04
Hauler 2728 20.14 15.04.
Mayer 2430 20.28 15.04.
Kauler 2340 20.28 15.04
Huber 5842 20.34 15.04
Mayer 5314 20.38 16.04
Kauler 2728 20.41 16.04.
Huber B203 20.45 15.04.
Miiller 2318 20.53 15.04.
Mayer 2422 20.567 .16.D4.
Kauler 2317 21.08 15.04.
Mayer 2712 21.12 15.04.
Huber 5718 21.16 15.04.

Ausdruck von 4 Widchtern der neuen Widchterzentrale
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Kontrollfeld filir 4 Wiachter

In den ersten als auch 1in den neuen %

Wachterkontroll- Zentralen wurden die
Meldungen zeitlich iberwacht, sodass
beim Ausbleiben einer zeitgerechten
weiteren Meldung automatisch Alarm,
unter Ausgabe der Apparatenummer der
letzten Meldung, gegeben wurde.

2 gekoppelte Codier
-stecker ( 8-bit )

Der neuen Anlage war ein Kontrollfeld zugeordnet in dem mit den
Programmiersteckern die Namen der Wachter, und ihre
auszuwadhlenden Kennziffern festgelegt wurden. Durch Abziehen
der Schlissel im Kontrollfeld gaben die Wachter den Beginn
ihrer Rundgdnge der Anlage Dbekannt. Im Anzeigefeld wurde
jewells der letzte Meldeort des Wachters angezeigt. Auf Grund
einer einfachen, Jjederzeit &anderbaren Programmierung in der
Anlage konnte einem individuellen Objektschutz, je nach Bedarf,
entsprochen werden und andere oder neue Rundgange festgelegt
werden. Einige der von TuN installierten Anlagen wurden mit bis
zu 8 gleichzeitigen Wachterrundgangen betrieben.

1969 Kleine Geschichte einer " GroBen TN ITIW "
Nebenstellenanlage

1965, mit dem absehbaren Lieferbeginn einer Relaiskoppelfeld-
Anlage mit umweltgeschitzten Reed-Kontakten, startete bei TulN
eine Entwicklung mit dem Ziel, die mechanischen Komponenten der
Nachrichtenkandle in Nebenstellenanlagen wie Wahler, Schalter
und Relais, durch ein anderes Koppelverfahren zusammen mit
elektronischen  Steuerungen zu realisieren. Verschiedenste
Studien einer besonderen, von Tagesaufgaben vdllig losgeldsten,
Entwicklungsgruppe hatten Loésungswege sowohl fiir ein neues
Koppelfeld als auch flir den Einsatz Rechner unterstitzter
Steuerung, aufgezeigt. Nach der Entwicklungsentscheidung
sollten, zu einer derartigen neuen Konzeption, fir die
mechanische Ausstattung, Fertigung der Schaltkreise usw., nach
neuen Losungen gesucht werden. Fir das Tagesgeschaft stand eine
ITIIW Anlage 6010 zur Verfigung. Eine weitere Entwicklung einer
ITIW 6020 mit MRK- Koppelfeld stand kurz vor der Einfihrung,
deshalb konnten die Arbeiten an der neuen Anlage 6030 von dem

Seite 125 von 168



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

um eine Planungsgruppe erweiterten Team, losgeldst von allen
Zwangen bestehender Fertigungen und Vorgaben, durchgefihrt
werden.

Die Entwicklungsleitung entschied sich dann auch fiir eine von
den iUbrigen Entwicklungsabteilungen separaten Unterbringung des
Ingenieurteams mit eigen verantwortlicher Entwicklungsleitung.
Im Zeitrahmen wollte man erste Versuchsanlagen Anfang der 70 er
Jahre in Betrieb haben. Zundchst verlief die Entwicklung ohne
jegliche Publizierung unter einer recht strengen Geheimhaltung.
Auch von der Konkurrenz wurden ahnliche Entwicklungsabsichten
nicht bekannt. Erst mit dem Beginn der 70 Jahre wurden dann,
fast gleichzeitig mit der Lieferung weniger Prototypen, System-
und Leistungsmerkmale und die Gestaltung der Anlage und

Bedieneinrichtung bekannt gemacht. Zur Erlauterung der
wesentlichsten Neuerungen in der Anlage 6030 sind nachfolgend
Auszluge aus der Verdffentlichung " Zeitmultiplexe

Sprechwegdurchschaltung " aus den TuN Nachrichten 1970 Heft 71
wiedergegeben.

Aufgabe Jjeder Vermittlungseinrichtung ist es den zugehdrenden
Teilnehmern fir eine frei wahlbare Dauer einen, gegebenenfalls
auch mehrere Nachrichtenkanéale, zum Zwecke des
Informationsaustausches zur Verfiigung zu stellen.

In der Mehrzahl aller Falle dienten zum Durchschalten der
Verbindungen normale Sprachkandle im Bereich von 300 - 3600 Hz,
deren Eigenschaften - Pegelverzerrungen, Gerausch-spannungen,
Linearitat, Beeinflussbarkeit durch Nebensprechen und
Unsymmetrie Dbestimmt sind. Einschlagige Richtlinien der
Telefonverwaltungen, fuir den Anschluss der Nebenstellenanlage
an ihr o6ffentliches Netz mussten eingehalten werden und sorgten
flir die notwendige Betriebsgiite der Anlage.

Dariber hinaus bestimmen die Erfordernisse anderer
Informationstrédger, wie Beispielsweise Dbei der Datenliber-
tragung, die Kanal Eigenschaften zukunftssicherer Anlagen. Die
wesentlichen Merkmale bestanden hierbei in einer Verminderung
der unteren Grenzfrequenz - meist bis 0 Hz - gegebenenfalls in
der Erhohung der oberen Grenzfrequenz sowie der Ebnung der
Laufzeit.

Aus wirtschaftlichen Erwagungen ordnet man dem Teilnehmer immer
den Kanal zu, der die gestellten Forderungen optimal erfillt.

In der Vermittlungseinrichtung werden die Anschlussleitungen
der an einer Verbindung beteiligten Teilnehmer uber
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Koppelpunkte miteinander verbunden. Die Koppelpunkte bleiben
flir die Dauer der Verbindung den Anschlussleitungen zugeordnet.
Da die Wirtschaftlichkeit einer Vermittlungs-einrichtung
entscheidend vom Ausnutzungsgrad der verwendeten Schaltmittel
abhangt, ist es notwendig, die fir die Gesamtheit der
Koppelpunkte, das Koppelfeld, erforderlichen Einrichtungen nach
den Gesichtspunkten der Mehrfachausnutzung ( Multiplex ) zu
betreiben. Je nach dem Prinzip der Mehrfachausnutzung
unterscheidet man zwischen Raum -Zeit- und Frequenzmultiplex,
wobel das letztere in der Fernlibertragung von Bedeutung ist. Im
Folgenden werden die Moglichkeiten der zeit-multiplexen
Sprechwegdurchschaltung beschrieben und mit denen der seither
gebraduchlichen rdumlichen Koppel punkten verglichen.

Raumvielfach-Koppelfelder
Seit den Anfédngen der Vermittlungstechnik bis In die Jahre um

1969 wurden ausschlieBlich Raumvielfach - Koppel fei der, das
waren Wahler, Schalter und Relais eingesetzt, ihre
Durchschaltepfade waren raumlich voneinander getrennt.

Raumbedarf und mechanischer Aufwand sowie Leistungsverbrauch
waren relativ hoch. Bei vertretbarem Aufwand wurden in groBen
Systemen meist mehrstufige Koppelfelder vorgesehen.

Noch waren die Entwicklungen vollelektronischer Raumvielfach -
Koppelfelder, wie diese von TuN in den Jahren ab 1976 in der
Anlagenserie 4030 zum Einsatz kamen, nicht abgeschlossen. Es
war auch vorauszusehen dass wegen der unvermeidlichen
Dampfungstoleranzen dem Ausbau von mehrstufigen Systemen mit
elektronischen Raumkoppelfeld enge Grenzen, bis hin zum nur
einstufigen System, gesetzt waren. Bis zur Serienreife und
Lieferung groler Fertigungs- Stickzahlen der Koppelbausteine
mit 2x5 Koppel punkten dauerte es dann bis 1978, dem
Serienbeginn des Systems 4030.

Zeitmultiplex - Koppler. ( Bild 1)

Bei der zeitmultiplexen Durchschaltung entnimmt ein
Analogschalter dem angebotenen Signal 1in Zeitabstanden der -
Abtastperiode - zeitlich sehr kurze Amplitudenproben, die iber

eine gemeinsame Sammelschiene einem zweiten, gleichzeitig
aktivierten Analogschalter zugefihrt werden (Bild 3), an dessen
Ausgang man die urspringliche Information mit Hilfe eines
Tiefpasses wieder zurlickgewinnt; die Analogschalter werden iber
ihnen zugeordnete  Adressen, die ein Verbindungsspeicher
ausgibt, an einer Bus-Leitung aktiviert.

Es handelt sich bei dieser Durchschaltung um einen
Modulationsvorgang, bei dem ein Puls in der Amplitude moduliert
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wird - Puls- Amplituden- Modulation - PAM. Auf der gemeinsamen
Sammelschiene lassen sich zwischen den einer Verbindung
zugeordneten Amplitudenproben die Proben weiterer Verbindungen
Ubertragen, (Bild 2) das heiRt bei N gleichzeitig moglichen
Verbindungen wird jeder Verbindung ein Zeitschlitz wvon 1 Ntel
der Abtastperiode zugewiesen. Im Gegensatz zum Raumvielfach
sind hier die Durchschaltepfade zeitlich getrennt.

Dieses Verfahren ist auf Grund der erforderlichen
Schaltgeschwindigkeiten nur mit vol 1 elektronischen
Koppelpunkten durchfihrbar, deren Vorteile - geringer

Leistungsbedarf, kleiner Raum-bedarf und eine VerschleiB-
freiheit sich dabei voll aus-schopfen 1lies. Der apparative
Aufwand ist vergleichsweise gering. Bis hin zu verhdltnis-maRig
groBen Teilnehmerzahlen konnte man einstufige Koppel-systeme
mit voller Erreichbarkeit ausfithren. Ein solches System war
Gegenstand der Entwicklung bei TN und erhielt die Bezeichnung
ITIW 6030.

Arten der Zeitmultiplex - Durchschaltung

Bei den ersten bekannt-gewordenen Vermittlungsein-richtungen
zeitmultiplexer Durchschaltung wurde ein Prinzip der
sogenannten Resonanziubertragung angewandt, bei dem Jjedem
Analogschalter zwei unterschiedliche Energie-speicher- L und C
- zugeordnet  wurden. Werden zweil an einer Verbindung
beteiligten Analog-schalter fiir genau eine halbe Perlodendauer
der entsprechen-den Eigenfrequenz geschlossen, so findet ein

reflektionsfreier Austausch der In den Kondensatoren
gespeicherten Ladungen und damit der Spannungen statt. ( Bild 3
)
SA Es handelt sich hierbei im
Idealfalle um eine verlustfreie
."—‘-L . .
10| 25— zweidraht - Durchschaltung. Die
i2 el (LT T L VE Einhaltung der aulBeren
’E; i 8 T Bgdingungen an die Bauteilé, an
2 B ! die Konstanz des Steuersignal
L f es und an die Toleranzen im
o b E - : Zeitverhalten der
4P m S Analogschalter sowie die
2 a ] Temperaturbedingungen an ein
i e solches System widren sehr hoch
gewesen um die Genauigkeit der
AS  Analogschalier A T SR Steuertakte auf wenige
TP Tiefpal V5 Verbindungsspeichar
TS Tellnehmerschaliung Nanosekunden genau zu er-

reichen.
FILD 1 Pringip der zeitmultiplexen Dur¢chechaltung
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BILD 2 Zeitliche Verschachtelung der Amplitudenproban

AG  Adressenausgabe 1-
E4& Sammalschions

VS Verbindungsspeicher

BILD 3 Prinzip der Rescnanziberisagung BILD 4 Pringip der speriodiashen Ubartragung
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Notwendige MaBnahmen hé&tten eine groBe
Anzahl wvon Induktivitdten erfordert die
eine Wirtschaftlichkeit einer derartigen
Anlage 1in Frage gestellt hatte. Der
technische Fortschritt brachte aus den
genannten Griinden eine Abkehr von den
Resonanzibertragungen, weltere
Entwicklungen bevorzugten im Koppelfeld
die a-periodische Durchschaltung, Hierbei

sind die einem Teilnehmer (Bild 4)
zugeordneten Nachrichtenstrome in zweil
Richtungen - kommend und gehend -
aufgeteilt, wozu zwel getrennte
Koppelpunkte - Analogschalter-
erforderlich sind. Auch der Zeitschlitz
wird in zwel Halften unterteilt:
Teilnehmer A- Teilnehmer B und die
Gegenrichtung. Im Prinzip handelt es
sich hierbei um eine vierdrahtige
Durchschaltung. Als Ubergang zu dem
zweidrahtigen Anschluss dient eine
Gabelschaltung deren Dampfung man mit
einem Verstarker ausgleicht. Mit der
Einfihrung einer vierdrahtigen
Durchschaltung ergaben sich Vorteile bei
der Datenibertragung mit
Vollduplexbetrieb - und einfache

Freisprecheinrichtungen, Zunachst waren
die Gabelschaltungen in der Regel in der
Fernsprechanlage selbst untergebracht, um

daran 2 Draht Fernsprechgerate
anzuschlieBen. Mit den weiteren
Entwicklungen fur das Integrierte -
Service - Digitale - Netz,- ISDN --das

Ende der 80 er Jahre als zukinftiges oOffentliches Netz
eingefiihrt wurde, ergaben sich neue Schnittstellen die die a-
periodische Ubertragung der Signale, wie 4 Draht, bis zum
Teilnehmer ermdglichten. Damit war ein Vollduplex Datenverkehr
zeitgleich zum Fernsprechen auf 2 Draht- und 4 Draht
Anschlussleitungen moglich. Die Gabelschaltung wurde dabei in
den Fernsprechapparat verlegt. Bei voll digitalisierten Netzen,
Vermittlungs-einrichtung und Leitungen, waren in den
Verbindungen zwischen den Teilnehmern nur noch 2
Zweidrahtabschnitte, der Anschluss der Handapparate, enthalten.

Technische Realisierung Auf Grund der sich laufend &ndernden
Angebote am Markt der elektronischen Baugruppen, die von der
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aufgeldsten Bauweise mit diskreten Bauteilen, zu Schaltungen in
einem Gehduse zum IC, dem integrierten Schaltkreis ilbergingen,
war es notwendig 1im Entwicklungs-verlauf fertige Schaltungen
mehrmals anzupassen. Zusatzlich waren eigene Fertigungen zur
Anschlusstechnik der Baugruppen, mechanischer und elektrischer
Art, vorzunehmen.

Kapseln der gereinigien Schaltung

- W
a b i e
S S |
»

——

Zunachst waren es die mechanischen Steckverbindungen der
Leiterplatten mit ihren AuBRen - Anschlissen und die sogenannten

Dickschichtschaltungen, die aus wirtschaftlichen und
funktionellen Grinden in die TN - Fertigung =zu iUbernehmen
waren. Auch die Fertigung und die laufende Weiterentwicklung
der Leiterplatten, von der einseitig kaschierten zur

durchkontaktierten =zweiseitigen Leiterplatte, stellten hohe
Anforderungen an Entwicklung und Fabrikation.

Besonders die Dickschichtbausteine in denen auf einem
geeigneten Substrat Leiterbahnen, Widerstandsnetzwerke und
Kontaktierungsplatze herzustellen, und mit aktiven oder
passiven Bauelementen =zu Funktionsgruppen =zu komplettieren
sind, stellten ganz neue Forderungen an Entwicklung und
Fertigung.

Weitere Entwicklungsabsichten mit der RAM 6030
Puls Code modulierte Signale." PCM Im Ablauf der vorgenannten
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TuN Entwicklungen der PAM Anlage 6030 E wurden auch mittels PCM
die unempfindlichere Ubertragung der Signale auf den
Sammelschienen untersucht.

Bei PCM werden die {lber PAM gewonnenen Signale 1in einen
digitalen Code gewandelt und so artgleich eines Telegramms zur
Gegenseite {Ubertragen dort dekodiert und in ein analoges PAM
Signal zurick gewandelt. Da die Gewinnung von PCM - Signalen
auf PAM - Signalen Dberuht, boten sich Vermittlungsein-
einrichtungen mit zeitmultiplexer analoger Durchschaltung auf
einer Sammelschiene, als Vorstufe zu PCM Anlagen an. Spater
konnten dann, nachdem auf dem Markt PCM Koppelnetzwerke und
integrierte Codier und Decodier Schaltkreise erhaltlich wurden,
ohne groBe Schaltungsanderungen, die Anlagen 6030 2 mit PCM
Durchschaltung geliefert werden. Noch waren aber 1969 die
Voraussetzungen zur Fertigung preisglinstiger, funktion-sicherer
elektronischer Schaltungen fir die gesamte Anlage nicht
vorhanden.

1970 Von 1970 bis 1975 wurden bei TuN einzelne einstufige
Anlagen gefertigt und im Einsatz erprobt, erst 1975 begann eine
Serienauslieferung die flir die einstufige Anlage bis 1985
fortgesetzt wurde. Ab 1977 wurden die unbegrenzt
erweiterungsfahigen Anlagen 6030 Z in PAM und PCM Technik Dbis
zur Abldsung durch ISDN PCM- Systeme 1in 1989 geliefert. 1In
[] Anlehnung an die zentral
- gesteuerten Anlagen der TuN
wurde auch die Anlage 6030
E mit Steuersatzen und
zentralem Auswerter
betrieben, zur Einfihrung
neuer Techno-logien wurde

als Steuerung der
umfangreichen zusdtz-lichen
Leistungsmerkmale und
Erganzungsausstattung

erstmals bei TuN ein
Rechner eingesetzt. Die

Wahl unter den Angeboten
des Marktes fiel auf einen
Texas—- Instruments—-Rechner.

Somit mussten bei TuN erstmals flir diese Anlage Telefon-
Software- Entwicklungen vorgenommen werden. Vollstdndig neu war
eine Adern sparende Anschlusstechnik der Bedienungseinrichtung,
die iUber wenige Adern digital betrieben wurde.

1970.Die Wahl - Nebenstellenanlage II V
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An Nahtstelle zwischen kleinen
Nebenstellenanlagen differenzierte TuN das Lieferprogramm um
eine weitere AnlagengrdBe. Die Anlage gemaRl den Ausstattung -
Vorschriften der Deutschen Bundespost, IIV genannt, war das
Produkt einer Gemeinschaftsentwicklung der TuN Frankfurt und
der Tochterfirma Friedrich Merk Telefonbau GmbH,
Anlage sollte die Liicke fir den Bedarf an
Amtsleitungen und bis 5 Nebenstellen schliefRen.

der

und mittleren

Die
Anlagen mit 2

Minchen.

o @ EMJTI Amislip. 1
Pk lrane
G
e t@. I*_L.?_I Emisfty. 2
7
i

Besondere Kunden wie Anwaltsbiiros und Makler,
Dienstleistungsbetriebe waren Abnehmer  filir
Zusammen mit einem Abfrageapparat waren es

Handwerks- und
diese Anlage.
6 Sprechstellen,

Interngesprache wurden uber einen Innenverbindungssatz
abgewickelt. Wie auch bei den mittleren TuN Anlagen wurde filir
die Zuweisung der Amtsgespréache, zu den Nebenstellen am
Bedienapparat, die TuN typische Tastenzuweisung angewandt.

Zunachst wurde der Abfrageapparat im Reihenanlagen Design der
R-Serie, spater im T-Apparate Design geliefert.

Bedienapparate der Anlage II V

Alle Leistungsmerkmale
Gebuhrenerfassung

am Bedienapparat

der mittleren
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Summenzahlern, und eine iber Drehschalter festlegbare
Nachtschaltung, waren in der Anlage realisiert. Als Ruf- und
Signaleinrichtung war die schon beschriebene TN - Ruf Maschine

( Elektronische RSM ) eingebaut.

1970 Nebenstellenanlage IIIW 6020

Mit dem 27.5.1966 wurde Dbei TuN die wohl eindruckvollste
Entwicklung einer MRK Koppelfeldanlage mit vollelektronischer
Steuerung fiir den Lieferbeginn in 1969 / 1970 begonnen. Grinde
flir diese weitere Entwicklung 1lieferte die Konkurrenz. Wie
vorbeschrieben waren zum gleichen Zeitpunkt Entwicklungen fir
ein TN - Zeitmultiplex System im Gange. Es war aber zu
erkennen, dass die Konkurrenz mit Relais- Koppelfeldanlagen,
begrenztem Ausbaus, und teilelektronischer Steuerung, sowie
neuartiger Baugruppen, in Einschubbauweise zum Beispiel mit auf
Rahmchen montierten Kleinrelais, in Kilirze auf den Markt kommen
wiirde. TN als potenter Telefonanlagenlieferant musste schnell
reagieren. Mit ausschlaggebend war auch der erzielte Rationa-
lisierungseffekt der Fertigung bei der Konkurrenz, die mit
automatischer Verdrahtung der Einschubrahmen, neuer
Leiterplatten im Doppeleuropaformat, die Einstandskosten ihrer
Anlagen deutlich verbessern konnten. Eile war geboten fiir eine
Anlage besserer Ausfihrung als die der Mitbewerber. Da mit
Durchwahl nur in Anlagen der Baustufe III, also in Anlagen mit
unbegrenztem Ausbau, von der Post zugelassen wurden, musste in
der Fernmeldeordnung der Deutschen Bundespost zu den
bestehenden Vorschriften der Regel- und Ergadnzungsausstattung,
ein begrenzter Ausbau aufgenommen werden. Es war nicht von der
Hand zu weisen, dass ein sehr grolier Teil der Kunden mit
Anlagen begrenztem Ausbau, ausgestattet mit Durchwahl aus dem
offentlichen Netz bis zur Nebenstelle, ihren
Kommunikationsbedarf der Zukunft voll decken konnte. Dieser
Vorgang kam auch den aufwendigen technischen Erfordernissen,
einer von der Vorschrift festgelegten unbegrenzten
Erweiterungsfahigkeit, in einer Anlage mit Relaiskoppelfeld,
dessen Kosten sich schon bei der Realisierung der Grundanlage
und von Stufe zu Stufe potenzierte, sehr gelegen. So nahm die
Deutsche Bundespost den folgenden Satz in ihre Vorschrift auf:

Anstelle der Ausfihrung mit einer unbegrenzten
Erweiterungsfahigkeit ist auch eine Ausfihrung der grolen W -
Anlage mit einem Endausbau fiur 40 Anschlussorgane fir
Amtsleitungen, 400 Anschlussorgane fur Nebenstellen und 48
Innenverbindungssatze zuldssig. Der Teilnehmer muss Jjedoch mit
der begrenzten Ausbaufahigkeit dieser Ausfilthrung einverstanden
sein.
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Mit dem Anspruch eines der fihrenden Unternehmen der
Fernsprechtechnik zu sein, musste auch die TuN {lber ein
derartiges System verfligen. Der Entwicklungsentscheid fihrte
zum System 6020, das wohl perfekteste System der TuN mit einem
MRK 4a Relais - Raumkoppelfeld und elektronischer Steuerung.
Das bewahrte Entwicklungsteam fiir die Anlagen EKV-6010, unter
Leitung von Herrn Nickel, stellte dann erstmals 1970 die Anlage
MRK 6020 offentlich vor.

I. Enlry. - Beard.—Avfirag : » 2ue
Vuramlalit: durch 181 Fadersi hrung:
f|l in Angchluld an Berstung der 4 Eorr Jickel (2370)

o :“.l" W wom 2AL5.66
170: Ferren ,Silber(502),5adlar(600),Bernnu{665) Rittinger{J62
Bearbaitung bor: 11  TET 34.05 u*{.u E}fncn'- uc:ﬁ.f;:a:l. 4;\ur1:u::1;'c.-:|1£ 2F ger(762)
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Auszug des Entwicklungsauftrages IIIW 6020

Die Anlage IIIW 6020

Alle elektronischen, diskret aufgebauten, Schaltkreise wurden
bei der Entwicklung dieser Anlage In wenige einheitliche
Bedingungsschaltungen, wie UND ODER, NAND und NOR, sowie
UMSETZER und VERSTARKER, GATTER usw., aufgeldst.
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Teilansichten von Grof3leiterplatten
bestiickt mit diskreten Bauteilen

Aus diesem Grunde wurde die Darstellung der Schaltungen in 2
Varianten bearbeitet:

- Mit offener Darstellung aller Bauteile, wie seither

- Mit den neuen Schaltzeichen einer logischen
Verknipfungsschaltung, wie diese auch heute fir integrierte
Bausteine IC angewandt wird.

So war diese Anlage zugleich der Ubergang zu neuen Technologien
integrierter Schaltkreise, die sofern lieferbar mit eingesetzt
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wurden.

Laut Entwicklungsauftrag wurde die Ubernahme der
Leiterplattenausfiihrung und Koppelblocke der Erfolgsserie MRK
IIG und deren Spielkoppelfeld sowie Linkanordnung, erweitert um
eine Koppelfeldstufe, die Tastenwahlart, sowie ein
Verkehrswertes von 0,20 Erlang / Nebenstelle gefordert. Wobei
dieser Verkehrswert fir ein derartiges System noch einmal einer
weiteren Prifung, mit dem Ziel einer Koppelpunkteinsparung, zu
untersuchen war. Schon 2 Jahre spater, als der
Entwicklungsbeginn bei TN, war der sehr engagierte Mitbewerber
mit der ESK Anlage 40/400, allerdings mit luftoffenen Kon-
takten, auf dem Markt.

Im folgenden Zeitraum musste der TuN Vertrieb mit der
Wahleranlage 6007 und deren Dbesonderen Leistungsmerkmale
Marktanteil Verluste verhindern. Zur Abkirzung der
Entwicklungszeit konnte man auf die, 1in der Dokumentation
vorbeschriebene, Anlage 6010 und deren Konzept zuriickgreifen.

AE Auswerteeinrichtung Koppelfeldes

AUE Amtsibertragung KTC C-Stufe Teilnehmer-

Az Anschaltesatz Koppelfeldes

BE Bedienungseinrchtung Re externes Register

Dz Durchwahlsatz Rg gemeinsames Register

IVsS Innenverbindungssatz RI Internes Register

KBE Bedienungseinrichtung- RT Register-Tastenwahlzusatz
Koppelstufe Rz Zuteilregister

KEA A-Stufe des Extern- S-AO Steuersatz fir die
Koppelfeldes Abfrageorgane

KEB B Stufe des Extern- S-Az Steuersatz fur Anschaltesatze
Koppelfeldes S-IVS Steuersatz

KIA A Stufe des Intern- Innenverbindungsséatze
Koppelfeldes S-Kf Steuersatz fur die

KIB B Stufe des Intern- Koppelfelder

Koppelfeldes S-R Steuersatz fir Register
KRe externe Register-Koppelstufe S-Ue Steuersatz fiir Ubertragungen
KRi interne Register-Koppelstufe TE Teilnehmererkenner

KTA A Stufe des Teilnehmer- TS Teilnehmerschaltung
Koppelfeldes TZu Teilnehmerzuordner

KTB B Stufe des Teilnehmer- VA Vermittlungsapparat
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Ubersichtsplan der Anlage 6020 mit 625 Teilnehmern

Es erltbrigt es sich die Leistungsmerkmale noch einmal =zu
wiederholen. Die Anlage 6020 beinhaltete alle bekannten
zugelassenen Leistungsmerkmale einschlieBlich der Tastenwahl
nach dem Diodenerdverfahren. Auch die Bedieneinrichtungen mit
konzentrierter Abfrage der Amts- und Internanrufe, sowie die
Steuerungs- Bearbeitung, gleichzeitig anstehender
Anforderungen, nach dem "One at a time" Prinzip und nach
ihren Dringlichkeitsstufen, wurden 1in dieser Anlage sehr

Ubersichtlich gestaltet. So war es auch mdglich durch
Einfigen von Unterprogrammen die Anlage weiteren Bedingungen
anzupassen. Die wvon der IIIW 6007 Dbekannte Bauweise

anreihbarer, steckbarer Schranke wurde voll Ubernommen. Der
kleinste Ausbau wurde mit 3 Schranktypen realisiert. In der
Schrankserie war, in einem Schrank ein Hauptverteiler fiur den
Endausbau und Platz fir Erganzungs- und Zusatzeinrichtungen
vorgesehen. Besonders bemerkungswert war die enorme
Schaltgeschwindigkeit nach einer komplett angebotenen In-
formation.

Die hohe Arbeitsgeschwindigkeit der Elektronik und die
Folgereaktion der MRK- Relais ergab, Jje nach Programmart,
Steuerungszeiten von 70 bis 150 ms. Mit bis zu 8 Steuerungen
pro Sekunde war das Programm auch in der Lage bis zu 1875
Teilnehmer in 3 Gruppen zu bedienen.

Seite 138 wvon 168



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

Da zum Beginn der Entwicklung die Regelung fir den begrenzten
Ausbau der Anlage III W noch nicht verabschiedet war wurde
der Ausbau der 6020 mit 625 Teilnehmern je Gruppe festgelegt.
Den, dann von der Konkurrenz stark beeinflussten Vorschriften
der Bundespost, entsprach der Ausbau der 6020 nicht.

Die Inbetriebnahmen mussten deshalb in reduziertem Ausbau
vorgenommen werden. In der Praxis lieBen sich auf Dauer
solche Restriktionen nicht halten, zumal dann sehr schnell,
in Ausstattung 2, andere Ausbaugrenzen der III W 600 und IIIW
3000 in die Vorschriften aufgenommen wurden.

Mit der Aufteilung der Koppelfelder in 25 Teilnehmer, einer
S5er Kodierung der Markiersignale in der Steuerung, und einer
weiteren bLer Gruppen Kodierung ergab dies 25 x 5 x 5 = 625
Teilnehmer. Der Schrank 1 beinhaltete 125, jeder Schrank 2
weitere 250 Teilnehmer. Schrank 3 enthielt Ubertragungen,
Durchwahliibertragungen die Steuerung sowie die Register
.Schrank 4 die Bedienplatzausstattungen fir 2 Arbeitsplatze,
Schrank 5 die restlichen Ubertragungen und Durchwahlsidtze und
Querverbindungen.

In Anlagen ab der GréBe mit 250 Teilnehmern waren wichtigste

Neuerungen:

- die Platzeinsparung von 40 - 65 % steigend mit Zunahme der
Anlagengrobe, gegeniuber IIIW Compact

- alle Baugruppen auf zweiseitig kaschierten Leiterplatten
montiert

- Volle Steckbarkeit der Verkabelung von Schrank zu Schrank,
zum Verteiler und Bedienungsplatzen

- wahlfeste teilnehmereigene Auffangschaltung

- freie bis 4 stellige Rufnummernzuordnung

- ausgeglichene Kosten und Erldse

1970 Im April konnte, nach einem erfolgreichen Test wvon 2
Erprobungsanlagen der neuen Serie IIIW 6020, die von der IBM
Deutschland 1968 Dbestellte Hauptanlage Stuttgart In 6020
Technik mit 1500 Nebenstellen in der Hauptverwaltung und den
daran angeschalteten Unteranlagen der Fertigung In
Sindelfingen, Boblingen und den Laboratorien In Schénaich, In
Betrieb genommen werden. Insgesamt war die Netzgruppe flr
6000 Nebenstellen und ein Amtsleitungsbiindel mit 110
Leitungen ausgelegt. Alle Nebenstellen wurden von allen
Ubrigen Stellen mit einer 4 stelligen einheitlichen Nummer
gerufen.

Die dber Nebenanschluss Ubertrager angeschalteten
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Unteranlagen waren die, fir diese Betriebsart umgeriisteten,
bereits bestehenden Wahleranlagen. Zu diesem Zeitpunkt war
bekannt, dass die IBM selbst den Vertrieb von Nebenstellen-
anlagen aufnimmt, eine Netzgruppe konnte IBM aber nicht
realisieren. Als, nach Ablauf des Mietvertrages mit TN in
1979, IBM Anlagen den Netzverbund abldsten, musste man, da
noch immer keine Netzgruppentechnik bei IBM verfligbar war,
wieder einzelne IIIW Anlagen mit daran angeschalteten
Amtsleitungen und deren getrennte Bedienungen einrichten.

Die Gruppierung der 1500 Teilnehmer in 6020 Technik gliederte
sich in 3 Gruppen je 500 Teilnehmer, die ilber eine Kopfanlage
verbunden waren. An dieser Kopfanlage waren zudem die
Unteranlagen uUber Nebenanschlussubertragungen angeschaltet.
Insofern war diese Kopfanlage nach neuer Bezeichnung ein
Netzknoten.

Realisierung des NAL - Verkehrs

Verbindungsglied zwischen Nebenstellenanlage und 2 adriger
Anschlussleitung war die sogenannte NAL -Ubertragung mit
integrierter Leitungsanpassung. Bei dieser Art verwendetet
man auf der Seite der Hauptanlage wie auf der Seite der
Unteranlage NAL-UE-H und NAL-UE-U, 1in denen Empfanger und
Sender fir den Kennzeichenaustausch iber die Leitung Nal
enthalten waren.

Ubertragungsrichtung der Kennzeichen
Kennzeichen Verkehr van der Verkehr von der
HA zur LA LA zur HA
HA LA HA LA
Belegung
und Belegungsari -
Berechtigung
der belegenden WSt -
Wahlinformation —_— -
Amtsberechiigung
dar ausgewahlten N5t
Betriebszustand 7
der ausgewahlten NSt T =
Autschalten im
Basatztiall :
Melden il
Auslosen - - =

Selbstverstandlich waren 1in den Unteranlagen, soweit sie
nicht als reine Unteranlagen entwickelt wurden, weitere
Eingriffe erforderlich, fir jedes TuN Anlagensystem wurden
passende Ubertragungen erforderlich, die sich in Richtung
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Anlage nach dem System, in Richtung Leitung einheitlich eines
festgelegten Kennzeichenaustausches verhielten. Die Bewertung
der gewahlten Rufnummer uUbernahmen zugeordnete Wahlumsetzer.
Die Ubersicht zeigt die Kennzeicheninhalte, die bei dem IBM
Projekt =zudem {Uber besondere Leitungen mit einem Ton-
steuernetzwerk, zur Teilnehmer Identifizierung der Zentralen
Geblihrenerfassung, zwischen den Anlagen erganzt wurden.

Mit der Auslieferung der ersten 1 gruppigen Anlagen 6020
entstand zwangslaufig die Forderung des Vertriebes zur
Erweiterung des Systems.

KTC KR

TS KTA KTB

POttt

K

15 TA KTB
o —

KE A KEB Ale Dz OVSt

s 1

tpte” Bttt

KTC

@ TS KTA KTB

i

KEA KEB Ale Dz 0OV5t

Programmsteuverung
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Ubersichtsplan der 3 gruppigen Anlage 6020

1970 Schon bei der laufenden Entwicklung der TuN Anlage 6020
und der Berechnung der Verkehrswerte 1in Koppelfeld und
Steuerung konnte bewiesen werden, dass eine groRere Anlage,
mit insgesamt 3 x 625 Teilnehmern und den 135 Ubertragungen,
durchaus nach Einfiigung einer Gruppenkoppelstufe fir den
Internverkehr und einer gleichartigen fir den Externverkehr
realisierbar war. Die zusadtzlichen Entwicklungen hielten sich
in Grenzen, und bestanden im Wesentlichen aus der Ergadnzung
der Steuerung sowie der Gruppenkoppler. Bereits 1972 konnte
der erste Prototyp einer Anlage mit 2 Gruppen in Hamburg bei
der Konsumgenossenschaft, kurz PRO genannt, in Betrieb
genommen werden.

In Anlehnung an die laufende Serie der mittleren MRK
Zentralen liefen Entwicklungsarbeiten flir bedienungslose
Unterzentralen der Baustufen MRK HD und MRK II E, ebenfalls
eine nicht allzu aufwendige Weiterentwicklung.

Nun konnten mehrere gleichartige Fernsprechnetze in Angriff
genommen werden. Insbesondere grole Industriebetriebe mit
seitheriger Ausstattung wvon Wahleranlagen sowie neugeplante
Netze zu Polizeiprédsidien =z.B. Bonn und Stuttgart, Stadt-
verwaltungen mit Unterzentralen, konnten nun mit Hauptanlagen
6020 wund Unteranlagen =z.B. 1in Polizeirevieren, mit ein-
heitlicher Netzgruppen - Nummerierung und ersten {lber-
greifenden Leistungsmerkmalen, wie Teilnehmeridentifizierung,
realisiert werden. Im weiteren Verlauf der Entwicklung wurde
die Anlage 6020 selbst als Unterzentrale eingesetzt. Mit den
Erkenntnissen aus Fertigung und Montage konnte zu einer
Bauform kleinerer Schréanke, anstatt der Unterbringung in
GroBRschranken, iibergegangen werden die dann, ohne Anderung
der elektrischen Schaltung, das Handling der Anlage bei
Transport Montage und Wartung wesentlich verbesserte. Bis zum
Auslauf der Serienfertigung der 6020 im Jahre 1980 waren dann
um 2500 Anlagen in Betrieb.

1971 Die Zeitmultiplexanlage 6030 E, als begrenzt aus-
baufahige Anlage wurde In kleinen Stickzahlen ausliefert.

Ein neuerlicher Konkurrenzdruck beginnt. Am Markt zeigen die
beiden gréBten Mitbewerber neue IIIW Anlagen grdbBeren
Ausbaus, ESK mit luftoffenen Kontakten und den Herkommenden
mit Reedrelais. Fir TuN entstand neuerlicher Handlungsbedarf
zur elektronischen GroBanlage quasi unbegrenztem Ausbaues,
der dann doch auf 10.000 Teilnehmer begrenzt war.
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1971 Entwicklungsbeginn zu einer 2 stufigen
vollelektronischen zeitmultiplex Nebenstellenzentrale und dem
RAM Verfahren, die spater auf PCM Puls- Code-Modulation
Koppelfeld umgestellt wurde. Die Steuerung der Anlage
erfolgte durch zweil zugeordneten Rechner von Texas
Instrumants, dem TI 960, die angewandte Programmsprache war
Assembler. PlanmdBig sollte, mit dem Lieferbeginn dieser
Anlage, die Fertigung wvon MRK Relaiskoppelfeldern und Relais
1978 eingestellt werden. Somit &nderten sich 4 wesentliche

Grundzuge der seitherigen TulN Nebenstellenanlagen -

Entwicklung.

- Software gesteuerte Anlagen, mit dem Vorteil des Wegfalls
der umfangreichen Schrankverkabelungen, flexible

Anderungsméglichkeiten bei unverdndertem Hardwareeinsatz.

- Wegfall aufwendiger Koppelfelder durch Einsatz der
Sammelschiene, die ebenfalls softwaregesteuert wurde.

- Zyklische Uberwachung der Teilnehmerschaltung auf
Veranderungen wie: Abheben - Schleifenbildung, Wahlen
durch Unterbrechungen (Impulse), Auflegen und andauernde
Schleifenunterbrechung, sinngemal auch der Erdung der
Anschlussleitung,

- die Teilnehmer - Anschlussschaltungen wurden dazu
dahingehend geandert, dass der Rufstrom aus der
Teilnehmerschaltung zum Apparat gesendet wurde, und nicht
wie seither aus den Verbindungsséatzen, Die Wahlinformation
der Teilnehmer wurden nicht mehr im Verbindungs- oder
Amtssatz empfangen, sondern das durch Abtasten der
Teilnehmerschaltung erkannte Wahlergebnis wurden bewertet
und an Schnittstellen wieder ausgegeben.

Nun forderte die Fernmeldeindustrie, auf Grund der
eingefiilhrten Abtastung und zur weiteren Einsparung von
Bauteilen, Jje Teilnehmerschaltung, eine Zulassung, auf das
Signal der Erdung der Leitung zu verzichten, und bei der
Rickfrage ein =zeitbewertetes Unterbrechungssignal einzu-

fihren. Zumal dieses mit dem Schleifenindikator der
Teilnehmerschaltung erkannt werden konnte.
Das Kennzeichen selbst wurde spater " Flash " bezeichnet und

wurde zugelassen.

Somit konnten die Montagen der Erdleitungen an Nebenstellen

zumindest bei diesen dann neuen Anlagen entfallen.

An die Fertigung der Anlagen neuer Technik waren aber auch

Bedingungen geknipft:

- Verfigbarkeit von miniaturisierten Bausteinen, den IC in
funktionssicherer, stromsparender Ausfiihrung.
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- das Preis - Leistungsverhaltnis musste sich noch
wesentlich verbessern, um gegen die seitherigen
Technologien bestehen zu konnen

- Verfigbarkeit neuer stabiler Stromversorgungen mit

mehreren unterschiedlichen Stromrichtungen und Spannungen,
unter Beachtung gleichzeitiger Einschaltung

Schon 1970 bei den Vorbereitungen bei der Bewertung schienen
die Voraussetzungen recht ginstig.

1972 Tastenwahl in der Anlage 6020, und weitere Leist-
ungsmerkmale

Die voll elektronisch programmgesteuerte groRe
Nebenstellenanlage III W 6020 mit Multireed- Kopplern wurde
in Ubereinstimmung mit den Richtlinien der Deutschen
Bundespost so entwickelt, dass eine nach der Regelausstattung
mit Nummernschalterwahl betriebene Anlage, durch einfaches

Nachrusten von Leiterplatten, zum Anlagentyp fur
Nummernschalterwahl und Tastenwahl oder fir reinen Tastenwahl
-Betrieb erganzt werden konnte. Der nachfolgende

Ubersichtsplan zeigt die Anlage 6020 mit der Ausstattung fir
Intern- und Externtastenwahl. Beim Internverkehr standen den
Teilnehmern iber das Koppelfeld Wahlregister zur Verfigung.
Die Register der Anlage 6020 waren aufgeteilt in Intern- und
Extern-, und als Ausgleich gemeinsame Uberlaufregister. Fir
die Tastenwahl nach dem Diodenerdverfahren erhielten die

Register einen Zusatz fir Tastwahl "RT". Da in den
unterschiedlichsten Anlagen auch recht wenige Teilnehmer
Tastwahlapparate erhielten, war die Programmsteuerung

derartig ausgelegt, dass dann aus Kostengrinden nur die fir
Tastwahl ausgeriisteten Uberlauf-Register an diese Teilnehmer
angeschaltet werden konnten. Grundsatzlich erkannten die
Register die Tastwahl mit dem Tastendruck durch das angelegte
Erdsignal an a oder b Leitung. SinngemadRl gilt dies auch filr
den Externverkehr, In diesem Falle erhielten die
Amtsleitungen einen Tastwahlzusatz UeT. Mit der Anschaltung
der Amtsleitung an den Teilnehmer wurde filir einen begrenzten
Zeitraum Uber den Koppler KEr ein Wahlumsetzer WU an die a, b
Leitung angeschaltet, der die Tastwahlinformationen aus der
UeT in Schleifenimpulse zum Amt umsetzte.
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BE Bedignungesinrichiang
Cs Codewahisatr (Tenocode)
Vs Inmenverbindungssat:
Kaz Anachaliosaiz-Koppalatule
KBE Badignumgssinichiumg-Koppelaiufs
KTB Kb KIE  pys [ KEA A-Hoppler der Exterm®oopelstufe
KEB B-Koppler der Esterm: K oppalsiule
TWS KEr Erganzungs-Koppeisiuls
KlA  A-Kopplar der Intsm-Koppeietuls
KIB B-Kopglar der Intarm-Koppelshse
KA Estwerragistec-Koppelatufe
BRI intarnregoeter Koppeistafe
O St KTA  A-Koppler der Teiinshmer-Koppolstula
KTEB B-Koppler der Tailnshmer-Kapgatatula
KTC C.Hopplor dar Teilaskmes-Koppslstule
KW Wahlumssizar-Kaposisiufe
Aa  Externssgiber
Ag  Gemsinsame Ragiater
Ai Internrogistor
AT Registerrasaty for Tasbamwak)
TE Teilnakhmer-Schaliung
TWE Tastawwahl-Sleusrung
Ua  Ubsériragung
Us-T Ubear gezusatz fir Tost
WU Wahlumsatoer
Programmeteusrung Wlg Gemo:naama Wahlumagizer

TS KTA

i mﬂ Az  Anschalimsair

Ubersichtsplan zur Anlage 6020 mit Tastwahl

Weitere Leistungsmerkmale

Kodewahl wurde auf die gleiche Weise, mit Auswahl der
Kodeziffer fir das Amtsziel, in das Internregister, auf dem
Wege 1iber den Koppler KW und dazu einen Wahlumsetzer und
einen Kodewahlsatz zur Ausgabe der Zielnummer, veranlasst.
Mit der Einfiihrung der GroRleiterplatten wurden die
Teilnehmerorgane in 10er Gruppen auft Leiterplatten
untergebracht. Um im Servicefalle, beim Ziehen der
Leiterplatte die Dbestehenden Gesprache der 10 Teilnehmer
nicht zu trennen, wurden besondere der Leiterplatte wurden
von der Steuerung fehlende Funktionen nachgeholt.

Postforderungen - T
Auf Grund von Postforderungen, zur ' Hiiil
Uberpriifung der Berechtigungsarten der AR
Teilnehmer, wurden die Leiterplatten der

Baugruppe Teilnehmerzuordner (TzU)

unnatirlich montiert. Damit der

Abnahmebeamte, ohne eine Leiterplatte ziehen
zu missen, die Berechtigungen sehen konnte,
musste die Leiterplatte quer montiert
werden. Erst nach mehreren Einspriichen der
TuN durfte mit den kleineren Schranktypen
die gleiche Steckweise wie die {ibrigen
Leiterplatten, zusammen mit den Teilnehmern,
angewandt werden.

Nebenstehendes Bild zeigt die erste Version
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mit den quermontierten Leiterplatten, die fir 625 Teilnehmer
die Vordere Ebene eines ganzen Schrankes bendtigten. Langsam
und sehr zdgernd wurden die Zulassungsbedingungen der
Deutschen Post auf die Gegebenheiten der neuen Technik
angepasst. Die Bauteile eines Wahlumsetzer rot
Ringkernspeichermatrix fir 15 Zielnummern bendtigten 1970
eine komplette GroRleiterplatte. In einer Gruppe der Anlage
konnten bis zu 15 Register enthalten sein.
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Wie zu sehen war Elektronik am Anfang
von der Anzahl der Bauteile gesehen sehr
aufwendig. Hier Ist ein Vergleich mit
der Ende der 70er Jahre eingesetzten
Technik angebracht. Das Bild zeigt einen

IC Baustein am Greifer einer
automatischen Bestilickungseinrichtung.
Dieser Baustein leistete das gleiche und
noch einiges mehr als die oben
dargestellte GroBleiterplatte. Am Rande
vermerkt sei, dass sich der
Entwicklungs- Ingenieur den Spalb

leistete und die Schaltung des Zahlen-
gebers, auch Wahl Umsetzer genannt mit
der Gansefeder frei Hand =zu zeichnen,
bei der Post einzureichen, und genehmigt

erhielt. TN besaB als einziger eine
Federkiel gezeichnete, genehmigte
Schaltung.
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1972 Datenverkehr in Fernsprech- Nebenstellenanlagen

Im Bestreben von Industrie und Verwaltungen, die
Arbeitsablaufe weiter zUu automatisieren und VA
rationalisieren, wurde die Anwendung der Datenverarbeitung
standig erweitert. Dabei wurden auch die Datenibertragungen
Uber die Verbindungswege einer Fernsprech- Nebenstellen-
anlagen in Betracht gezogen.

Daten im weiteren Sinne wurden =zwar schon immer {Uber
Fernsprech- Nebenstellenanlagen ibertragen. Dabei handelte es
sich Jjedoch ilberwiegend um die gesprochenen Informationen,
obwohl haufig einer der Gespréachspartner die ihm
zugesprochenen " Daten notieren und fir die weitere
Bearbeitung aufbereiten musste. In vielen Fallen erwies es
sich aber als einfacher und sicherer, die Daten bereits am
Ort ihres Entstehung zu erfassen und zur weiteren Bearbeitung
uber verfigbare Fernsprechwege zu Ubertragen.

Besonders fiir Datenquellen mit geringem Datenangebot erkannte
man um 1972 die Nebenstellenanlagen als moglichen sehr
wirtschaftlichen Zugang zu Datensammeleinrichtungen der
Datenverarbeitungsanlagen (DVA) und auch zu Auskunfts-
systemen. Datenquellen mit geringem Datenangebot gab es in
jedem Betrieb und in jeder Verwaltung in groBer Anzahl.

Von fast jedem Arbeitsplatz aus wurden sie - meist in Form
von manuell erstellten Notizen und Formularen -
weitergeleitet, um dann spater - teilweise wieder manuell -

fir weitere Bearbeitung in der DVA umgesetzt zu werden.

Die Ubertragungswege der Nebenstellenanlage Daten, in
Tonfrequenzsignale umgesetzt, wurden schon seit mehreren
Jahren im Rahmen der Datenfernibertragung dber das
O0ffentliche Fernsprechnetz ibertragen. Dabei setzten Modems
(Modulatoren - Demodulatoren) die in Form von
Gleichstromsignalen angebotenen Daten am Sender in
Tonfrequenzsignale um und wandelten diese am Empfanger in
Gleichstromsignale zurlick. Das Umwandeln der Daten war vor
allem deshalb notwendig, da Leitungen und Systeme eine
Gleichstromliibertragung nicht zulieRBen. Das Modem - Verfahren
war mit einem zusatzlichen Aufwand an Sender und Empfanger
verbunden. Zudem war bei 2 Drahtleitungen die Anzahl der
Ubertragbaren Zeichen pro Sekunde durch die Bandbreite der
Ubertragungsstrecke, zwischen Sender und Empfidnger, begrenzt.

1972 Intern in TuN Nebenstellenanlagen boten sich
Mbglichkeiten Daten mittels Gleichstromzeichen zu tbertragen.
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Dies konnten sein Gleichstromimpulse, oder Signale nach dem
Diodenerdverfahren wie Dbei Tastenwahl. Je nach der Technik
der Anlage schaltete der Innenverbindungssatz entweder, wie
folgt dargestellt, mit den Kontakten "d", wveranlasst von den
eigenen Schaltmitteln, oder durch die Programmsteuerung den
Sprechweg direkt durch. Daten konnten also unmittelbar iber
die Verbindungswege der Nebenstellenanlage an die
Datensammeleinrichtungen, an eine Datenverarbeitungs- Anlage
oder ein Auskunftssystem abgegeben werden - unabhdngig davon,
ob die Fernsprechapparate mit Nummernschalter oder filir
Tastenwahl ausgestattet waren.

Nebenstellenanlage 6020 mit angeschalteter
Datenverarbeitungsanlage

Zum bequemen und schnelleren Senden von umfangreichen
Datenbldcken konnte man Fernsprechapparate mit
Eingabetastatur und Speichereinrichtung verwenden, welche die
eingegebenen Daten vor dem Aussenden anzeigten und somit eine
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Kontrolle ermoglichten. Ferner lieRen sich iber Anpassungs-
Ubertrager Dateneingabegerdte wie =zum Beispiel Kartenleser
anschalten.

i

DEE DEE DEE

KTR K18 oLy ®ig
ﬁ b 5 ' " 1 =it sl
f i = ] i
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TuN Durchschaltung der Innenverbindungssidtze
Anschaltung der DEE an TuN Wihler- Koppelfeldanlagen

Die nachfolgend dargestellten Moéglichkeiten der
Datentibertragung in Wahler- oder Koppelfeldanlagen wurden nur
vereinzelt eingesetzt. Akquisitorisch wurden diese, und

einzelne spezielle Anbindungen der DEE in Konkurrenzanlagen
wie bei IBM, als Entscheidungshilfe bei der Beschaffung von
Fernsprechanlagen herangezogen. Von einschneidender Bedeutung
waren sie nicht.

FEinige wenige Anwender benutzten den Fernsprechapparat zur
An- und Abwesenheitsmeldung, zur Vorausbestellung des
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Mittagsmenus 1in der Kantine, und fir Bestellungen in der
Pauserei und Biromaterial. Obwohl, wie ausgefihrt, {iber die
Leitungsibertrager LUE eine Anschaltemdglichkeit an die DVA
bestand, wurde nur eine relativ kleine Anzahl von
Nebenstellenanlagen damit ausgestattet. Interne Ubertragungen
groRerer Datenmengen wurden iber separate Datenterminals und
einem zusédtzlich Installierten Leitungsnetz, das auch lber

— Diruker in
= O Matsrial-
! lapern ung
I'u'| e Unteriagan-
registratur
Bestelungen fir
ﬁ - Buromalerisl
Hehen- Labortedart
Innwrhatriabliches Snfarm -Materizt
stallnn- Aljen
i = . ks Drucker
Pt i
LUn piE Personal

hiiro

B
k

Maldisngen e
Anwasenheil 853 Persanale

Lechstreifen- oder
Leschkaitenstanssr
e V-
; ] e —
s
Beginn- und Asetiufimeldungan =i |
- wen Arbeften z. 8. mor Termin- T
. iibersaciung.
e Bei gleitendar Arbeltazelt E
Tusstadaten fir Mitarbeiter auf
Gaschinsraisen, Urlaah wsw, ok ____J

Extern-Leitungen verfiigen konnte, vorgenommen. Hierfiir wurden

von den Herstellern der Datenverarbeitungsanlagen
Ubertragungsverfahren und Systeme entwickelt, die Leitungs-
und Vermittlungsaufgaben ermoglichten, und hohere
Ubertragungsraten (Zeichen/Sekunde) als in Nebenstellen-

anlagen zulieRen.

Eingabetastatur mit elektrisch getrenntem,
kombinierten Fernsprechteil

Eine Kombination beider Netze wurde von der Deutschen
Bundespost durch Vorschriften, als auch der deutschen
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Fernmeldeindustrie mdglichst vermieden.

Datenlibertragungen im o6ffentlichen Netz wickelte man anfangs
Uber das Fernschreibnetz oder {ber Modems an Fernsprech-
Hauptanschliissen und fest geschalte Datenleitungen, das Datex
L, sowie -internationale Mietleitungen ab. Alle diese
Losungen konnten aber nicht optimiert werden, einheitliche
Prozedurabsprachen zu den Schnittstellen fehlten. So war es
verstandlich, dass die Endgerate an den Offentlichen
Leitungen von der Post beigestellt, oder wie bei
internationalen Leitungen iUblich die Leistungen der privaten
Endgerate wvon den Postverwaltungen streng vorgeschrieben
wurden. Optimal waren diese L&sungen allemal nicht, so zum
Beispiel hatte eine Versicherungsgesellschaft mit einem
zentralen Rechenzentrum fir den Verbindungsverkehr, wvon und
zu ihren Niederlassungen, separate 30 Hauptanschliisse und zu
den Hauptanschliissen Modems verschiedenster Hersteller und
Baujahre. Den Aufbau einer Verbindung iUber das Offentliche
Netz ibernahm der Rechner durch Eingabe der Ziffern in einen
Zusatz des Modems.

Der kommende Verkehr aus den Niederlassungen wurde von den
AuBenstellen am Fernsprechapparat eines separaten
Hauptanschlusses oder am Nebenstellenapparat aufgebaut und
nach der Meldung des Modems der Hauptstelle wurde manuell auf
das eigene Modem umgeschaltet.

Schon die Bedienung der Modems und der technische Aufwand
unzadhliger Gerédte, unterschiedlicher Bauweise, war auf Dauer
kein akzeptabler Zustand. Steigender Bedarf an nur zeitweise
bendtigten Datenltbertragungswegen machte ein weiteres
O0ffentliches Vermittlungsnetz bei der deutschen Bundespost
notwendig, mit der Bezeichnung Datex P.

Die Datex P Leitungsabschlussgerdte beim Teilnehmer wurden

Immer posteigen iberlassen. Im Vergleich =zu den vorher-
gehenden Losungen brachte Datex P In Ubertragungs-
geschwindigkeit, Flexibilitat und Sicherheit enorme
Verbesserungen.

Die Fernsprechindustrie bemiithte sich In der Folge, idber Thren
industriellen Verband (ZVEI) und dessen Ausschiisse, zusammen
mit der Bundespost und den Lehrstiihlen an den Universitéten,
neuen Forderungen fiir interne und externe Kommunikation
langfristig, durch bessere Losungen, gerecht zu werden. Diese
Entwicklung fiihrte um 1988 zu einem einzigen gemeinsamen
digitalen Vermittlungsnetz flir Fernsprechen und Datenverkehr
mit daran angeschalteten digitalen Kommunikationsanlagen, dem
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weltweiten - ISDN Integrated Service Digital Network -Aber
bis dahin machten alle Anbieter, um Marktverluste zu
vermeiden, eine Unzahl unterschiedlicher Aussagen zur Zukunft
sicheren Beschaffung neuer Anlagen, mit der Folge dass bei
den Realisierungen solcher Projekte eine groRe Anzahl von
Einzelldsungen entstanden.

Einzig eine Verbesserung, da die Sprechwege 1Ubergeschiitzte
Kontakte gerduscharm durchgeschaltet wurden, beschleunigte
eine Datenlibertragung auf diesen Wegen, da
Ubertragungswiederholungen wegen Stérimpulsen der Wiahler auf
dem Sprechweg entfielen. Auch Dbei TN wurden Ldsungen zu
Datenanwendungen in Nebenstellenanlagen bis hin zum
Fernsehtelefon bearbeitet. Vertrieblich konnten sie aber,
unter anderem auch wegen der Post- Vorschriften zur Daten-
Ubertragung auf Fernsprechleitungen, z.B. nur mit posteigenen
Modems, am Markt nur bedingt eingesetzt werden.

Der betriebsinterne Einsatz von Datensichtgeraten, mit und
ohne Eingabetastatur, als das Organisations Gerat der Zukunft
wurde deshalb iber eigens dafir Installierte Netze
abgewickelt. Damit entfiel auch eine aufwendige
Anschlusstechnik, wie zum Beispiel gesonderte Modems.

Zur allgemeinen Anwendung verschiedener Endgerdte wurde eine
Absprache der Schnittstellen zwar angestrebt, in der Regel
aber waren nur Produkte des gleichen Herstellers
untereinander vertraglich.

1972 Die TuN stellt in Zusammenhang mit Datentechnik ihr
erstes Fernsehtelefon vor.

1972 TN Makleranlagen unbegrenzten Ausbaues in
Bausteintechnik.

Bei TuN wurde schon in friihen Jahren der Vertrieb von
Makleranlagen in Sonderfertigung aufgenommen. Somit war, wie
schon in der Dokumentation vom Jahre 1923 beschrieben, das
Grundwissen fiir eine Serien Entwicklung derartiger Systeme
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ausreichend vorhanden.

Kleine Handler wund Maklerbliros bedienten sich der TN
Reihenanlagen. Fir die groBeren Anlagen wurden nach dem
Kriegsende, mit Unterlagen der Vorkriegszeit und mit neueren

Bauteilen Handleranlagen nach Bedarf einzelgefertigt.
Eine Marktanalyse in 1971 ergab, dass etwa 50 - 70 groRere
Systeme In der BRD, vor allem am Bdrsenplatz in Frankfurt, in
Betrieb waren. Die Analyse erbrachte auch Erkenntnisse, dass
ein weiterer Bedarf an groReren Anlagen, bis zu einem Ausbau
Leitungen zu 60 Handapparaten, mit 30 - 50
in Erneuerungsbeschaffung und als Neubedarf

von 60
Bedienapparaten,
ZU erwarten war.

TN entschloss sich, eine der wvon ihrer Niederlassung
Frankfurt entwickelte Ausfihrung einer Makleranlage, mit dem
Merkmal eines intelligenten Relaiskoppelpunktes, das hiel

eine Anlage ohne zentrale Steuerung, flir eine Serienfertigung
zUu bearbeiten. Die Anlage wurde in absolut gleiche Bausteine
aufgelost.

- Koppler zu 5 Leitungen - 10 Handapparaten;
- 5 teiliger Leitungsibertrager;

- Mithoreinrichtung 1 Platz zu 10 Pléatzen;

- 5 teiliger Abfrageeinrichtung.

mit zwei Anlagentypen, fir einen nicht erweiterungsfahigen
Ausbau 10 Leitungen und 10 Platze, sowie einem
erweiterungsfahigen Ausbau.
Hebenanschiuiésliung |
----- Bleftung n
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Ubersichtsplan der Baustein Makleranlage
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Durch Anreihen wvon Schranken, mit je 5 Platzen und bis zu 60
Leitungen, lieRBen sich alle bekannten und soweit iberblickbar
zukiinftigen Neuanlagen mit Serien -Bausteinen realisieren.
Alle Baugruppen waren dazu steckbar und anreihbar ausgefiihrt.

Dariber hinaus wurden die Bausteine derartig ausgelegt, dass
Uberdimensionale Anlagen, durch ein Spezialteam geplant,

lieferbar wurden. Der nachfolgende Ubersichtsplan
verdeutlicht den Aufbau einer derartigen Anlage. Dass diese
Anlage auch fir andere Anwendungen wie Reisebiiros,
Fluggesellschaften und Annoncenabteilungen von
Zeitungsbetrieben, Versandhdusern Ilnteressant wurde ergab
sich aus der Flexibilitat des Ausbaues der Anlage. Das
Gesamtpaket der Anlage umfasste 5 serienmaBige

Arbeitsplatzvarianten:

aaooaoaoon
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Boaaaano o
ek L LY YT
L L LTy

aasasaaogo
aooanoaoog
aoaooaocoeono
Ao anooooo
“qqﬂqﬂlqu'n

o o g
FROT s o
LI N

Doppelplatz 50 Leitungen, 50 Mithér, 2 Handapparate

Arbeitsplatz Modell E 3 bis 10 Leitungen Arbeitsplatz
Modell R 3 bis 20 Leitungen.
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Beide Varianten wurden, bei einem kleinerem Ausbau an
Leitungen, mit Mithoéreinrichtungen geliefert. Daneben wurden
nach Kundenwunsch Einbauplatten in Sonderfertigung geliefert,
Uiberall dort wo es Dbei Dienstleistungsunternehmen auf
schnelle und sicherste Fernsprechverbindungen in groBer
Anzahl ankam, erfullte die TulN Makleranlage alle
Anforderungen. Praxisnah entwickelt, vereinigte sie die
Vorzige moderner sicherer Technik mit den bewdhrten
Bedienungsweisen. Da TuN anerkannter Spezialist auf diesem
Gebiet war, blieb der Erfolg nicht aus. Innerhalb kilirzester
Zeit waren an die einhundert Anlagen in der BRD, in Belgien,
in Ostreich und Italien in Betrieb.

— '
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Als eine der groBten Héndleranlage wurde die
Dresdner Bank in Frankfurt installiert
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Hindleranlage mit 6 Arbeitspldtzen und 1 Chefhdndlerplatz
Bayrische Hypobank Frankfurt

Gegenliber den seither {Ublichen Arbeitsplatzanordnungen in
Reihentischen wurde mehr und mehr die Arbeitsplatzgruppe in
runder Anordnung, wie oben dargestellt, bevorzugt.

1975 Universelles Vermittlungssystem Multireed 20/200

Um auch den Forderungen der Auslandsmarkte gerecht zu werden
fertigte TuN eine Fernsprech- Nebenstellenanlage an , deren
systembestimmtes Bauelement, der in .zig Hunderten wvon
Nebenstellenanlagen der Baustaufen IIA - IIP nach deutscher
Norm enthaltene bewdhrte, Multireed Kontakt war.

Die Forderungen an ein exportfahiges Fernsprechsystem waren
zwar mit den von TN angewandten Techniken erfillbar, dagegen
orientierte sich der Auslandsmarkt iberhaupt nicht an den von
der Deutschen Bundespost und der deutschen Industrie zah
verteidigten Baustufenordnung.
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Ausbau bis zu:

Amtsleltungen 8 16 24 3z 40 48 56 G4 72
Mebenstellen 70 140 210 280 350 420 490 560 630
Innenverbindungswege 5] 12 18 24 30 36 42 48 b4
Grundschrénke 1 2 3 4 5 B T B )
Gruppen-Koppelschrinke —_ — — 2 2 2 ] i} G

Grundschrank der Exportanlage TAS 20/200

Einerseits ware man von der Technik und einem vergleichenden
Preis am Markt in der Lage gewesen die mittleren MRK Anlagen
im Export zu vertreiben, anderseits wollten aber die Abnehmer
andere Ausbaumdglichkeiten. Fir eine rationelle Fertigung
einer speziellen Exportanlage war das fiir TN erreichbare
Marktsegment zu gering.

Anlasslich einer TulN Besprechung Dbei der auch die
Exportabteilung teilnahm, wurde um Exportgeschafte mit TN
Systemen betreiben zu kénnen, eine Anlage mit etwa 20
Leitungen, 200 Nebenstellen gefordert. Man DbeschieB dem
Vorschlag einer kleinen Entwicklungsgruppe in Stuttgart, die
schon bei dem Compact Programm und der Netzgruppe IBM tatig
war, zu folgen, und eine Modifikation der Anlage MRK IIE, mit
5 Leitungen, 50 Nebenstellen derart vorzunehmen, dass durch
Anreihen von gleichen Schranken, und ein verdrahtetes
Programm, Anlagen bis zum Ausbau mit 72 Leitungen und 600
Nebenstellen méglich wurden.

Hauptschwerpunkt war ein Serienschrank mit 8 Leitungen 70
Nebenstellen und einstufigem auf zweistufig erweiterbaren

Koppelfeld.
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Mit welteren Schranken gleicher Bauart als Gruppe
erweiterungsfahig bis 24 Amt wund 210 Nebenstellen, Als
steckbare Baugruppen wurden aus der mittleren MRK Regelanlage
eingesetzt:

- Anschlussorgan fir Externleitung (Amtsleitung)
- Innenverbindungsséatze

- Koppelfeld ( MRK Koppler)

- Teilnehmerorganen

- Schrankgehause der MRK IIP

- Stromversorgungsgerate der IIP

- Ruf und Signaleinrichtung

Neu entstanden: Eine neue Verkabelung des Grundschrankes und
die Baugruppen

- Steuerung

- Gruppenerkenner

- Anruferkenner

- Steuerrelaisschiene

- Landerspezifische Vorsatze zu den Durchwahlregistern nach:
bsterreichischen -, E/M -, italienischen - Kennzeichen -,
Impulskennzeichen der luxenburgischen Post, MFC Durchwahl
Register, 50 Hz Wechselstrom Durchwahl, Durchwahl mit
amtseitiger Schleifenbildung auf 2 Draht, 4 Draht Leitung
mit Inbandsignalisierung

- Zubehdor wie Register und Registerkoppler

- Schrank fir die Koppler mehrgruppiger Anlagen Ab 1975
wurde die Anlage als TAS 20/200 in Serie geliefert. Die
Bezeichnung TAS konnte man als Kurzbezeichnung zu dem
Begriff Telefon- Automatik- System, oder nach dem Namen
der Entwicklungsgruppe Technische Abteilung Stuttgart,
verstehen. Einige Neuerungen, wie "steckbarer
Hauptverteiler im Schrank, sowie Anschlussfahigkeit einer
Zentralen Gebihrenerfassung des Schweizer- Unternehmens

Sodeco Genf (Direktprint und Memoprint). Fir groBere
Anlagen waren Vermittlungstische anstatt Apparate
lieferbar.

Alle Leistungsmerkmale der mittleren Baustufen, die hier
nicht wiederholt werden missen, waren Standardlieferung.

Die nachfolgenden Aufstellungsibersichten zeigen die
Variationsbreite dieses Systems aus gleichartigen
Grundschréanken.
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Untereinander wurden die Schranke mit steckbaren Kabeln

verbunden. Entsprechende Kabelsdtze wurden vorgefertigt
geliefert.

Fir Anlagen mit 420 und 630 Teilnehmern wurde die Erweiterung

des Koppelfeldes In Zusatzschranken je Gruppe (KG)
untergebracht.

Uber einen weiteren Zusatz, den Teilnehmerzuordner wurden
auch Nummerierungen, wie zum Beispiel fir Hotels realisiert.

Rufnummern
5.06 501 - 509

Rufnummern
4.0G 401 - 419

Rufnummern
3.0G 301 - 319

Rufnummem
2.06 201 - 218

Rufnummem oo
1.0G 101 - 129 30 Gastezimmer

70 Verwaltungs-
| Rufnummern vy
EG 630 - 699 und Betrigbs

10 Gastezimmer

20 Gastezimmer

20 Gastezimmer

20 Gastezimmer

— stellén

Nummernvergabe flir ein Hotel
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Ansicht der Zentrale mit 3 Grundschrdnken mit
Bedienapparat und Bedientisch der Anlage 20/200

Gleichzeitig fielen die Aufwendungen flir Priufgerate und
Bereitware, auch bei nur einem eingesetzten System, so gut
wie idberhaupt nicht ins Gewicht. Zur Lokalisierung der Fehler
reichten 1 Prifsummer und 1 Priiflampe und ein normales V/A
Meter. Als Bereitware geniigten Ersatzlampen, Sicherungen und
einige wenige Koppelrelais und MRK Kontakte.

Auf Grund der hohen Betriebssicherheit die die MRK Zentralen
erreichten, wurden in vielen F&adllen im Wettbewerb zu den
schon lieferbaren elektronischen Anlagen grdBReren Ausbaus,
auch 20/200 Anlagen mit 2 oder 3 Gruppen realisiert.

Nach den Export Erfolgen mit den Anlagen 20/200 sollte, mit
dem Auslauf der Fertigung der Anlagen ein nahtloser Ubergang
der Relais- Export Serie in elektronische Systeme erfolgen.

Nachdem zum Zeitpunkt kurz wvor 1980 bei TN zusadtzliche
Entwicklungskapazitaten fir langere Zeit nicht zur Verfigung
standen, und von der TN Tochter Gesellschaft in Wien (Gefat)
Vertriebsaktivitaten in Ungarn Erfolg hatten. Wurde dem
Wunsch der ungarischen staatlichen Fernmeldeindustrie fiir ein
Joint Venture zu einer deutsch - ungarischen Entwicklung und
Fertigung einer Export Anlage, namens QA 96, entsprochen.
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Blick in die Anlage 20/200

Die Anlage sollte in Ungarn und weltweit von TuN anstatt der

20/200 wvertrieben werden.

Know How, MRK - Kopplermaterial,

mechanischer Leiterplattenaufbau und andere Bauteile wurden
eingebracht. In Teamarbeit zwischen der besonders

TuN Entwicklungsgruppe Nickel Ffm und den
en Entwicklungs- Ingeneuren entstand in kurzer Zeit

von TuN

bewahrten
ungarisch
ein Proto

typ.

Ansicht der beiden

Grundschranke der QA 96
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Ausbau- GroBen- und Stellfldchen - Angaben QA 96

Das System orientierte sich beim Ausbau an der Anlage 20/200,
In der technischen Ausfiihrung an der Anlagentechnik der MRK
GroBanlage mit Spiegelkoppelfeld, einer Steuerung nach den
neuesten, bis zu diesem Zeitpunkt verfigbaren
Prozessorkenntnissen der TN Entwicklungen fir die nachste
Anlagenserie, unter Verwendung von in Proms abgelegten
Programmen.

Dass dann dennoch das System die Ablosung der Anlage 20/200
nicht wvornehmen konnte, lag an mehreren Griunden. Die
ungarische Fertigungsaufnahme von MRK Kontakten und Relais
verzdgerte sich laufend. Nicht zuletzt war die elektronische
TN Anlage 4030 eher als Anfangs angenommen auch fir den
Export verfugbar, Export Markterfolge elektronischer Anlagen
ferndstlicher Hersteller, die auch im Preisgefiige des Marktes
schnell die aussichtsreichste Position erreichten,
beeintrachtigten den TN Absatz.

Gleichzeitig war die japanische Konkurrenz vor Ort durch den
Einsatz erheblicher finanzieller Mittel, in der Lage
Vertriebs- und Serviceniederlassungen neu zu grinden.

In den klassischen ehemaligen franzdsischen und englischen
Kolonien konnte TuN, auch nach Umwandlung in eigene Staaten,
da auch in deren ehemaligen Heimatlandern nicht vertreten,
schwerlich FuB fassen.

Die dem Export der TN zur Verfligung stehenden Mdglichkeiten
mussten sich auf die schon bestehenden Niederlassungen und
einige wenige Vertragshandler am bestehenden Markt
beschranken. Wahrend eine Anlage wie 20/200 ohne
Servicestlitzpunkte vertrieben werden konnte, war dies bei den
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neuen elektronischen TuN Anlagen nur dann moglich wenn das
Projekt umfangreich genug war, und damit die Aufwendungen der
Ausbildung des vorgesehenen Service- Personal im
Schulungszentrum der TN nicht allzu sehr ins Gewicht fielen.
Auch der Geratepark fiir die Inbetriebnahme und Wartung war
sehr teuer. Einige wenige Postverwaltungen der Lander Lybien,
Irak und Iran, Kuwait, Jordanien und Saudi Arabien waren als
Abnehmer dann doch Dbereit das Schulungsangebot der TulN
Frankfurt, aber nur flr die in Erwartung stehenden neuesten
Anlagen, anzunehmen. In Lybien wurden sogar zusatzliche iber
Monate gehende Schulungen abgehalten.

Somit hatte der Versuch die QA 96 als Nachfolgeanlage der
20/200 so gut wie keinen Erfolg. Trotzdem sollte man die
enormen Export - Bemiihungen der TN hier besonders wiirdigen.
In Anlehnung an die bei TuN in Entwicklung befindlichen neuen
Software gesteuerten Anlagen, erhielt auch die QA 96
Steuerung einen 8 bit Prozessor Nachfolgend Darstellung der
Steuerung und des Servicegerates.

Tl conirol und RAT- is & micre-programmiad B-bit prooessior with an ingiructan sal !
tachnesal fasks 1o be pedtoimed. The ilusiration shows The 33 K-oyie sioro and the Baill v unit. |
3 164 unia, thir indvidual Bwilching peogrsm mes and data sied can be checked in & s1ap-fy-aleg-moda

1976 TN vollelektronische Nebenstellenanlage 6030 E

Die seit mehreren Jahren Im Feldversuch eingesetzte Anlage
ITT W 6030 E 16st die seitherigen IIIW -Anlagen, in dem von
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der Deutschen Bundespost zugelassenen begrenzten Ausbau
40/400, ab. Dass die Anlage einen Ausbau 60/600 leistete
resultierte aus dem, zum Entwicklungsbeginn festgelegten
Konzept, zu diesem Zeitpunkt war eine Begrenzung im Gesprach,
von der Dt. Bundespost aber noch nicht als Verordnung
verabschiedet. Urspringlich wollte man weiterhin alle IIIW
Anlagen nur mit wunbegrenztem Ausbau, wie schon immer,
zulassen, aber auch die Mitbewerber konnten neue Techniken
nur mit begrenztem Ausbau realisieren, so erganzte man die
bestehenden Vorschriften.

Vermittlungstische in neuem Design.

Der Vermittlungstisch stammte aus einer von TuN veranlassten
Studie, und war ein Design der Firma Dittert in Schwabisch
Gmind, die den Bedienplatz 1973 als Zukunftsvision entworfen
hatte. Letztlich wurde der in der Studie mit dargestellte
Bildschirm erst 15 Jahre spater, als optische Anzeige und
Bedienerfihrung, in TuN Anlagen zum Einsatz gebracht.

Das System 6030 E mit Vermittlungsplatz
und Rechner fir Ergdnzungen

Seite 164 von 168



@ Geschichtsverein Informationstechnik e.V.

Einige bemerkenswerte Verbesserungen waren:

Einsparung von Kosten bei der Montage. Entstanden doch bei
herkémmlichen Systemen oft erhebliche zusatzliche Kosten filir
den Transport bis zum Aufstellungsort. Zum Beispiel dann,
wenn sich die sehr sperrigen Schranke und Aggregate der
Vermittlungseinrichtungen in den Aufzigen nicht
transportieren lieBen.

Das TuN 6030 E System war da anders. Es 1lieB sich zum
Transport so aufldsen, dass ohne Probleme Jjeder Platz Im
Hause erreichbar war.

Die modulare Aufteilung ist auf den vorstehenden Bildern
eines Aufbaues besonders gut sichtbar. Dass man die
Modulbauweise bei der Erweiterung der Zeitmultiplexanlage
6030 2 wieder verlassen konnte, ergab sich mit der weiteren
Integration der Bauteile, die bei gleicher Leistung weniger
als 1/4 des seitherigen Raumes bendtigten. Bei der
nachfolgenden mehrstufigen 6030 Z Anlage setzte man Schréanke
ohne Schwenkrahmen, wvon vorne und hinten zuganglich, ein. Im
Laufe der weiteren Entwicklung schrumpften die
Schrankeinheiten auf kleine handliche Einheiten.

Aufbau der Module der Anlage 6030 E
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- Die seitherigen Verdrahtungen der Baugruppen mit Kabel
baumen entfielen, Leiterplattenprinte ibernahmen die
Verbindungsaufgabe der Einzel- Leiterplatten, wo dies mit dem
Print nicht gelang wurde ein neuartiges, nicht geldtetes,
Wire Wrap Verfahren mit Einzeldrahten angewandt.

- Mehrfach geschichtete Leiterplatten, Multiprinte libernahmen
wenig spater die Verbindungstechnik.

- Eine neue Art der Tastenwahl. Nachdem die Sprechwege in
Zeitmultiplexanlagen fir die Ubertragung von =zusdtzlichen
Stromsignalen nicht mehr durchléassig waren, konnte die
seitherige Tastwahl nach dem Dioden- Erdverfahren nicht mehr
angewandt werden.

Zwischenzeitlich war in USA die MEV (Multi Frequenz
Verfahren) Tastwahl soweit ausgereift, dass ein Einsatz auch
von der Kostenseite realisierbar war. Vorteilhaft war, dass
die Signale, ein Gemisch aus 2 Frequenzen im Sprachbereich,
von allen Arten Sprechwegen ohne Anpassungsmalnahmen
Uibertragen werden konnten.

Die Tastaturen Im Fernsprechapparat benutzten bei TuN schon
in der ersten Serie einen integrierten Schaltkreis (IC). Noch
bestanden die TN Empfanger aus 3 Europa-Leiterplatten, sehr
bald konnten diese dann durch den kleinen amerikanischen IC
der Firma Tel Tone Seattle abgeldst werden. Auch diese Firma
minimierte, den Urspringlich Spulen bestickten, MFV Empfanger
von 3 auf 1 Leiterplatte. In konsequenter Weiterentwicklung
in einen integrierten Empfangerbaustein, am Ende ergab sich
ein Platzbedarf von einer kleinen Ecke der Leiterplatten.

Erganzungsausstattungen zur 6030 E
Automatische Gebuhrenerfassung,
Kodewahleinrichtung
Sperreinrichtungen, Netzgruppenwahl
, konzentrierte Leitungsanschaltung,
sowie die zeitweise Rufumschaltung
als neues Leistungsmerkmal, wurde
von einem Rechner und einem
Softwareprogramm udbernommen.
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1976 Neue Leistungsmerkmale:

- Zeitweilige Rufumschaltung: Fir eine Nebenstelle werden
alle Anrufe flr die Zeit der Rufumschaltung direkt zu einer
andern Nebenstelle oder zur Abfragestelle geleitet. Abgehende
Gespréache waren trotzdem moglich. Beim Beginn einer
Rufumleitung eines Anrufes wird die angewdhlte Nebenstelle
sehr kurz gerufen, sodass ein Vergessen der Rickschaltung der
Rufweiterleitung damit bemerkt wurde.

- Anrufschutz, zeitweilige Sperrung der Nebenstelle gegen
Anrufe, durch ein Hinweiszeichen erfahrt der Anrufende, dass
der Nebenstellenteilnehmer nicht gestdrt sein will.

Als entscheidend neue Moglichkeit wurde von diesem System
angeboten, dass ohne Einschrankungen weitere
Leistungsmerkmale {ber Software kurzfristig eingerichtet
werden konnten, ohne dazu die Hardware zu verandern. Wahrend
des Lieferzeitraumes der Anlage bis 1983, entstanden Software
fiir besondere Anlagen zum Einsatz bei:

- Pharmahandel

- Fluggesell Schaften

- Krankenhausbetrieben

- Hotel und Sanatorien

- Kommunalverwaltungen
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