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Vorwort

Dem Gebiet der Gefahrenmeldetechnik zum Schutz von Leben und Sachwerten vor
Einbruch, Diebstahl und Brand kommt steigende Bedeutung in unserer thglichen
Umgebung zu. Es schlieRt viele Bereiche aus der modernen Elektronik und der Uber-
tragungstechnik ein und nutzt viele grundlegende physikalische Prinzipien zur
automatischen Erkennung von Gefahren.

Die Grundlagen der Elektrotechnik, Elekwronik und Informatik werden an Hoch-
schulen und Fachhochschulen gelehrt, an vielen dieser Lehranstalten wird auch ein
spezielles Fachwissen auf den Gebieten der Nachrichtentechnik, Vermittlungstechnik,
Ubertragungstechnik u.a. vermittelt. Auch gibt es iiber diese Bereiche geniigend gute
und anerkannte Literatur. Beides gilt — nach Wissen des Verfassers — nicht fiir das
Spezialgebiet der Gefahrenmeldetechnik. Bei der Einarbeitung junger Ingenieure und
Techniker in dieses Fachgebiet 148t sich nur auf diverse Artikel in Fachzeitschriften,
auf Firmenschriften, oder auf Ausziige aus Seminar- und Vortragsveranstaltungen
hinweisen. Das vorliegende Buch beschreibt ausfijhrlich die Prinzipien und Techniken
von Gefahrenmeldesystemen und soll damit einen Beitrag zum Schliefen dieser Liicke
leisten.

Die Ausarbeitung setzt Grundkenntiisse der modernen Elektronik mit Halbleiter-
schaltungen und Mikroprozessoren voraus. Sie richtet sich an Ingenieure und Tech-
niker, die in der Entwicklung, in der Fertigung und Qualititssicherung, in der Planung,
im Service und im technisch ausgerichteten Vertrieb titig sein wollen oder sind. Das
Buch soll aus der Praxis heraus in Verbindung mit den einschlfgigen Vorschriften und
Normen einen Uberblick fiir die praktische Arbeit geben.

Der Firma Friedrich Merk Telefonbau GmbH danke ich fiir die Unterstiitzung bei der
Erarbeitung des Manuskripts, Herrn Adolf Schmid fiir die praktischen Hinweise und
den Damen Frau R. Meyer, Fr. B. Christof und insbesonders Fr. H. Dorsch fiir die
umfangreichen und mithevollen Zeichen- und Schreibarbeiten. Besonderer Dank gilt
auch Herrn Prof. Dr. Bleicher fiir seine Unterstiitzung bei der Erstellung und Durch-
sicht des Typoskripts sowie dem Verlag fiir die gute Zusammenarbeit.

Miinchen, im Sommer 1992 Harald Fuhrmann
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11 Normen/Richtlinien/Literaturverzeichnis
Normen und Richtlinien
{11  DINVDE 0833, Teil 1, Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uber-
fall, Allgemeine Festlegungen, Jan. 1989.
[2]  DIN VDE 0833, Teil 2, Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uber-
fall, Festlegungen fiir Brandmeldeanlagen, Aug. 1982/Juli 1992.
[3]  DINVDE 0833, Teil 3, Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uber-
fall, Festlegungen fiir Einbruch~ und Uberfallmeldeanlagen,
Aug. 1982/Entwurf 1992
14] VdS—Richtlinien fiir Einbruchmeldeanlagen
Vds 2194 Einbruchmeldezentralen der K1. A, Teil 1, Anforderungen
Vds 2253 Einbruchmeldezentralen der K. B, Teil 1, Anforderungen
vds 2252 Einbruchmeldezentralen der K. C, Teil 1, Anforderungen
[51 vds 2248 Einbruchmeldeanlagen der Kl. A, Planung und Einbau
vds 2104 Einbruchmeldeanlagen der Kl. B, Planung und Einbau
vds 2103 Einbruchmeldeanlagen der Kl. C, Planung und Einbau
vds 2311 Einbruchmeldeanlagen der Kl. A/B/C, Planung und Einbau
[6] Vds 2115 Energieversorgungsgetrite, Teil 1, Anforderungen
(7] DIN 57800/VDE 0800 Fernimeldetechnik,
Teil 1, Errichtung und Betrieb der Anlage
Teil 2, Erdung und Potentialausgleich
Teil 3, Fernmeldeanlagen mit Fernspejsung
(8]  DIN VDE 0804 Fernmeidetechnik, Teil 1~2, Herstellung und Priifung der
Geriite
(9] DIN 0510 Bestimmungen fiir Akkumulatoren und Akkumulatoren—
Anlagen
{10] DIN 66003 Informationsverarbeitung 7-bit-Code

(11]

DIN 66019 Steuerungsverfahren mit dem 7-bit-Code bei
Dateniibertragung
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(12

[13]
[14]
[15]

[16)

(17]

(18]

(19]

DIN 66020

DIN 66021

DIN 14675

DIN 14675 A2

DIN 14661

EN 54

11 Normen/Richtlinien/Literaturverzeichnis

Funktionelle Anforderungen an die Schnittstelle zwischen
DEE und DUE in Fernsprechnetzen
Schnittstelle zwischen DEE und DUE, Teil 1-4

Brandmeldeanlagen, Aufbau
Brandmeldeanlagen, Aufbau-Anderungen
Bedienfeld fiir Brandmeldeanlagen

Bestandteil automatischer Brandmeldeaniagen
Teil 1 Einleitung

Teil 2 Brandmeldezentralen (Entwurf)

Teil 3 Alarmgerdte (Entwurf)

Teil 4 Energieversorgung (Entwurf}

Teil 5 Wirmemelder

Teill 6 Wirmemelder (Differentialmelder)
Teil 7 Rauchmelder

Teil 8 Wirmemelder fiir hohe Temperaturen
Teil ¢ Erprobungstest

Teil 10 Flammenmelder (Entwurf)
Teil 11 Handfeuermelder {(Entwurf)

DIN VDE 0830, Alarmanlagen (Entwurf)

prEN 50092

Vds 2096,

Teil 222 Infrarotschranke

Teil 223 Ultraschalimelder

Teil 224 Mikrowellenmelder
Teil 225 Passive Infrarotmelder

Alarm Transmission System (Entwurf)

Part 1 General Requirements for
Alarm Transmission Systems

Part 2 General Requirements for Equipment used in
Alarm Transmission Systems

Part 3 Alarm Transmission Systems using
Dedicated Alarm Transmission Paths

Part4 Voice Communicator Systems using the
Public Switched Telephone Network

Part 5 Digital Communicator Systems using the
Public Switched Telephone Network

Richdinien fiir Hauptmeldeanlagen von Bewachungsunter—
nehmen
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[20] FTZ-Richtlinie 1TR8, Technische Bedingungen fiir Festverbindungen, post-
eigene Abzweigleitungen, posteigene Stromwege. . . Dez. 1987,
Herausgeber: BPM, Bonn.

[21] CCITT-Empfehlungen der V-Serie und der X-Serie, Band 1.1 und 1.2,

R.v. Decker’s Verlag, G. Schenk, Heidelberg

122] Richdinien fiir Uberfall- und Einbruchmeldeanlagen mit AnschluB an die
Polizei, Herausgeber; Technische Kommission der Polizeifihrungsakademie,
Miinster

23] Bestimmungen iiber private Drahtfernmeldeanlagen
— Amtsblatt des Bundesministers fiir das Post-Fernmeldewesen

157/1981 und Erginzungen im Amtsblatt 115/1989
— Amitsblatt des Bundesministers fiir Post und Telekommunikation
Nr. 51/1991, Verfiigung 162-165, Nr. 56/1991, Verfligung 197

[24] Allgemeine Geschiftsbedingungen der Deutschen Bundespost Telekom,
Verfiigung 226, 227/1992. Amtsblatt - Amtliche Mitteilungen der Deutschen
Bundespost Telekom Nr. 15 vom 27.5.1992

Literatur

L 1] P.Llanger: Angriffschutz bei Gefahrenmeldeanlagen durch Chiffrierung,
TN~Nachrichten 1989/Heft 93, Seite 48
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{L.4] SIEMENS: Pulsmeldesyster MS 8,
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Zum Erfassen von Brandmeldungen, sowie der Ubertragung vor Informationen iiber
einen entstehenden oder einen entstandenen Brand an eine hilfeleistende Stelle,
werden Brandmeldezentralen eingesetzt.

Brandmeldungen konnen leicht durch einfache Druckknopfmelder — wic sie fast in
jedem Gebaude, in dem sich viele Menschen aufhalten kénnen, angebracht sind -
erzeugt werden (Abb. 4.1).

Abb. 4.1 Manueller Brand-Druckknopfmelder

-hahe ginschlage

Es gibt aber auch verschiedene physikalische Prinzipien, die zum automatischen
Erkennen eines Brandes oder sogar der Entstehung eines Brandes ausgenutzt werden
konnen. Automatische Melder gibt es in vielfaltiger Form, sie werden in grofen
stiickzahlen eingesetzt.

Die verschiedenen Prinzipien und der Einsatzbereich solcher Melder sind im Kapitel
4.3 ausfithrlich beschrieben, die Linientechnik und die Rrandmeldezentralen in den
Kapiteln 4.1 und 4.2.

4.1 Linientechniken

Manuell oder automatisch betriebene Brandmelder werden — wie bei Einbruchmelde-
anlagen (Kapitel 3.1) ~ an cine Zwei- oder Mehrdrahtleitung, die mit einer Brand-
meldezentrale verbunden ist, angeschlossen. Die Leitung mulb eine Primiirleitung
sein, d.h. sie muf standig auf eine einwandireie Funktion und damit auf Kurzschlug,
Unterbrechung und Nebenschiuf iiberwacht werden. Bei Brandmeldeanlagen muf
aber zwischen einer Alarmmeldung und einer Storung unterschieden werden. Es
diirfen mehrere Melder an eine Primirleitung {Linie) angeschlossen werden, die in
einzelne Meldergruppen zusammengefaBt werden konnen. Mehrere Meldergruppen
wiederum bilden einen Melderbereich.
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Pro Linie miissen weiterhin zwei verschiedene, in kurz aufeinanderfolgenden Zeit-
abstéinden auftretende Alarme erkannt werden. *)

Ein ausgeldster automatischer Melder muR diesen Auslosezustand anzeigen, ein
manuell betriebener Melder kann ihn anzeigen.

Damit kann fiir die Linientechnik unterschieden werden:

1) Erkennen, ob sich ein oder zweiMelder pro Linie in einem Alarmzustand befinden;
wenn mehr als zwei Melder Alarm auslbsen, kann dies als Stérung signalisiert
werden,

2) Erkennen, welche Melder ihren Zustand geéndert haben (Einzeladressierung nach
Meldernummer und evt], Meldergruppe).

3) Erkennen, ob Melder — und ggf. welche - einen von mehreren méglichen
Zustanden angenommen haben,
Dies spielt bej Brandmeldeanlagen eine ethebliche Rolle, da automatische
Brandmelder sehr empfindliche "MeRgerite” sind, (Bei Ionisationsmeldern [siche
Abschnitt 4.3.3] flieRen Strome im Bereich 10-% Ampere und Anderungen in
diesem Bereich miissen erkannt werden.) Entsprechend miissen evtl. Umwel-
teinfliisse gemessen und ggf. kompensiert werden, um zuverlissige Melderinfor-
mationen 7u bekommen,

Zu 1)
Zur Anschaltung von Brandmeldern, die lediglich eine Aussage "Ruhezustand -
Alarmzustand” treffen (Grenzwertmelder) und die nicht einzeln per Adresse iden-
tifizierbar sind, wird iallg, eine Linienschaltung nach Abb. 4.2 benutat.

ﬁ——i——ﬁ

; Augwertung |
| {Zentrale}
Melder- '~ — — o — _
kenfaki i

e |

—_—————— o __ ]

!
L

Abb. 4.2 Linientechnik nach dem Stmmverstéirkungsprinzip

*) Eine kurzzeitig lnkaleRauchenﬂvicklung— z.B. durch eine Zigarette — kanp &gf. einen
Brandmelder ausldsen. Um solche Falschalarme innerhath der angeschlossenen
Brandmeldezentraie zy eliminieren, wird nur das Auftreten von je einem Alarm aus zwei
benachbarten Meldern zur Meldung an eine hilfeleistende Stelle bewertet. Die Ansqhl
unndétiger Einsiitze, z.B, der Feuerwehr, wird stark verringert,
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im Ruhezustand flieBt nur der Strom durch den Endwiderstand Re. Im Alarmfall
schlielt ein Melderkontakt, der stromflul wird erhoht. Ein Melder ist so ausgebildet,
daf? der Kontakt, wenner einmal geschiossen wurde, i.allg. solange geschiossen bleibt,
bis er durch manuellen Eingriffl wieder gedffnet wird.

Gleichzeitig signalisiert eine Anzeigelampe (meist eine Leuchtdiode) im Melder
diesen Zustand. Bei geeigneter Dimensionierung kann leicht unterschieden werden,
ob ein oder zwei Melder Alarm ausgelost haben. Ebenso ist durch den Ruhestrom

{durch Re) die Leitungsiiberwachung moglich. Entsprechend gilt das Bewertungsbild

Alarm durch Kurzschiuf
///////A//////// oder Auslasen von mefr
L 4= = _L o / _ ais 2 Meldern = Stdrung

Strom bei Alarm von

L Z Meldern

r—J <— Sfrom bei Alarm von * Melder

Alarm durch
Drahtbruch = Storung

Ruhestrom

Abb. 4.3 Stromdiagramm fir Brandmeldeanlagen

{ibliche Werte sind fiir Re = 3,6 keund firR1... Rxje 1kQinkl. Lampenwiderstand.
Damit ergibt sich als Beispiel bei 24 V Betriebsspannung (bei Einbruchmeldeanlagen
liegt die Betricbsspannung bei 12 V, bei Brandmeldeanlagen j.allg. bei 24 V ein
Ruhestrom aus

ja= U = 22V —p6mA  (ohne Beriicksichtigung des
Re 36ka Leitungswiderstandes)

bei einem Alarm des Melders 1

I = U®Re+R) - 24V —30mA
RB'R.]. O,Bksl

und bei zwei Alarmen

! - 24V _g5ma
Re /R /R2 OO0

Jaz =
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Bei drei Alarmen gleichzeitig oder mehr wire der Strom > 85 mA. Man sieht, dafl man
die genannten Werte gut unterscheiden kann. Die Auswertung kann - wie bei der
Einbruchmeldetechnik bereits beschrieben (Kapitel 3.1, Abb, 3.4) - tiber eine
Briickenschaltung mit nachfolgendem Analog-/Digitalwandler geschehen. In dje
Linie wird L.allg. noch ein Schalter (z.B. Transistor) eingesetzt. Durch Erhdhung bzw.
Absenkung des Transistorwiderstandes kann ein Blinken der Leuchtdiode erreicht
werden; durch kurzzeitiges Sperren des Transistors geht die Leuchtdiode aus und der
in Selbsthaltung geschaltete Alarmkontakt im Melder 6ffnet wieder. Die Linie befin-
det sich wieder im Ruhezustand.

Zu 2)

Rein theoretisch kénnte man durch unterschiedliche Widerstandswerre R; . | . Rx
unterschiedliche Stréme erreichen, je nachdem, welcher Melder in den Zustand
"Alarm” gegangen ist. Damit wire eine Melderidentifizierung moglich,

Beizwei gleichzeitigen Alarmen werden die Stromunterschiede aber so klein, daB eine
sichere Auswertung bzw, Erkennung, umwelchen Melderes sich handelt, kaum mach-
barist. Zursicheren Melderidendfizierung muR man zweckmiRig wieder auf eine der
unter Kapitel 3.1 Absatz 3) bzw. 4) beschriebenen Methoden zurtickgreifen.

Zu 3)
Brandmelder sind empfindliche Mefgerite, deren Verhaiten u.a. von der Einsatz—
bzw. Betriebsdauer (Alterung) und dem Umweltverhalten (Klima, Staub etc)
abhéngt. Auchdie Art und Weise, wie sich ein Feuer entwickelt, das der Brandmelder
Ja erkennen soll, spielt zur rechtzeitigen und sicheren Alarmerkennung eine Rolle, Es
ist deswegen zweckmiRig, die momentanen elekirischen Zustinde im Melder zu
bewerten und nicht nur ejnen Ruhezustand und einen Alarmzustand aufgrund vor-
gegebener fester Grenzen zu melden, Die Bewertung dieser elektrischen Zustinde
kann im Melder selber (dezentral) oderin der Brandmeldezentrale (zentral) erfolgen.
Im ersteren Fall werden verschiedene Informationsstufen, z.B. Ruhezustand — Melder
arbeitet nicht mehr sicher und muf ausgetauscht werden - Voralarm — Alamm
automatisch zur Zentrale Gbertragen und von dort aus die notwendigen Konsequen-
zen veranlaft. Die Linientechniken nach Kapitel 3.1 Absatz 3) bzw. 4) sind fiir das
beschriebene Verfahren geeignet.

Im zweiten Fall wird jeder Melder im Sekundentakt aufgefordert, seinen akmellen
analogen MeBwert der Zentrale mitzuteilen, Bei dem "Pulsmeldeverfahren” (1. 4] wird
dieser Wert nicht als analoger Strom oder Spannungswert tibertragen, sondern durch
Impulse mit verschiedenen Abstinden. Das heifdt, nach der Aufforderung an einen
Melder, seinen Went mitzuteilen, wird dieser einen Impuls abgeben. Die Zeit zwischen
derAufforderung und derImpulsabgabe ist ein Maf fiir den aktvellen Analogwert. Bej
dem Verfahren st68t ein Melder den anderen an; die Zentrale gibt pro Melderlinie
einen Anstof, der erste Melder gibt seine Antwort und fordert den zweiten Melder zur
Antwort auf usw. Damit ergibt sich nachstehendes Diagramm (Abb. 4.4):
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Abb. 4.4 Analogwertﬁbertragungﬁrch Impulsabstandsvaﬁatjon [L 4]

mn der Zentrale werden die Impulsabstinde ausgewertet und damit die Umwelt-
einflissse, aber auch Kurzzeitstérungen im Melder oder auf der Leitung werden durch
die Mehrfachabfragung eliminiert. Durch Summenbildung wird dort entschieden, ob
es sich bei dem Mefiwert um den Ruhezustand, einen echten Feueralarm oder einen
Tauschungsalarm handelt {Abb, 4.5).

Stirspannurg oftaner Brand Schwetbrand
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" /
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MeBwertauswerung

/
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] &_ _}m — Mﬂ;{‘i
wertesthwelle
AW = === ==

—
Surmmen- Alarm Alarm-— Alam
signal Y — = — — —  gchwelle T
— 1
MW = Mebwait
RW = Ruhewsart

Abb. 4.5 Summenbildung zur Alarmerkennung (L 4]
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Insgesamt erreicht man durch diese Linientechniken:
— Adressieren, Stettern, Melden itber eine Zweidraht-Leitung.

- Alle Melder werden sténdig auf ihre Funktion {iberwacht.

- Kritische Umgebungseinfliisse lassen sich einfach, schnell und wirtschaftlich er-
fassen.

- Eine Primérleitung kann in drej und mehr bedienbare Meldebereiche organisiert
werden.

- Alle Melder (MeBwertgeber) einer Primérleitung werden einzeln angezeigt und
den Meldebereichen Zugeordner,

~ Eine automatische Inspektionsschaltung sichert die volle Alarmbereitschaft auch
bei der Prisfung von Druckknopfmeldern,

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Vorginge in den Meldern und deren Beeinflus.
sung erfolgt in Kapitel 4.3.

4,2 Brandmeldezentralen

4.2.1 Allgemeine Anforderungen

Eine Brandmeldeaniage besteht aus

- denmanueflen und/oder automatischen Meldern zum Erkeanen und Melden eines
Brandes,

~ dem Leitungsnetz,

- der Brandmeldezentrale inkl, Energieversorgung mit folgenden Funktionen:
Aufnehmen und Auswerten der Melderinformation,
Uberwachung der Primirleitungen, an die Melder angeschaltet sind, sowije
evtl. Steuereinrichtungen zur Weitergabe einer erkannten Brandmeldung an
eine hiifeleistende Stelle und an Anzeige- und Signalisieremn‘chtungen,
Ansteuerung besonderer Einrichtungen aufgrund einer Brandmeldung,

- der ﬁbemagungseim-ichtung,
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Abb. 4.6 Funktionsschema einer Brandmeldeanlage (1. 23]

Brandmeldeanlagen miissen Briinde frithzeitig und sicher erkennen (vgl. Kapitel 4.3,
Melder), die Brandmeldezentralen miissen mit hoher Verfiigbarkeit und hoher
Zuverlassigkeit arbeiten. Falschmeldungen sollen - soweit irgend moglich — ver-
mieden werden. Man muft sich dariiber im klaren sein, daB solche Anlagen — wie
Finbruchmeldeanlagen auch — immer, dh. 24 Stunden am Tag und das jahrelang,
funkrionjeren miissen, und daB sie aber hoffentlich nie gebraucht werden. Tritt aber
ein Feuer ein, so fihrt eine schnelle und sichere Meldung zu einer wahrscheinlichen
Verhinderung umfangreicher Schiden in Millionenhéhe.

Die Leistungsmerkmale von Brandmeldeanlagen sind in den Normen
_ DIN VDE 0833 nGefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Einbruch und Uberfall”
Teil 1 Allgemeine Festlegungen (1]
Teil 2 Festlegungen fir prandmeldeanlagen [2]
DIN 14675 Brandmeldeanlagen [13] mit den Erganzungen nach
DIN 14675 A2 1141
DIN 14661 Bedienfeld fiir Brandmeldeantagen [15]
Europanotm EN 54 [16]
Teil 1-4 Allgemeine Festlegungen, Zentralen, Energieversorgungen
Teil 5-11 Anforderungen an Melder
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sowie speziellen Normen und Vorschrifien fiir Léschanlagen festgelegt. Die wich-
tigsten Punkte - insbesondere fiir Brandmeldezentralen - sind hier nochmals Zusam-
mengefalit:

- Automatische und manuelle Melder miissen, Steuereinrichtungen und Signai-
geber kénnen an Primétleitungen angeschlossen werden. Diese sind auf Kurz-
schlu, Nebenschluf und Unterbrechungen zu iiberwachen, Stérungen auf diesen
Leitungen und Meldungen mitssen in der Zentrale innerhalb von 10 s erkannt und
angezeigt werden,

- Bei einer Zweimelderabhéngigkeit oder Zweigruppenabhingigkeit {vgl. Kapitel
4.1} soll bej einem ersten Alarm “Internalarm” angezeigt werden. Kommt inner-
halb von 990 s kein Alarm eines zweiten Melders, ist die Anzeige wieder zu I6schen
und der auslésende Melder zurtickzusetzen. Kommi aber ein zZweiter Alarm, ist in
der Anzeige der "Intemalarm” in "Alarm” umzuwandeln und dieser Alarm an dje
Ubertragungseinrichtung zur Benachrichtigung einer hilfeleistenden Stelle weiter-
Zuleiten.

= Bei der Weiterleitung ist zwischen einer Storungsmeldung und einer Alarm-
meldung zu unterscheiden (bei Einbnichmeldeanlagen ist das nicht s0).

- Die Ubertragungseinrichtung darf nur einmal angesteuert werden, sie mu® den
Erhalt der Meidung an die Brandmeldezentrale quittieren. Istsje gestirt oder kann
die empfangene Meldung nicht weitergegeben werden, ist dies an der Brand-
meldezentrale anzuzeigen. Erst nach Riickstellung der f}bertragungseinﬂchtung
darf eine neue Meldung tibertragen werden. Dabei ist zu beachten: Alarmmeldun-
gen haben eine héhere Prioritit als Stérungsmeldungen.

Die elektrischen Daten zur Ansteverung der ﬁbertragungseimichtung sind
festgelegt (DIN VDE 0833, Teil 3).

-~ Bei Brandmeldeanlagen gibt es die Funktion "Scharf-/Unscharfschaltung” nicht.

Die Anlage ist i.allg. immer scharf geschaltet.  Es ist jedoch die Méoglichkeit,
Meldebereiche oder auch die Ansteuerung der Ubertragungseinrichtung abzu.
schalten, zugelassen,
Es ist aber keine Zwangsliufigkeit vorgesehen, dafl die Ansteuerung der
Ubertragungseinrichtung erst dann wieder eingeschaltet werden kann, wenn auch
aller Melderbereiche eingeschaltet sind, Abgeschaltete Melderbereiche/
Priméarleitungen bzw. Ansteverungen zur ﬂbertragungseinrichtung sind aber
anzuzeigen,

- Fiirdie Energieversorgung gilt grundsétzlich die Anforderung nach DIN VDE 0833,
Teil 1 Pkt. 3.9 (siche auch Kapitel 3.3), jedoch muR die Kapazitit der Batterie fiir
eine Uberbriickungszeit von 72 Std. reichen (anstelle von 60 Std. bei Einbruch-
meldeanlagen), wenn cine Instandsetzungsstelle nicht standig oder innerhalb von
24 Sud. zur Verfiigung steht.

————
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_ Die Anzeige von Storungen und Alarmen kann entweder pro Linie erfolgen (neben
einer Sammelanzeige) oder durch eine konzentrierte Anzeige. Letztere muf min-
destens zwei Zeilen a 16 Stellen haben. Die erste Zeile zeigt die erste Meidung an,
die zweite dic letzte Meldung. Jeder Meldung ist die Nummer der Meldergruppe,
ggf. des Melders hinzuzufiigen, sowie eine laufende Meldungsnummer. Dazwi-
schenliegende Meldungen miissen durch Tastendruck abgerufen werden und min-
destens 15 s erscheinen (DIN 14675 A2).

Bei groferen Brandmeldeanlagen mul eine Registriereinrichtung angeschlossen
werden, iiber die alle Alarme/ Storungen ausgedruckt werden.

4.2.2 Aufbau von Brandmeldeanlagen

Die Prinzipien des elektrischen Aufbaus von Gefahrenmeldezentralen sind in Kapitel 2
beschriebern. Die Erdrterung von Einbruchmeldezentralen (Abschnitt 3.2.2) gilt un-
eingeschrankt hier auch. Erginzend dazu gilt aher, daB es bei Brandmeldezentralen
keine Klassifizierung mit unterschiediich vorgeschriebenen Leistungsmerkmalen gibt.
Unterschiede gibt es im Ausbau (Anzahl der verfiigbaren Meldelinien und Steuer-
linien), der Arten der angeschlossenen Melder, der Anschaltung von Peripherie-
einrichtungen, sowie der Moglichkeit zur Bildung von Netzen. Bei Kleineren und
mittleren Zentralen wird meist mit Alarm—/Storungsanzeigen pro Linie oder
Meldergruppe gearbeitet, bei grofieren Zentralen mit konzenirierten Anzeigen.

Bei der Planung von Brandmeldesystemen in Gebiuden gibt es aber sehr grofle
Variationsbreiten, die von den einzelnen Anwendungsfillen abhingen. Eine Brand-
meldeanlage in einem Krankenhaus mit sauberen Raumen muf von der Art der
Melder und der Pripherieeinrichtungen vollig anders geplant werden, als eine Anlage
in einem Industriebetrieb oder in ciner Lagerhalle.

Fiir die Plapung und den Einbau von Brandmeldeantagen (inkl. Angaben dariiber,
wieviel Melder sind in einem gewissen Bereich und wie zu installieren) gibt es
verschiedene Richtlinien (vgl. auch die Neufassung der Norm DIN VDE 0833, Teil 2)
[21, die aber hier nicht weiter erortert werden sollen.

Weiter sei nochmal darauf hingewiesen, daB es keine "Scharfschaltung/
Unscharfschaltung” im Sinne von Einbruch-/Uberfallmeldeanlagen gibt, und damit
entfallt auch die Unterscheidung von Einbruch—, Uberfall- und Sabotagemeldung.
Dafiir wird die Anzahl der benétigten Steuereingange i.allg. sehr sorgfaltig aus-
zuwihlen sein (Vgl. Abb. 4.6).

4.2.2.1 Kleine Zentralen

Brandmeldeanlagen fiir Kleine Anwendungsbereiche mit 1 bis 4 Linien sind meist nur
it den mindest notwendigen Leistungsmerkmalen zut sicheren Branderkennung
und Signalisierung ausgestattet. Die Bedingungen nach DIN VDE 0833, der
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Europanorm EN 54 sowie ggf. der einschlégigen VdS-Richtlinier sollten aber im
Interesse der Anwender erfiillt werden,

Im allgemeinen wird man zur Branderkennung nur Grenzwertmelder mit einer
Gleichstromlinientechnik (vgl. Abb. 4.2) einsetzen. Andere Melderarten verlangen
gleich wieder komplexere Techniken. Auf eine Zweimelder- und Zweigruppen-
abhéngigkeit wird man verzichten. Steucrungen fiir Rauchklappen oder Klimaanla-
gen sind oft dberfliissig, da sie nicht vorhanden sind, fiir BrandabschluBtiiren sollten
immer Steuerungsmaéglichkeiten bestehen {Abb. 4,7),

Wheat— Anzeige
stone— Quittiertaste
briicke

Diskriminator

Prozessor
{Verarbeitung)

Einplatinenissung -

Abb, 4.7 Prinzipbild einer Kleinen Brandmeidezentrale

Die elektrischen Funktionseinheiten fiir die Linien—/Melderiibenvadlung und Aus-
wertung inkl. Anzeige, Bediemmg und Signalweitergabekontakt sollten aus Kosten-
griinden auf einer Leiterkarte mit einem gemeinsamen Steuerungsprozessor und einer
Anzeige pro Linie vereint sein, Zur Signalweitergabe empfiehlt sich neben einer
Signalhupe ein automatisches Wihlgerit {AWUG oder AWAG) zur Alarm-
tibertragung tiber das éffentliche Fernsprechnetz an cine hilfeleistende Stelle.

Wie auch in der Einbruchmeldetechnik, erfolgt die Linienabtastung iiber eine
Wheatstone—Briicke mit nachgeschaltetem Fensterdiskriminator zur Alarm- und
Stérungserkennung. Beides wird dann in dem Steuerungsprozessor mit linien-
individueller Anzeige bearbeitet und gespeichert. Die Alarmweitergabe datf nur bej
der ersten Meldung eines Melders erfolgen. Deswegen ist iiber ein UND-Gatter eine
Sperre eingebaut, Ein Signalgeber mit einer begrenzten Laufzeit und einer
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Abschaltméglichkeit sowie evtl. ¢in Steuerkontakt mit einstellbarer Ansteuerzeit mul?
vorgesehen sein.

Auf weitere Einzelheiten soll hier nicht eingegangen werden; sie sind bei den
Abschnitten iber mittlere und groBe Zentralen ausfiihrlich erlautert.

4.2.2.2 Zentralen mittlerer Grofie

Abb. 4.8 zeigt das Blockbild einer Brandmeldeanlage zum Anschluf von manuellen
oder automatischen Meldern mit je einer Meldungsanzeige pro Linie fiir Alarm und
Storung und einer Summenanzeige.
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MNetzverbund

;Signnlgebcl‘ f
‘Internalarm
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Fluchlweganzeige
Loschanlagen
Feuerwehrschliisselkasten
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Energicversorpung

-
=
>

kel
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Abb. 4.8 Blockbild einer Brandmeldezenirale mittlerer GroBe

Der Hardware—Aufbau entspricht dem einer Einbruchmeldeanlage (Abb. 3.16}, in der
Linienschaltung LS wird jedoch eine Stromverstirkung als Alarm ausgewertet. Ein
Teil der Primérleitungen wird fest zur Anschaltung von Brandmeldern genutzt, ein
Teil kann sowohl als Melderlinie oder als Steuerlinie cingesctzt werden. Fir Brand-
melder als Grenzwertmelder und chne Finzelidentifizierung ist der elekwische Ablauf
zur Erkennung der Melderzustande gleich oder zumindest shnlich dem von Einbruch-

meldeanlagen. Zur Auswertung von erkannten Meldungen sind folgende Méoglich-
Keiten in Betracht zu zichen:
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- Eine Alarmmeldung eines Melders fiihrt sofort zur Alarmierung einer hilfeleisten-
den Stelle. Als hilfeleistende Stelle kann intern - z.B. ejne Werldeuerwehr oder
auch extern, z.B. die értliche "Gemeinde™Feuerwehr genutzt werden. Sofern die
Méglichkeit einer Tag—/N achtumschaltung besteht, wird man nachts immer die
ortliche Feuerwehr, ggf. parallel zu einer internen Stelle, benachrichtigen.

Oder

- nach Erkennen einer Erstmeldung wird der entsprechende Melder automatisch
zuriickgesetzt. Kommt innerhalb von 90 s eine erneute Meldung dieses oder eines
anderen Melders dieser Meldergruppe, wird die Alarmmeldung intern oder extern
weitergeleitet.

Oder

— nach Erkennen einer Erstmeldung aus einer Meldergruppe wird max. 90 s abge-
wartet, ob ein zweiter Alarm aus einer anderen Meldergruppe erscheint, wobei
zwischen beiden Gruppen eine feste Abhingigkeit besteht. Erst dann wird der
Alarm weitergeleitet und fiir Steuerzwecke ausgewertet {Zweilinjenabhiingig-
keit). Grundsiitzlich kann auch eine Zweimelderabhingigkeit aus einer Melder-
gruppe so behandelt werden, wenn eine einwandfreie Erkennung zweier Alarme
aus einer Gruppe gewihrleistet ist.

Oder

— nach dem Erkennen eines ersten Alarms, der intern optisch und akustisch
signalisiert wird, wird eine Verzégerung der Alarmweiterleitung veraniat, In
dieser Zeit kann eine Aufsichtsperson die Alarmursache erkunden. Danach kann,
wenn der Alarm nicht manuel] zuriickgestellt wird, dieser entweder direkr weiter-
gegebenwerden odererst nach dem Eintreffen einer zweiten Alarmmeldung inner-
halb von 90 s oder nach Ablauf einer Verzégerungszeit.

Mit der externen oder internen Alarmauslésung werden Steuersignale zu Einrichtun-
genausgegeben, die automatisch sofort brandbekiimpfende Manahmen veranlassen.
Im wesentlichen sind das

= Feuerschutzabschliisse (Brandabschnittstiiren) schliefien,

- Rauchklappen &ffnen,

— Abschalten von raumlufttechnischen Anlagen (Ventlatoren w.a.),

- Leitweganzeigen (Fluchiwege),

— autom. Lischanlagen einschalten.

Diese Einrichtungen miissen eigene Stromversorgungen haben und diirfen bei
Stérungen keine Riickwirkungen auf die Brandmeldezentrale ausiiber,

Im Beispiel sind die Einrichtungen zur Ausgabe von Steuersignalen an Primar—
leitungen angeschaltet. Das ist aber kein MuB. Sie sollen aber in jhren Anordnungen
bzw. ihren Anwendungen - wann und unter welchen Umstiinden werden welche

————
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Steuersignale ausgeldst — frei programmierbar sein, um den kundenspezifischen
Anforderungen gerecht werden zu kénnen.

Die Ablaufsteuerung fiir die Anlage ist in der zentralen Steuerung in einem Mikro-
prozessor mit einem Festwertspeicher als Programmirager konzentriert. Eine interne
Figeniiberwachung durcheine mwatchdogschaltung” ist unbedingt einzubauen. Diese
hat sicherzustellen, daft im Storungsfall der Zentralsteuerung eine entsprechende An-
zeige erscheint und eine evtl, aufiretende Meldung noch zu einer Ansteuerung der
{Thertragungseinrichtung bzw. ciner Signalisierung zur hilfeleistenden Stelle fithrt.

Die Anzeigeeinrichtungen fiir {Summen-) Alarme und Stérungen sowie Ausgange zu
einer Registriereinrichtung, zu einem Rechner oder zu einem abgesetzten Anzeige—/
Bedientableau sind vergleichbar mit denen bei einer Einbruchmeldeanlage
entsprechender Grofenordnung (Abschnitt 3.2.2.2, Abb. 3.16).

Neu ist hier aber noch die Anschlufméglichkeit eines genormten "Feuerwehrbedien-
feldes” (Abb. 4.9). Es dient dazu, "unbedingt notwendige Betricbszustinde der
Brandmeldeanlage anzuzeigen und den Feuerwehrangeh6rigen zZu erméglichen,
Brandmeldeanlagen herstellerunabhingig zu bedienen” (15].

Feuerwehr-Bedienield
Bedienteld UE
O in Betrieb O ausgeldst
O Ldschaniage g::l:nhsgber
ausgeldst abgeschaltet

-
N
r

—_—

1

r
/
\
|

O UEab

Akustische BMZ 1
O Signale ab @ O rickstellen
Q UE Nr. O
priifen

Abb. 4.9 Feuerwehrbedienfeld nach DIN 14661
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Erwihnt werden muB in diesem Zusammenhang auch die Steuerung eines "Feuer-
wehrschliisselkasten-Adapter” FSKA.  Dieser dient zur Uberwachung und
Ansteuerung eines Feuerwehrschliisselkastens, in dem Objekischliissel, z.B.
Hausschliissel, geschiitzt aufbewahrt werden. Sie miissen nach Auslésung eines
Feueralarms fiir die Feuerwehr erreichbar sein,

Die Ansteuerung eines Feuemehrschlﬁsselkasten—Adapters erfolgt zusammen mit der
ﬁbemagungseinﬁchrung tiber deren Ausléselinie von der Brandmeldezentrale.

Der Feuerwehrschliisselkasten—Adapter gilt als Bestandteil der Brandmeldeanlage
und ist in unmittelbarer Nihe der Brandmeldezentrale zu montieren. Er ist in einem
stabilen, mit Schlof versehenen Metallgehduse untergebracht. Die Uberwachung der
volistindigen Einrichtung auf unbefugtes Offnen kann durch eine Einbruchmelde-
anlage geschehen; die ﬁ'berwachung wird durch einen Feueralarm aufgehoben.

Bei Brandmeldeanlagen kann es g8f. sehr wichtig sein, genau den Ort einer Brand-
entstehung frithzeitig zu erkennen. Ebenso wichtig ist es, rechtzeitig zu wissen, ob
evtl. Melder nicht mehr 100%ig ihre Aufgaben erfiillen kénnen. Die Meldereinzel-
identifizierung ist also wichtig und wird schon bej Anlagen mittlerer Grofe an-
gewandt. Hier kommt dann eine Linienanschaltung in Betracht, wie sie in Kapitel 3,1
Punke 4) beschrieben wurde, d.h. die einzelnen Melder haben je eine bestimmte
Adresse. Sie werden einzeln von der Zentrale auf ihren momentanen Zustand ab-
gefragt, den sie in digitaler Form dann melden. Die Linienanschaltung sieht dang
natiirlich ganz anders aus als in Abb. 4.8 dargestellt. Man wird dazu ggf. cinen eigenen
Mikroprozessor verwenden und die Schaltung so konzipieren, dat sje gleiche Schnirt-
stellen zur zentraien Steuerung ZS und zur Anzeige- und Bedieneinhat hat.

In einem modular aufgebauten System kénnen dann z.B. vier Meldergruppen ohne
und vier Meldergruppen mit AdreBerkenmung gleichzeitig an eine Zentrale an-
geschlossen sein. Die Anzeige- und Bedienecinheit muf dann auch beide Versionen
beriicksichtgen.

Erginzend kommt die Anzeige der Melderkennung dazu. Zwei Beispiele einer An-
zeige— und Bedieneinheit zeigen die Abb. 4.10 und 4.11.

Im Beispiel nach Abb. 4.10 sind pro Meldergruppe (Linie) je eine Alarm- und eine
Stérungslampe vorhanden. Wird eine ader mehrere Linien mit Einzelidentifizierung
ausgestattet, wird die untere Anzeige erginzend benutzt.

Im zweiten Beispiel ist nur ejne Anzeige pro Meldergruppe eingesetzt, im Anzeigefeld
letchtet ergénzend Feuer (Alarm) oder Stbrung (Meldergruppenstorung) auf.
Zusitzlich ist ein Display angebracht, in dem ggf. die Meldernummer (und Gruppe)

angezeigt wird. Die Tastatur dient zur Riicksetzung von Meldern nach deren
Ausldsung.
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Im Pulsmeldeverfahren [L 4] wird — wie im Kapitel 4.1 beschrieben — sekundlich der
aktuelle analoge Wert der MeldermeBkammer von der Zentrale abgefragt und in Form
einer Pulsabstandsmodulation zur Zentrale iibertragen. Dort findet die Auswertung
statt. Auswertung heifit (vgl. Abb. 4.4);

~ durch das Erkennen der zeitlichen Analogwertveriinderung im Melder kann auf
einen entstehenden Brand geschlossen werden {ie nach Meldertyp bestimmt die
Rauchdichte oder die Temperatur der Melderumgebung dessen momentanen
Analogwert). Die Auswertealgorithmen hingen v.a. vom Meldertyp ab,

- branduntypische MeBwertveranderungen (z.B. durch Stbrimpulse 0.4.) kénnen
softwareméBig eliminjert werden,

- das Alterungsverhalten eines Melders kann - ebenfalls softwaremalig —
beriicksichtigt werden u.a.

Pro Melderlinie bzw. Meldergruppe muf eine groRere Menge Daten verarbeitet wer-
den, Dieses tut man zweckmiBig in einem speziell dafiir vorgeschenen Prozessor fiir
eine bestimmte Anzahl von Meldemn(gruppen), einmal, um die Zentralsteuerung einer
Brandmeldezentrale nicht damit zu belasten und weiter aus Griinden der
Verfiigbarkeit bzw. Fehlerreichweite, Eine Zentrale mittlerer Grofle mit dezentraler
Verarbeitung kann gemaR Abb. 4.12 aufgebaut werden [L 2.

Die Struktur dieser Konfiguration dhnelt sehr der nach Abb, 4.8, jedoch liegt hier die
Abfrage der Meldergruppen sowie die oben beschriebene Analogwertauswertung in
der Linienverarbeitung mit eigenem Prozessor. Konsequenterweise werden dann
auch Alarme bzw. Stérungen einer Meldergruppe dezentral direkt von dieser Verar-
beitungseinheit angezeigt. Die Alarme kénnen dementsprechend iiber dezentrale
Tasten zuriickgesetzt werden. Die Signalisierungsmittel fiir értlichen und externen
Alarm und die Anschaltung von Steuerbaugruppen (Rauchklappen, Léschanlagen
etc.} werden von den Linienverarbeitungseinheiten iiber den Signalbus und einen
gesonderten zentralen Alarmierungsprozessor aktiviert. Die Summenanzeigen, die
Nummer des alarmauslésenden Melders sowie die Aktivierung von Steuersignalen in
die Meldergruppen hinein koordiniert ebenfalls ein eigener Prozessor iiber einen
Datenbus,
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Abb, 4.12 Brandmeldezentrale mit dezentaler Verarbeitung (L. 2]

Innethalb eines AbfragezyKlus einer Meldergruppe gibt jeder Melder genau einen
Impuls an die Zentrale suriick. Aus der Anzahl der Impulse nach dem Startimpuls zur
Abfrage ist die Melderadresse eindeutig bestimmt.

Die Aufteilung der Meldungsbearbeitung auf mehrere Prozessoren mit je einem vor-
gelagerten Bus hat den Vorteil einer geringeren Prozessorbelastung und abgegrenzter
Bearbeitungs—bzw. Verantwortungsbereiche. Damitkann eine geringere Fehlerreich-
weite bei Auftreten einer Storung im System verbunden sein. Die Bus-Systeme bzw.
die zentralen Verarbeitungsprozessoren {Alarmierungspro%essor und Koordinie-
rungsprozessor) miissen aber fiir cinen geordneten Gesamtablauf untereinander
Zustandsdaten austauschen. Diese Tatsache schrankt o.a. vorteile wieder etwas ein.

Die gezeigte Struktur - sumindest im Linienteil ~ ist auch fiir mittelgroBe und grofie
Brandmeldezentralen anwendbar und in vollem Einklang mit den Aussagen im
Abschnitt 3.2.2.8.

4.2.2.3 Grofle Brandmeldezentralen

Grole Brandmeldezentralen Kénnen unter Beriicksichtigung der Anschaltung von
mehreren Stevereinrichtungen — wie sie im Abschnitt 4.2.2.2 beschrieben sind — nach
den gleichen Prinzipien aufgebaut werden wie Zentralen der Einbruchmeldetechnik
inkl. der Schnittstellenproblematik.

Die verschiedenen Strukturen sind in der Abb. 4.13 nochmal gegeniibergestellt.
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Die von den Meldern anfallenden Daten werden in allen drei Systemen in den Linien-
vorverarbeitungseinheiten aufbereitet. Im ersten Bild geschieht die zentrale Verar-
beitung in den getrennten Prozessoren fiir die Anzeige— und Bedieneinheit und fiir die
Alarmierungseinheit (Alarm intern und Alarmweiterleitung zur fernen hilfeleistenden
Stelle) sowie die Stenerunges fiir Brandschutztiiren und Loschanlagen u.a. Ein
gemeinsamer Prozessor koordiniert beides.

Im zweiten Bild sind diese getrennten Prozessoren zusammengefaft. Dadurch wer-
den die Anforderungen an diesen zentralen Prozessor erheblich grofer als im ersten
Bild hinsichtlich der Taktgeschwindigkeit, der Komplexitit der Programme, derVerar-
beitungs(Speicher)kapazitat und der Zuverlassigkeit. Dafiir sind die Schnittstellen zu
den umgebenden Einbeiten einfacher und einheitlich gestaltbar (einfache serielle
Schnittstelle). Sie etlauben leicht eine griBere Entfernung zwischen den einzelnen
Einheiten-insbesondere den Linienvorverarbeitungseinheiten— und der Zentrale und
damit auch relativ einfache Mboglichkeiten zur Netzbildung.

Im dritten Bild ist letztlich der gentrale Prozessor inklusive den Zubringer-Bus—
Systemen aus Sicherheits— bzw. Verfﬁgbarkeitsgrﬁnden gedoppelt. Dazu sind auf-
wendige und komplexe {Jberwachungs— und Schalteinrichtungen in Hard- und Soft-
ware bereitzustellen.

welche Geritestruktur, oder Kombinationen davon, filr eine zu entwickelnde Anlage
bevarzugt werden, ist also aus vielen Blickrichrungen sehr genau zu iiberlegen.

Bei groRen Anlagen sollen bei gleichen zentralen Einheiten alle in Kapitel 4.1 be-
schriebenen Linientechniken einsetzbar sein, ggf. verschiedene Arten gleichzeitig,
aber nicht notwendigerweise an einer Linienvorverarbeitung. Bei Grenzwertmeldern
wird nur ein Alarm ausgewertet, jenach dem gewiahlten Ansteuer~/Auswerteverfah—
ren mit oder ohne Melderidentifizierung. An eine Melderlinie/Meldergruppe als
Stichleitung diirfen nur 32 Melder angeschlossen werden. Bei intelligenter Linien-
technik ist eine Adressierung/Identifizierung etforderlich.

Eine Alarmauswertung bei Binsatz der Pulsmeldetechnik nach Kapitel 4, erfolgt durch
Summenbildung der abgefragien MeBwerte unter Bericksichtigung der Zeit in der
Linjenvorverarbeitung. lLangsame Anderungen der Melderzusténde werden durch
gleichbleibende Abstande von Tmpulsen nach dem Abfragezeitpunkt, aber ungleiche
Abstinde gegeniiber dem Rubewert, erkannt. Solche langsamen Anderungen sind auf
Umwelteinfliisse wie Temperatuf, Lufidruck, Verschmutzung des Melders
zuriickzufithren. In der Linienvorverarbeitung kann das durch eine Nachfithrung des
Ruhewertes kompensiert werden, der Nutz—/Storabstand bleibt konstant. Die
nachstehenden Diagramme in Abb. 4,14 geben die Verhalmisse wieder.
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Gréfere MeBwertabweichungen vom Ruhewert werden in der Linienvorverarbeitung
analysiert und die Zustiande "Alarm”, "Melder ist verschmutzt und soll gegen einen
sauberen ausgetauscht werden” und "gtrung” erkannt und den zentralen Einheiten
weitergemeldet, die entsprechende Anzeige mit Melderadresse veranlassen.

In der Trendmeldetechnik [L 25) werden die Melderzustinde bereits im Melder selber
ausgewertet und als digitale Signale weitergegeben. Die Linienvorverarbeitung muf
zwar diese digitalen Signale Alarm - Voralarm ... usw. empfangen und decodieren
konnen, sie selbst nimmt also keine Auswertung vor.

Auswertestufe 5 Alarm
Auswertestufe 4 Trend 2 Melder muf sofort
ausgetauscht werden
selbsttitig optisch und akust.
Anzeige an der Zentrale
Auswertestufe 3 Trend 1 Melder muf demnachst
ausgetauscht werden
an der Zentrale abrufbar
{nicht bei Wirmemeldern)
Auswertestufe 2 Normalbetrieh
Auswertestufe 1 Storung, Ausfall des Melder muf sofort
MeBiteils ausgetauscht werden

Abb. 4.15 Alarmauswertung mit Trendmeldetechnik

Die Weiterverarbeitung in den zentralen Einheiten kann aber bei beiden Linien-
technikarten gleich sein.

Eine Ringleitungstechnik nach Kapitel 3.1, Punkt 4) ist fiur die Trendmeldetechnik
einsetzbar, nicht aber fiir die Pulsmeldetechnik. Letztlich sei noch erwihnt, daf an
einer Meldelinie/Primarleitung mehrere Meldergruppen gebildet werden konnen.
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Meldergruppenbildung und Meldereinzelidentifizierung erlauben die Bildung
groferer Uberwachungsbereiche pro Primérleitung und damit einen besseren Ausnut-
zungsgrad der Brandmeldezentrale. Die Meldergruppenbildung mu® frei program-
mierbar sein und bei der Montage einer Anlage kundenspezifisch eingestellt werden,

Die Anschaltung von Steuereinrichtungen ist bej grofien Anlagen obligatorisch. Die
Signaiweitergabe erfolgs meist iiber einen mechanischen oder elektronischen Kontake,
bei dem die SchlieRzeit ebenfalls frei programnierbar sein sollte. Eine Anschaltung
von Notsignalen, entsprechend Abschpitt 3.2.3.1 bzw. 3.2,3.2, sqlite in einge-
schrinktem Umfang bei grofien Zentralen mdglich sein.

4.2.2.4 Ansteuerung von Léschanlagen

Zur Bekdmpfung ven Brinden werden haufig automatische Feuerléschanlagen ein-
gesetzt; teilweise ist die Installation einer solchen Anlage sogar vom Gesetzgeber vor-
geschrieben. Feuerléschanlagen, deren technischer Aufbau in dieser Ausarbeitung
nicht niher beschrieben werden soll, arbeiten z.T. autark (z.B. wird eine Sprinkler-
anlage direkt durch Wirme ausgeldst), z.T. werden sie aber auch von einer Brand-
meldeanlage angesteuert. Sie sind aber per Definition kein Bestandteil dieser Aniage.
Trotzdem kénnen Feuerldschanlage und Brandmeldezentrale als gemeinsames
System unrer einer Verantwortung betrieben werden, sofern es als solches vom Ver-
band der Sachversicherer anerkannt wird. Andernfalls erfolgt die Ansteverung und
Auslosung der Léschanlage durch automatische Brandmeldeanlagen iiher eine
spezielle, vom VdS vorgegebene einheitliche Schnittstelle (1. 3). Eine Ubersicht einer
solchen Brandschutzanlage ist in Abb. 4.16 gegeben, die Schnittstelle selber Zeigt die
Abb. 4,17,

Il Brandschutzanlagen ]
| vdS-Schnittst, |
F——::_—'

Elektro

Léschmitiel
- ]
_ J Ventlle
@_ J‘l/ Rohrieitung
B - Diisen

Loschansteuer] | |

B [

Abb. 4.16 Brandschutzanlage - Systemiibersicht
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Eine Feverléschanlage kann mefrere Lischbereiche bedienen. Dabei ist folgendes zu

beachten: _

1) Mehrere Léschbereiche diirfen von einer automatischen Brandmeldeanlage nur
dann angesteuert werden, wenn bei Ausfall von Bauteilen oder Baugruppen der
Brandmeldeaniage nicht mehr als ein Loschbereich ausgelost wird und hochstens
ein Loschbereich ausfallen kann. Diese Anforderung gilt auch fiir Steuereinrich-
tungen, die Bestandteil automatischer Lischaniagen sind und mehr als einen
Léschbereich auslosen konnen.

2) Ausldseeinrichtungen fir Feuerloschanlagen mit gasformigen Léschmitteln
miissen so beschaffen sein, daf rwangslaufig erst dann Laschmittel in den
Loschbereich abgegeben wird, wenn die Vorwarnung erfolgt ist und die hierfiir
individuell vorgesehene Vorwarnzeit abgelaufen ist.

Eine Vorwarnung und eine Vorwarnzeitsind erforderlich, damit Menschen, fiir diedas
Loschmittel gesundheit].iche gchiden haben kann, den Loschbereich verlassen

konnen.

Die Zwangslaufigkeit mul3 auch bei Ausfall oder Stdrung eines oder mehrerer elek-
trischer oder elektronischer Bauteile (z.B. durch Uberspannung) sichergestellt sein.

Alle Einrichtungen zur Vorwarmung von Personen im Loschbereich sind notwendiger
Bestandteil von Lischsystemen. {hre Installation gehort mithin zum Leistungsumfang
des Errichters von Feuerloschanlagen.
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4.3 Brandmelder

4.3.1 Aligemeines

Bel jedem Brand findet eine stoffliche 1nd energetische Umsetzung statt. Diese stoff-
liche Umsetzung ist durch Produkte gekennzeichnet, die einerseits an der Brandstelle
als unverbranntes Material und Asche verbleiben und andererseits flichtig sind.

Zu den fliichtigen Produkten zihlen sowohl Gase aus Einzelmolekiilen, z.B. COg,
toxische und korrodierende Déampfe als auch erheblich gréRere Molekiilverbinde,
Diese Molekiiiverbinde aus kleinsten kugelfsrmigen Ruflpartikeln werden durch die
Thermik des Brandgeschehens emporgewirbelt. Aufgrund der verschiedenen
chemischen und physikalischen Mechanismen wie Thermodiffusion, Brownsche
Bewegung, Luftturbulenz, elektrische Ladung, usw. entstehen sogenannte Koagulate,
die in diesem Zusammenhang auch Rauchpartikel genannt werden. Sie sind im
Gemisch aus Luft und Verbrennungsgasen dispers verteilt. Die Gesamtheit aus Disper-
sionsmedien und Rauchpartikeln nennt man Rauchaerosol oder einfach Rauch. Die
Rauchpartikel haben dabei eine GroGe von 0,01 bis 10 ym.

Bei einem Verbrennungsvorgang wird, als Folge der exothermen chemischen Reak-
tion, Energie frei. Sieistals Strahlung, Wirmeleitung und Konvektion vorhanden. Das
Spekirum der Strahlung bewegt sich vom Infrarot bis ins Ultraviolett. Bei der Konvek-
tion erfolgt die Energicabgabe vorwiegend an die Umgebungsluft. Die Folgen sind
Temperaturethfhung oder die i]'berlagenmg ciner gerichteten Bewegung, die als
Strémung, Druckschwankung bzw. Schall aufireten. Die Energieabgabe durch
Wirmeleitung ist nachrangig, da sowohl die brennbaren Stoffe als auch die Luft

schlechte Wiarmeleiter sind L 5].
Aus den zwei 6.g. Prozessen ergeben sich folgende Brandgréfien (Abb. 4.18):
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Abb. 4.18 Schema der Brandkenngréfen nach Kayser [L 5]
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- sichtbarer und unsichtbarer Rauch, Gase,
- feste und fliissige Stoffe,
_ infrarote, sichtbare (Licht-) und ultraviolette Strahlung,

- ungeordnete, periodische und gleichgerichtete molekulare Bewegungen, Tem-
peraturen.

Branddetcktoren erfassen diese physikalischen und chemischen Verinderungen in der
Umgebung eines entstehenden Brandes. Die Messungen miissen zuverlissig sein und
einen geniigenden Storabstand fiir eine brauchbare Auswertung haben.

Entsprechend den Brandkenngrofen wird bei automatisch arbeitenden Meldern
zwischen Wirmemelder, Rauchmelder und Flammenmelder unterschieden. Die Prin-
zipien werden im folgenden erléutert:

4.3.2 Wirmemelder

Melder dieses Typs (Abb. 4.19) messen stiandig die Raumtemperatur und sprechen auf

Temperaturethohung an. Es werden zwei Arten unterschieden:

- Melder nach dem Maximalprinzip. Er 165t ausschlieBlich bei Erreichen oder
Oberschreiten einer Maximaltemperatur eine Meldung aus = i.allg. 58 °C +3 °C.
Die Temperaturmessung geschieht durch einen HeiBleiter, also einen elektrischen
Widerstand, der seinen Wert in Abhiingigkeit der Temperatur indert.

Abb. 4.19 Beispiel eines Warmemelders

_ Melder nach dem Differential-Maximalprinzip. Diese losen sowohl bei Erreichen
einer bestimmten Maximaliemperatur aus, aber auch bei einem schnellen Anstieg
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der Umgebungstemperatur - z.B. schneller als 3 °C pro Minute. Als Sensor dient
auch hier ein HeiBleiter. Erhoht sich die Umgebungstemperatur am Melder um
einen Betrag in einer bestimmten Zeit, so nimmt der Widerstandswert des Me3—
heiBleiters schneller ab als der des VergleichsheiBleiters. Dadurch andert sich das
Potential an Punkt P {Abb. 4.20). Diese Potentialverschiebung wird verstirkt und
bei Uberschreiten eines Schwellenwertes als Alarm ausgewertet.

|
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I i
Maximal- P J
ausigse- I
element |
Verglaichs-
heibleiter
) > =
MeB- » Kipp-
‘%heﬁlener Verstarker[ eflia

Abb. 4.20 Prinzip eines Wirme-Maximal-Differentialmelders

Der Anwendungsbereich solcher Melder liegt vorzugsweise in Riumen mit
Staubentwicklung - dort gibt es mit Rauchmeldern oft Probleme - und solchen, bej
denen im Brandfall ein schneller Temperaturanstieg zu erwarten ist.

4.3.3 Rauchmelder

Rauchmelder sind derzeit die am meisten eingesetzten Brandmelder. Thre
Wirkungsweise wird deshalb ausfithrlicher erliutert.

4.3.3.1 Ionisationsranchmelder

Der Ionisationsrauchmelder nutzt die Eigenschaft von radioaktiven Strahlen, die Luft
Zu fonisieren, d.h. im gewissen MaRe elektrisch leitfahig zu machen,

Die elekurisch neutrale Luft in einer Mefikammerwird durch ein radioaktives Praparat,
Lallg. Americium, mit einer Strahlungsintensitdt von 0,8 pCurie stindig ionisiert.
Dadurech werden die neutralen Luftmolekiile in positiv und negativ geladene Jonen
aufgespalten, die bei Anlegen einer Gleichspannung zu den entgegengesetzt
geladenen Elektroden wandern (Abb. 4.21). Es stellt sich ein definierter Strom ein,



110 4 Brandmeldeanlagen

Gelangen Verbrennungsprodukte (Rauch-Aerosole) in die MeSkammer, schlieBt sich
ein Teil der lonen an die bis zu tausendmal schwereren Verbrenrungsteilchen an. Die
dadurch entstehenden "schweren” Ionen bewegen sich praktisch nicht mehr: es stellt
sich ein geringer Sirom durch die MeBkammer ein. Diese Strominderung wird bei
Uberschreiten eines Schwellenwertes als Alarmkriterium ausgewertet.

Praparat Praparat

=, 18T = ,
¥ “Jelet +
T O A
Al

im Ruhezustand

L= MeRkammerstrom im Ruhezustand
im Alarmzustand
Iz=  Verminderter Mefitkammerstrom durch das Eindringen von

Rauch-Acrosolen [L 5]

Abb. 4.21 Prinzipielle Funktionsweise der Meflkammer von
Tonisationsrauchmeldern

Der elektrische Strom, der bei solchen Systemen flieBt, Liegt in der Grofienordnung
von 109 A. Umweltbedingungen iiben hierbei einen erheblichen Einflu® aus. Die
Sirommessung kann nur iiber den Umweg einer Spannungsmessung mittels einer
Briickenschaltung durchgefiihrt werden.

Zweikammer-lonisationsmelder

Zur Kompensation von Umwelteinfliissen wie Luftdruck-, Luftfeuchtigkeits—, Tem-
peraturénderungen usw. wird bei dem Zweikammer. _Ionisationsmelder zusétzlich
neben der MeBkammer eine Vergleichskammer eingesetzt. Die Vergleichskammer ist
fiir die Umgebungsluft abgeschlossen, die MeBkammer ist offen.

Aufgrund der Jonisierung der Luft durch die radioaktiven Praparate stellt sich im
Normalzustand in beiden MeRkammern der gleiche Strom Ik ein (Abb, 4.22). Die
Summe der beiden Spannungen Ux und Ur an den beiden Kammern ist gleich der
Betriebsspannung UB.
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MeBkammer Vergleichskammer

KR

S
Ug j-

Abb. 4,22 Zweikammersystem eines lenisationsmelders [L 5]

Fiir die Mefkammer ergibt sich im Ruhezustand die Strom-Spannungskennlinie A
{Abb.4.23). Die Kennlinie C stellt die Strom~Spannungscharakteristik der Vergleichs-
kammer dar, wobei die Spannungswerte von rechts nach links aufgetragen sind. Der
Schnittpunkt A/C der heiden Kennlinien A und C wird von der Spannung Uk im

Ruhezustand bestimmt.
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Abb, 4.23 Strom-Spannungskennlinie eines lonisationstmelders

Gelangen Rauch-Aerosole in die Mefkammer, so ergibt sich die Strom-Span-
nungskennlinie B und somit der neue Schnittpunkt B/C. Es entsteht eine Span-
nungsanderung A Ux, die als Alarmkriterium ausgewertet wird,

Die Mefschaltung muf - entsprechend den geringen Strémen — einen extrem hohen
Eingangswiderstand aufweisen. Dazu wird ein Feldeffekitransistor als Impedanz-

—
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wandler und zur schwellenwertvorgabe mit nachfolgender Kippstufe eingesetzt
(Abb. 4.24).

‘
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Abb. 4.24 Prinzipbild zur MeBauswertung cines Zweikammersystems

Es bedeutet im einzelnen:
1) Analogverstirker und Impedanzwandler fiir das Jonisationskammersignal

2) Kippschaltung fiir die Ansteuerung der Treiberstufe 3 und die Alarmauslésung in
der Zentrale

) Treiberstufe fir die Ansteuerung der Alarmindikationen 4 und 5
6) Schaltung zur Einstellung der Ansprechempﬁnd]jchkeit des Melders

Trotz des Zweikammersysiems konnen Einflisse der Umgebung bei diesen
hochempfindlichen Geraten nicht voll kompensiert werden. Dariiber hinaus spielt
eine durch Staub hervorgerufene verschmutzung der MeSkammer entweder durch
eine Veranderung des Widerstandes des die MeRelekrode tragenden Isolierkiirpers
und damit die Erzeugung cines Leckstromes — oder durch Verstaubung des
radioaktiven Strahlers und damit die Veranderung des Ionisationsstromes — eine
Rolle. Der Abstand des Ruhewertes zu einer festen Ansprechschwelle (in Abb. 4.23ist
das A Ux) wird immer Kleiner. Es kann leicht zu Fehlalarmen kommen. Um dies zu
verhindern, muf die Ansprechschwelle dem Verschmutzungsgrad nachgefiihrt
werden, damit die Spannungsdifferenz zwischen dieser und dem MefBsignal konstant
bleibt. Die Abb. 4.25 verdeutlicht die Verhiltnisse.
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Abb. 4.25 Langzeitverhalten und Nachfiihrung der Ansprechschwelle

In der Pulsmeldetechnik [L 4] wird die Nachfithrung in der Zentrale durchgefiihrt
{Abschnitt 4.2.2.3); es 8ibt jedoch auch Melder, die die Regelelektronik im Melder-
gehéuse eingebaut haben [L 6).

Die prinzipielle Wirkungsweise einer solchen Anordnung basiert darauf, dafl die
akwelle Mefispannung Uk an der Mittelelektrade eines Zweikammermelders
erfa3t und nach einer Analog-/Digitalwandlung einem Rechenwerk zugefiihrt wird
(Abb. 4.26). Aus dem Informationsgehalt, der sick aus dem Verschmutzungsgrad,
aber auch aus den Umgebungsverhiltnissen wie Temperatur, Luftdruck etc. zusam-
mensetzt, wird die sich langsam verindernde § pannungsdifferenz A Uk ermittelt und
daraus die Nachfiihrung der Ansprechschwelle abgeleitet.

—C fUB
Impedanz
Wander/Signalauswertung
T |
] * A
200 M-
Algrmanzeige +
Meldungsgabe
Nachfiiarung Rechenwerk
Uk
—{ 0

Abb. 4.26 Prinzipanordnung einer Ansprechschwe]len.nachﬁihrung [L 6]
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Aus der Hohe des eingestellten Ansprechschwellenwertes kann durch einen Vergleich
mit dem Ansprechschwellenneuwert ein Signal abgeleitet und an die Zentrale
gegeben werden, das aussagt, daR der Melder einen gewissen Verschmutzungsgrad
erreicht hat und gereinigt werden sollte. Mit der bereits beschriebenen intelligenten
Linientechnik ist das leiche moglich, da 8 bit zur Informationsiibertragung zur
Verfilgung stehen.

Ein besonderer Grad der Integration ist erreicht, wenn sowohl die Schwellen-
werinachfithrung, die Erzeugung des Verschmutzungssignales, als auch die Logik filr
die "intelligente Linientechnik” gemaB Abb. 3.13 ijm Melder vereint sind und ein
gemeinsamer Prozessor verwendet werden kann. Die Brandmeldezentrale ist dann
erheblich von Routinearbeit entlastet.

Ionisationsrauchmelder baben einen sehr hohen Verbreitungsgrad. Sie werden
iiberall da eingesetzt, WO durch Brinde Rauchpartikel erzeugt werden bzw.
Schwelbriinde in offene Brande iibergehen. In Raumen, in denen haufig Rauch durch
z.B. Dieselmotorenoder durch Schweilfen 0.d. erzeugt wird, sind sie weniger geeignet.

4.3.3.2 Optische Rauchmelder

Optische Rauchmelder nutzen den Tyndall-Effekt aus, gemift dem Lichtstrahlen
durch Reflexion an der Oberflache kleiner (Raudl—)Partikel diffus gestreut werden.

In einer MefRkammer, die von suRerem Lichteinfall geschiitat ist, in die aber Luft
eintreten kann, befindet sich eine Leuchtdiode, die impulsformig Licht emittiert.
Abseits des normalen Lichtstrahlweges befindet sich ein Fotoclement. Die bei einem
Brand erzeugten RuBpartikel kénnen in die MeBkammer eintreten und bewirken die
Strenung der Lichtstrahlenu.a. auch in Richtung des Fotoelements. Dieses spricht an
und mittels eines Schwellenwertverstirkers kann ein Alarmsignal erzeugt werden
(Abb. 4.27).

leuchtdiode Leuchtdiode

Lichtstranl Lichtstrahl

Brand-
\rauth

Fofa-
element

Melkammer

foto-
element

Ruhezustand Brandzustand

Abb. 4.27 Prinzip eines optischen Melders [1. 23]
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Optische Ravchmelder wirken vor allen Dingen in der Friihphase von Schwelbranden,
in der iberwiegend grofe Rauchpartikel erzeugt werden; sie werden in zunehmen-
dem MaRe eingesetzt.

Auch bei Meldern nach diesem Prinzip spielen die Umgebungseinfliisse, Verstaubung
sowie Alterungserscheinungen der verwendeten Bauelemente eine wesentliche Rolle,
Dadurch entstehende Trends im Melderzustand sollen erfaRt werden, um friihzeitig
Abhilfe schaffen zu kénnen.

Auchim Neuzustand wird immer eine gewisse Streuung des Lichtstrahles stattfinden -
man will das sogar - und ein geringer Strom wird von dem Fotoelement empfangen
und gemessen. Bei Abfaflen des Ruhestromes unter den Sollwert liegt eine Stérung
infolge Alterung der Leuchtdiode, durch eine nachlassende Lichtemission, bzw.
Verstaubung des Fotoelements vor.

Wenn die MeBkammer generell verschmutzt ist, d.h. sich an den Wiinden der Kammer
und auf der Leuchtdiode sich zuviele Staubpartikel abgesetzt haben, steigt der
Grundstrom infolge zu starker Streuung an. Bleibt dieser Zustand eine gewisse Zeit
lang erhalten — um kurzfristig auftretende Effekte auszuschliefen — mug der Melder
ausgetauscht bzw. gereinigt werden,

Alle Zustinde, d.h. normales Verhalten, Alterung, Verschmutzung und Alarm kénnen
in einem Analog—/Digitatwandler im Melder selber als digitales Signal zur Verfiigung
gestellt und zur Zentrale automatisch oder aufgrund regelmaBiger Abfragen
iibertragen werden,

Im Prinzip kann man solche Trendmeldungen auch in Warmemeldern ableiten und
zur Revision von Meldern nutzen {1, 23].

4.3.4 Kombinierte Melder

Alle bisher genannten automatischen Melder beruhen zwar auf unterschiedlichen
physikalischen Prinzipien, haben aber zur Auswertung die Kriterien hohe Empfind-
lichkeit, Sollwertiiberschreitung und Langzeitverhalten gemeinsam. Die Einsatz-
bereiche der Melder sind nur teilweise tibetlappend, jeder Typ hat seinen Schwer-
punktbereich. Es sind deswegen Melder entwickelt worden, die die Mefmethoden
Thermo/Opto/Ionisation und Zeit in einem Meldergehiuse vereinigen [L7]. Im
gemeinsamen MeBwen—Auswerteprozessor im Melder werden dann die einzelnen
Mefiwerte in Relation zueinander gebracht und die Ergebnisse als Stérung,
Verschmutzung, Alterung oder Alarm an eine zentrale Einrichtung gegeben,

4.3.5 Flammenmelder

Wenn leicht entflammbare Fliissigkeiten in Brand geraten und keine RuBpartike]
entstehen, kénnen Rauchmelder nicht zur Detektion benutzt werden. Siekénnen aber
auch in solchen Riuren nicht verwendet werden, in denen durch Arbeitsprozesse

——
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Rauch entsteht. Man kann aber neben dem Einsatz von Warmemeldern auch den Exi-
stenznachweis von Flammenstrahlen durch Spektralmessungen im gecigneten Wel-
lentingenbereich filren. Bei Sennen—und wirmehintergrundstrahlung ist bei einem
brauchbaren Signal-Rauschverhalmis der Wellenlingenbereich unterhalb 270 nm —
also im Ultravioletien — geeignet oder der Bereich gréfer als 4000 nm ~ also im

Infraroten.

4.3.5.1 Ultraviolett—lrlammmmelder (UV-Melder)

Melder dieser Art nutzen die Eigenschaften von gasgefiillten Fotoemissionsdetektoren
in einer fiir UV-Strahlung durchlissigen Glasumhiitlung. An zwei parallele Drahte
oder einer Platte und einem parallelen Gitter als Elektroden wird eine Wechsel-
spannung von 150-200V gelegt. Bei Auforeffen von UV-Lichtwerden Fotoelektronen
emittiert und das Gas ziindet. Bei Erreichen einer vorgegebenen Anzahl von
Ziindungen in der Zeiteinheit wird eine Alarmmeldung abgeleitet. Ein Brand vollig
ohne Rauchpartikel ist selten. Da aber Rauchpartikel oder andere Schwebeteilchen
eine UV—Strahlung absorbieren, werden UV-Flammenmelder nur in Sonderfillen
eingesetzt.

4.3.5.2 ipnfrarot-Flammenmelder

Mit einem pyroelektrischen Wandler bzw. einem Bolometer kann man sehr
empfindlich Infrarotstrahlungen messen (vgl. Kapitel 3.4, Bewegungsmelder) undin
elektrische Signale umwandeln. Diesen Effekt nutzt manim Infrarot-Flammenmelder
aus, verbunden mit der Eigenschaft, nurauf flackernde Infrarotstrahlung zu reagieren,
wie sie von Flammen ausgestrahlt werden. Die Funkdonsweise geht aus Abb. 4.28
hervor.

-

Emplindlichkeits -
schalter

Melder __J— Sockel _..\

Abb. 4,28 Prinzip ¢cines Infrarot—Flammenmelders
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Der pyroelektrische Wandler (a) besteht aus cinem Sensor und einem optischen Filter.
Diese Anordnung bewirkt, daR nur eine Infrarotstrahlung im Wellenidngenbereich
von 4100 bis 4700 nm detektiert wird.

Der Selektivverstirker (b) laft nur Flackerfrequenzen zwischen 3 Hz und 20 Hz durch.
Langsamere sowie raschere Strahlungsschwarnkunger, wie sie z.B. bei Verinderung
der Umgebungshelligkeit oder bei kiinstlicher Beleuchtung mit Netzfrequenz
entstehen, werden unterdriickt.

Uber den Gleichrichter (c) wird das verstirkte Signal der nachfolgenden Schwellen-
wertstufe (d) zugefithrt. Diese stevert beim Uberschreiten des Schwellenwertes den
Zeitkreis an. Der Zeitkreis (e) lést aber nur dann ein Signal aus, wenn der Schwellen-
wert wihrend einer besimmten {in Stufen wihibaren) Zeitdauer tiberschritten wird.

Die im Ruhezustand nicht [eitende Kippstufe (f) wird iiber den Zeitkreis in den leiten-
den Zustand versetzt. Diese ist selbsthaltend tnd bleibt in leitendem Zustand, bis in
der Zentrale bej Riickstellen des Alarms die Melderleitung fiir kurze Zeit untetbrochen
wird. Auchbei Meldern dieser Art kann man Swérungen und gewisse Trends durch die
Messungen der Anzahl der Impulse im Ruhezustand ableiten.

4.3.6 Infrarot-Linearmelder

In sehr hohen Hallen, wo der Einsatz von punktférmigen Brandmeldern direkt an den
Decken nicht méglich ist, werden auch Linearmelder eingesetzt. Das sind im Prinzip
Infrarotlichtschranker, bei denen die Dampfung des Lichtstrahles durch hellen oder
dunkien Rauch ausgenutzt wird. Die Reichweite eines solchen Systems betréigt 10 bis
100 m (Abb. 4.29),

M

Abb. 4.29 Prinzip des Infrarot-Linearmelders

Der lineare Rauchmelder besteht aus einem Lichtsender, der einen unsichtbaren,
modulierten Infrarotstrah! emittiert und cinem Lichtempfinger, der die cintreffende
Infrarotstrahlung in einem Linsensystem sammelt und in einer elektronischen
Schaltung auswertet. In den Strahl eintretender Rauch schwicht die Infrarot-
strahlung ab. Sinkt der empfangene Signalpegel um mehr als 40 % fiir eine Zeit von
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mehr als 5 Sekunden ab, 18st der Empfinger ein Alarmsignal aus. Langsame Ande-
rungen des Empfangssignals infolge von Umwelteinfliissen, wie z.B. Verschmutzung,
werden durch eine digitale Nachfiihrschaltung, dhnlich wie beim optischen Rauch-
melder, ausgeglichen. Eine Dampfung des Lichtstrahles von mehr als 90 % wird als

Storung ausgewertet.



5 Integrierte Systeme

Brandmeldeanlagen und ﬂbelfall—/Einbruchmeldea:ﬂagen haben beide die Aufgabe,
Gefahren zu erkennen und diese an eine hilfeleistende Steile zu melden. Sie sind
daker der Struktur nach — zumindest in der Hardware — &ihnlich aufgebaut. Eine
medulare Bauweise und Aufteilung in die Funktionsteile

~ Linienvorverarbeitung,
— Zentrale Bearbeitung,
~ Anzeige- und Bedieneinheit,
- Ubertragungs- und Signalisiereinheit,
~ Energieversorgung
legt es nahe, auch integrierte Anlagen fiir Brand und Einbruch zu betrachten.

Gemeintist damit, daR Brandmeldelinien an eine Vorverarbeitung angeschlossen sind
und Einbruch—/Uberfallmeiderlinien an eine zweite, daR beide aber jhre Infor-
mationen an eine gemeinsame zentrale Steverung, ggf. inkl. Anzeige— und Bedienteil
Zur weiteren Meldungsverarbeitung geben (Abb, 5.1),

nachstehender Tabelle:

Brand Einbruch/{Jberfall
Anzeige der Alarmauslsung im Melder ja nein
Sabotageiiberwachung nein ja
Energieversorgung iiber die Linje Jja (i.allg.) nein (i.allg.)
Betriebsspannung iallg. 24v iallg. 12v
Autom. Ersmlelden'iicksetzung ja nein
Zweimeiderabhingigkeit ja nein
Meldelinie in Betrieb i.allg. immer oft nur im scharfge-

schalteten Zustand

Trendmeldung ja nein

{In der Meldungsbehandlung gibt es wesentlich mehr gravierende Unterschiede.)

Wegen dieser Unterschiede sind bei einer einfachen Gleichstromlinientechnik Brand-
und Einbruchmelder nicht gemeinsam an eine Linie angeschlossen. Die von der

S
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Vorverarbeitungseinheit an die Zentralsteuerung weitergeleiteten Meldungen sind —
ob Brand oder Einbruch — im Aufbau gleich, mit Angaben iiber die Gefahrenart
(Voralarm Feuer, Einbruch, Uberfall, Sabotage); die Behandlung ist dann aber
verschieden. Die Hauptunterschiede liegen in den Forderungen der Scharfschalte-
bedingungen, der damit verbundenen Zwangsliufigkeit sowie der Forderung nach
getrennter {Ubertragung von Alarm und Stérung bei Brandmeldeanlagen bzw. der
Nichtuntegscheidung bei Einbruch—/Uberfallmeldeaniagen sowie ggf. bei der Alarm-
weiterleitung im Tag—~/N achtbetrieb. Auf diese Differenzen ist in der Behandlung der
Meldungen zu achten. Eine gemeinsame Anzeige—und Bedieneinrichtung ist moglich.
Besonders zu beachten ist aber die Frage det Prioritatenbehandiung bei solchen
integrierten Anlagen- Eine Brandmeldung wird an der Anzeigeeinheit (an einer
stindig besetzten Stelle) gegenitber einer Finbruchmeldung zu bevorzugen seif; sind
{berfallmelder angeschlossen, MAZ das anders sein. Mit dem Kunden/Betreiber der
Anlage ist abzustimmen, wie verfahren werden soll. Eine Programmierbarkeit dieser
verschiedenen Priorititen ist deswegen notwendig.

Bei einer "intelligenten Linientechnik” (Kapitel 3.1, Abb. 3.10 und 3.13) istauch eine
gemischre Betriebsweise (Brand- und Einbruchmelder an einer Linie) mbglich. Die
Randbedingungen in den zentralen Teilen der Anlage bleiben wie oben beschrieben,
die Integration wire weitgehend vollstandig !

Die unterschiedlichen Behandlungen der Meldungen {iber alles lassen erkennen, dal
es zur groferen Komplexitét fithren kamn, wenll man iiber die Gefahrenmeldungen
hinaus noch mehr komplexere Melde- und Steuerungs— oder sogar Regelungsauf-
gaben (z.B. Klima, Heizung und Energieversorgung) in eine Anlage integrieren will.
Neben den rein technischen anlageorientierten problemen kommen dann noch
organisatorischen dazu, insbesondere beziiglich der Fragen der Zustandigkeit filr
Wartungen, Service und Betrieb w.a.

Da der Schutz von Leben und Sachwerten Vorrang genieBen und eine sehr hohe
Verfligharkeit garantiert werden muf, ist aus Sichtder nGefahrenmelder” eine hohere
Integration als Brand- und Einbruchilberwachung abzulehnen. DerVdS 1a6tsogar bei
integrierten Anlagen nur eine Brandmeldelinie zu.

Erwas anders muf} eine kombinierte Anlage gesehen werden. Darunter wird verstan-
den, daB fir verschiedene Anwendungsgebicte — Z.B. Brand, Einbruch, stormel-
dungen — auch getrennte Erfassungs— und Verarbeitungseinheiten vorhanden sind,
aber eine gemeinsame Anzeige- und Bedieneinheit vorgesehen werden kann. Die
Frage der Priorititenbehandlung ist hierbei erst recht zu beachten. Auterdem muf
streng darauf geachtet werden, daf zwischen den verschiedenen Anwendungsein-
heiten eine Riickwirkungsfreiheit besteht, d.h. ein Fehler in einer Einheit darf keinen

Einfluk auf die iibrigen Anwendungseinheiten haben.

Die 0.a, organisatorischen Fragen sind natiirlich auch hier sehr streng bei dem Anwern-
der zu regeln.



5 Integrierte Systeme 121

rkomibinierie | Linienvor— L'_'
Lli]LlE_n_lE(ih‘nlkJ verarbeitun . 5
i Brand J Notruf
I
|
: _ e S

N [Steuerung W Steuerung : WNclan'I.ci -7
Brand | J Nolruf = | Bedienfeli

zentrale Steuerung
w

U UE j UE
N Anzeige— und
otrul Brand Bedlefgleinheit No]ruf

intergrierte Anlege kormnbinierte Anlage

£emeinsame

Anzeige~ und

BUE
tand Bedierieinheit

Abb. 5.1 Aufbauschema von integrierten/kombinierten Anlagen

Zutrittskontrollanlagen werden oft in Verbindung mit Einbruchmeldeanlagen
gesehen, weil beisolchen Systemen geregelt ist, wer inwelchem Raum und zu welchen
Zeitabschnitten eine Zutrisberechtigung hat.  Wenn  diese Berechtigung
durchbrochen wird, liegt ein Einbruch vor und eine Einbruchmeldeanlage kann eben
nur scharfgeschaltet werden, wenn die Zutrittskontrollanlage meldet, da sich keine
Person mehr in den zu Giberwachenden Riaumen aufhilt. In der internationalen
Normenarbeit werden deswegen auch solche Systeme in den Rahmen von integrierten
oder kombinierten Anlagen einbezogen. Nach Auffassung des Autors ist eine Integra-
tion nicht sinnvoll, weil doch sehr umfangreiche Verarbeitungsaufgaber bei Zutritts-
kontrollanlagen bewiltigt werden miissen und die Einsicht in die aufzuzeigenden
Daten zum groflen Teil in den Personalabteilungen der Anwender liegt. Bei der
Anzeige- und Bedieneinheit fiir Gefahrenmeldungen sollte man sich auf solche Daten
beschrénken, die auch in diesen Rahmen fallen, das sind z.B.

Nichtberechtigte Eintrittsversiche (chne Personenbezug),

- Zugangstiiren sind nicht verschlossen bzw. bleiben nach Zutritt einer Person zu
lange offen,

~ Stdrungen von Zugangstenminais,

- Stdrungen im Lejtungsnetz.

Das kann durch den Anschiu® einer Zutrittskontroilanlage geschehen, eine Integra-

tion ist dazu nicht notwendig. Im Sinne der angegebenen Definitionen kann man diese

Aufgabe nur partiell in kombinierten Anlagen l6sen. Eine Kombination Einbruchmel-
deanjage—Zutrirtskontro]]anlage-Zeitexfassungsanlage sollte man ausschiieRen,
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In der Einleitung des Buches werden die Uberwachungen von techmischen Einrichtun-
gen auf Stérungen, die nnmittelbar erhebliche Folgen fiir Leben und Sachwerte haben,
in die Gefahrenmeldetechnik einbezogen.

in den Abschnitten 3.2.3.1/ 3.2.3.2 sowie 4.2.2.3 wird auch dargelegt, daf ggf. geeig-
nete Storungsmelder angeschlossen werden kénnen. Dabei kann auch aufgrund einer
stormeldung ein Steuerbefehl gegeben werden: er sollte aber bei solchen Zentralen
nicht aus Verkniipfungen mehrerer Eingangsgrofien abgeleitet und es sollten keine
Regelgrifen an die zu iiberwachenden Einheiten gefiihrt werden.

Wenn Storungsmeldungen aber echon erfalit werdern, dann kinnen diese zwar auf
dem gemeinsamern Anzeigefeld mit entsprechender Kennzeichnung erscheinen -
allerdings mit geringerer Prioritét als Brandmeldungen — sie diirfen aber keinesfalls
zur Polizei oder Feuerwehr weitergeleitet werden, sondern an eine andere hilfe-
leistende Stelle {Service-Zentrale).

In Kapitel 5 wird letztlich empfohlen, da@ integrierte oder kombinierte Gefahren-
meldeanlagen sich auf Einbruch— und Brandiiberwachung beschréanken sollten, um
klare Zustandigkeiten fiir Hilfeleistung, Revision und Wartung innerhalb einer Anlage
zu gewihrleisten.

Aus diesen Griinden ist es sweckmiRig, zur Uberwachung technischer Einrichtungen
gesonderte stormeldezentralen zu installieren. Solche Anlagen sind im Prinzip
ahnlich aufgebaut wie Finbruch- oder Brandmeldeanlager, gie unterliegen aber nicht
den DIN-Empfehlungen VDE 0833 und dem Arbeitsgebiet des Verbandes der Sachver-
sicherer VdS.

Im allgemeinen wird es innerhalb einer Anlage nicht soviele Melder geben wie z.B. bei
einer Brandmeldeanlage mit vergleichbarer Zentralengrofe. Deswegen wird meist
pro Linie nur ein Melder angeschlossen oder nur schr wenige innerhalb eines kleinen,
abgegrenzten Melderbereiches (z.B. ein Heizungskeller) mit einer Anzeige am Melder,
welcher eine Meldung ausgelost hat. Beieiner Linientechnik mit Einzelidentifizierung
ist jedoch diese Finschranmkung micht nétig. Am Anzeigetableau sind solche
stérungsmeldungen als Alarme zu kennzeichnen, im Gegensatzzu denen, die evtl. aus
der Anlage selbst auftreten kénnen {z.B. Unterbrechung oder KurzschiuB der Linie).
Dariiber hinaus sollte rwischen solchen Stérungen (Alarmen) anterschieden werden,
die ins der unmittelbaren Konsequenz weniger gefahrlich sind und deren Bescitigung
nicht sofort geschehen muf und kritischen Stérungen, die eine momentane Reaktion
erfordern. Letztere haben zweckmiRigeinen Steuerbefehlzur Folge - z.B. Kessel iiber-
hitzt, Heizung abschalten — aber normalerweise keine konsekutiven Mehrfachbefehle.
Dariiber hinaus wird die Storungsmeldung (Alarm) neben der Anzeige am Bedienfeld
noch zu einer stindig besetzten Service-Stelle ibertragen, die weiteres veranlassen
kann Bei wenigen kritischen Stérungen reicht meist eine Anzeige und eine
{ibertragung zur Service-Stelle aus. Natiirkich muf die Meldung entsprechend ihrer
Wichtigkeit gekennzeichnet gein. Die Meldungsiibertragung geschicht fast immer
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iber das offentliche Femsprechnetz tiber ein automatisches Wihl- und
Ubertragungsgerit AWUG (vgl. Kapitel 7.1).

Stormeldezentralen benétigen keine Einrichtung zum Scharf(Unscharf)schalren,
einzelne Linien kénnen aber manuell abgeschaltet werden, externe Signalgeber
(Hupe, Rundumleuchte) sind nicht vorgesehen und es gibt keine Vorschriften hin-
sichilich der Revisions/Wartungsintervalle. Ohne Normen zu verletzen, kann auch die
Energieversorgung bescheidener dimensioniert werden als bei Einbruch- oder
Brandmeldeaniagen,

Eine Stérmeldezentrale beinhaltet keine automatische Regeleinrichtung fir z.B.
Klima oder Heizung, sie dient nicht zur Automatisierung gebinudetechnischer Ein-
richtungen, sondern eben "nur” zur Gefahrenerkennung, das aber mit hoher Zu-
verlassigkeit. Abb. 6.1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Stormeldezentrale, in [L 24]
sind einige Einsatzbeispiele beschrieben.

Abb, 6.1 Stormeldezentrale (Werkbild TELENORMA)




7 Alarmweiterleitung / Ubertragungseinrichtungen

Ein in einer Gefahrenmeldeanlage erkannter Alarm kann entweder ortlich angezeigt
und signalisiert und/oder er kann (ggf. muB) an eine entfernt liegende hilfeleistende
Stelle innerhalb einer vorgegebenen Zeit weitergeleitet und dort angezeigt werden.
Die dazu notwendigen technischen Einrichrungen miissen aufeinander abgestimmt
und in ihren Eigenschaften den Werten, die iiberwacht werden (dem Risiko) bzw. der
Klasse der Gefahrenmeldeanlage angepalt sein. Dazu sind eine Anzahl technischer
Forderungen an die Ubertragungsarten, die {ibertragungsnetze und die evil. drtlichen
Signalisierungseinrichtungen in den cinschldgigen Normen und Richtlinien auf-
gestellt.

Die Gesamtheit der Einrichtungen istim Bild 7.1 nebst den Abgrenzungen der Begriffe
dargestellt.

| Gefahrenmeldeaniage
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7.1 Struktur eines Cefahrenmeldesystems
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Die hilfeleistende Stelle kann entweder die Feuerwehr sein (privat oder kommunal)
oder fiir Einbruch/Uberfall ein privates Bewachungsunternehmen oder eine
Polizeibehorde oder aber auch eine Privatperson,

Fiir die {Tbertragung von Meldungen stehen in Deutschland nachstehende Uber-
tragungsmedien zur Verfiigung:

a) das dffentliche analoge Fernsprechnetz,

b) fest geschaltete Leitungen (Festverbindungen),
¢) das Direktrufnetz,

d) das TEMEX-Netz (bis 1996),

€) das offentliche digitale Fernsprechnetz (ISDN),
f) die Datennetze Datex L und Datex P,

g) Funknetze.

Alle genannten Netze bzw, Dienste werden von der Deutschen Bundespost Telekom
betrichen und angeboten. Sie hat per Gesetz ein Monopol fiir die Vermittlung und
Ubertragung von Sprache sowie fiir die Bereitstellung von Ubertragungswegen/
—Leitungen.

Welche der angebotenen Netze/Dienste sind nun zur Ubertragung von Gefahren—/
Alarmmeldungen geeignet?

Dazu betrachten wir nochmals die wesentlichen Forderungen aus den einschlidgigen
Normen DIN VDE 0833 (natianal) bzw. den europiischen Entwiirfen pr EN 50092-1
bis 5 [18] fiir ﬂberu'agungsanlagen. Zu beachten ist, daf8 die nationalen Normen z.T.
etwas schirfere Forderungen vorschreiben.

~ Primitleitungen miissen stindig auf Kurzschlu}, Unterbrechung oder
Verdnderungen mit gleicher Wirkung iiberwacht werden. Evtentuelle betriebliche
Stoérungen miissen gemeldet werden.

— DieVerbindungsleitung zwischen der Ubertragungseinrichtung und der Gefahren-
meldeanlage ist eine Primérleitung; entsprechend ist eine Stoérung an die Alarm-
empfangsstelle zu fibertragen.

- Ebenso sind die Verbindungsabschnitte der Ubertragungsanlage — mit
Storungsmeldung an die Alarmempfangsanlage - zu iiberwachen. Das gilt auch,
wenn die Ubertragungsanlage ein Ubertragungsnetz benutzt.

- Die Gefahrenmeldeanlage muff Informationen iiber ihrem Zustand (Alarm/

StGrung) ereignisgesteuert an eine Alarmempfangsstelle tibertragen konnen.
Die Verzégerung der Ubertragung einer Meldung durch die Ubertragungsanlage
darf die in nachstehender Tabelle aufgelisteten, erlaubten Grenzwerte fiir fest
zugeordnete Leitungen der Kategorie D3 und D4 (pr EN 50092-3) nicht iiber-
schreiten.
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Verzégerungskategorie D3 *| D4 *
Arithmetisches Mittel aller (Tbertragungen 205 10s
Oberhalb des 95. Perzentils aller Ubertragungen 30s 155
Maximal zuléssige Verzogerungen 50s 20s

* Anmerkung: M der Norm werden insgesamt 4 Verzdgerungskategorien D1 — D4
betrachtet. Fur die hier betrachteten Fdlle ist nur D4 und ggf. D3 von Interesse.

Bei Anlagen mit fest zugeordneten Ubertragungswegen und mit automatischer
{Iberwachung ist die maximale Dauer zwischen dem Aufireten einer Storung in der
Alarmiibertragungsanlage bis zur erfolgten Weitergabe an die Alarm-
empfangsstelle und/oder Uberwachungsstelle entsprechend der Kategorie 1 mit
30 s und der Kategorie 2 mit 20 s festgelegt.

Die VDE 0833-Norm verlangt - verschirfend -, daf} eine Zustandsinderung der
Gefahrenmeldeanlage bzw. der Ubertragungswege innerhalb einer Sekunde
erkannt und innerhalb von 10 Sekunden ibertragen und an der Alarm-
empfangszentrale angezeigt werden muf.

Bei VdS—Anlagen der Klasse A bzw. VDE 0833-Anlagen der Ausfithrungsart 1-1
reichen 30 Sekunden.

Fiir die Alarmibertragungsanlage miissen Mafnahmen vorgesehen werden,
vorsitzlichen Versuchen, die Ubertragung einer Alarmmeldung durch Blockieren
oder Nachbilden zu beeinflussen, vorzubeugen oder diese zu erkennen. Das
Offnen oder Abnehmen beweglicher Teile muf zur Meldung fithren.

Werden Ubertragungseinrichtungen mit anderen Diensten betrieben, diirfen diese
Dienste die Alarmiibertragung nicht beeintréchtigen.

Die Energieversorgungseinrichtung fiir die Ubertragungsantage muf aus Netzteil
und Batterie bestehen. Der Ausfall der Energieversorgung mub zu einer Meldung
filhren. Die Meldung bei Einbruchmeldeanlagen wird wie eine Alarmmeldung be-
handelt, bei Brand wie eine Stormeldung.

Die Mindestverfiigharkeit der Alarmiibertragungsanlage muf wihrend der Dauer
von 12 Monaten mehr als 99,85 % betragen.

Die Forderungen kénnen erfiillt werden:

1) bei der Benutzung von den von der Deutschen Bundespost fiberlassenen, fest

geschalteten Stromwegen (Pestverbindungen), bei denen die Endeinrichtungen
zur Ubertragung und Uberwachung an beiden Enden der Leirungen von den Kun-
den bereitgestellt werden.



7.1 Ubertragungseinrichtungen fiir das Fernsprechnetz 127

2) durch das TEMEX-Netz,

3) eventuell spiter bei dem Einsatz des digitalen Fernsprechnetzes ISDN in Verbin-
dung mit Datex P,

Das analoge Fernsprechnetz kann zwar diese strengen Forderungen nicht erfiillen, ein
Verbindungswunsch kommt aber i.allg, immer zustande, das Netz arbeitet relativ
zuverlissig und ist flichendeckend.

Es kann deswegen auch, in Abhéngigkeit der Klasse der Gefahrenmeldeanlagen, zur
Alarmweiterleitung eingesetzt werden, sofern bestimmte Voraussetzungen an die
ortlichen Alarmierungssysteme erfiillt werden. Das giit vor allen Dingen fiir Einbruch-
meldeanlagen der Kiasse A nach den VdS—Vorschriften [4] sowie fiir die
Ausfithrungsarten 1-1 und ggf. 1-2 der Norm DIN VDE 0833, Teil 3 [3].

Oft wird es auch fiir die Klasse B und die Ausfithrungsart 1-3 und 1-4 eingesetzt, wenn
die Meldungen zu privaten Bewachungsunternehmen geleitet werden und man die
hohen Kosten fiir Festverbindungen nicht iibernehmen méchte. Teilweise sind dann
aber gedoppelte Ubertragungseinrichtungen AWUG oder solche mit einer auto-
matischen Routinepriifung erforderlich (siche Kapitel 7.1). Bei Anschlu® der Gefah-
renmeldeanlage an eine Empfangsaniage bei der Feuerwehr oder bei der Polizej wird
in Deutschland aber die Erfiillung der VDE 0833-Forderungen an Ubertragungsan-
lagen verlangt.

7.1 Ubertragungseinrichtungen fiir das Fernsprechnetz (AWAG/AWUG)

Zur Ubertragung einer Alarmmeldung iiber das éffentliche Fernsprechnetz zu einer
von Personen besetzten Stelle kann im einfachsten Fall ein Automatisches Wihl— und
Ansagegerit "AWAG” eingesetzt werden, Es besteht aus einem Alarmempfinger,
einer automatischen Wihleinrichtung, einem Speicher zur Sprachansage und der
Energieversorgung.

Die Anschaltung an das 6ffentliche Netz geschieht diber einen Fernsprech-Haupt-
anschluf oder einen NebenstellenanschluR ejner Fernsprech-Nebenstellenanlage.
Bei dem Empfang einer Alarmmeldung aus einer Gefahrenmeldeanlage erfolgt auto-
matisch die Wahl zum Verbindungsaufbau zu einemvorgegehenen Ziel, Ist das AWAG
an eine Fernsprech-Nebenstellenanlage angeschlossen, wird die Amtsholung durch
Nachbilden der Erdtastenbetitigung bzw. durch Vorwah! der erforderlichen Kenn-
ziffer erreicht, Eine bestehende Fernsprechverbindung wird durch das AWAG-An-
laufer unterbrochen.

Ist das Ziel nicht erreichbar bzw. besetzt, erfolgt automatisch nach einer gewissen Zeit
ein emeuter Verbindungsaufbau~Versuch. Gegebenenfalls kann sich das bis zu vier-
mal wiederholen. Ist auch dann das Ziel nicht erreichbar, so wird automatisch ein an-
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deres Ziel angerufen. Je nach der Ausfithrung des Gerétes sind nacheinander bis zu
vier Ziele anwihlbar.

Sobald sich der angerufene Teilnehmer meldet (das unbesetzte AWAG merkt das am
Ausbleiben des Freitones oder einfach durch den Empfang von Tonen, Sprache)
erfolgt automatisch eine Sprachdurchsage von einem im AWAG eingebauten Tonband
oder einem digitalen Sprachspeicher mit der Adresse des AWAG und der eigentlichen
Meldung. Die Ubertragung geschieht analog zu einem Telefon. Der angerufene Teil-
nehmer kann anschlieBend wieder seinen Horer auflegen oder auch erst mit einem
Kleinen, manuell ausgelfsten Tonsender den Frhait der Meldung bestatigen. Weitere
technische Einrichtungen sind am Ziel nicht nétig, es sei denn, man will - bei profes-
sionellen Empfangsstellen — den Anruf z.B. auf einem Magnetbandgerat registriercn.

Fine weitere Form zur Ubertragung einer Meldung iber das éffentliche Fernsprech-
netz ist das "Automatische Wiihl- und Ubertragungsgerat” AWUG, bei dem nach er-
folgtem Verbindungsaufbau zu dem gewihlten Ziel die Alarmmeldung und die Absen-
derangabe in digitaler Form {ibertragen wird. Die Empfangsstelle kann ein solches
Datentelegramm auf korrekten Empfang und Vollstindigkeit priifen und das dem
AWUG bestiitigen. Bei unvollstindiger Informationsiibermittlung wird die Verbin-
dung erst unterbrochen, dann wieder neu aufgebaut und das Datentelegramim erneut
gesendet. Die Ubertragungsgeschwindigkeit betrdgt 10 bit pro Sekunde. Eswird Fre-
quenzmodulation benutzt, die 0 —und 1-Darstellung des Datentelegramins entspricht
den genormten Frequenzen von 980 bzw. 1180 Hz. AWUG haben i.allg. 4 bis 8
Meldeeingiinge; entsprechend viele verschiedene Meldungen mit festem Text, die in
einem Speicher abgelegt sind,konnen ggf. zu verschiedenen aber fest zugeordneten
Zielen iibertragen werden. Der Textenthdlt die Adresse des AWUG, die des Meldeein-
ganges und eine z.B. Alarmart oder eine Stdrungsart, wenn nicht nur Alarme, sondern
auch eine Stérungsiiberwachung erfolgen soll.

Zur Geritekontrolle kann von der Empfangsstelle aus — z.B. einmal taglich — auto-
matisch eine Verbindung zum AWUG aufgebaut, die {Tbertragungseinrichtung gepriift
und der Zustand der Meldeeingange abgefragt werden (VDE 0833-Forderung). Inder
zentralen Stelle reicht dazu ein Wihlgerdt, das z.B. von cinem Rechner aus die an-
quwihlende Nummer mitgeteilt bekommt. Eine gewisse {lberwachung ist damit
gegeben. Bild 7.2 zeigt die Struktur einer AWUG- {ibertragungseintichrung.
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Abb. 7.2 Struktur einer AWUG-Ubertragungseinrichtung

Neben der Grundgebiihr zur Anschaltung des AWUG an das Postnetz treten nur noch
Gebiihren fiir eine erfolgte Meldung bzw. eine Routineabfrage auf. AWUG haben des-
wegen eine grole Verbreitung gefunden, obwohl eine stindige Uberwachung des
Weges AWUG-Empfangsstelle nicht gegeben ist. Die Einrichtungen kénnen auch im
ISDN-Fernsprechnetz genutzt werden. Wenn jedoch die Teilnehmeranschlufleitun-
gen und Abschliisse auch fiir digitalen {(ISDN-)Verkehr ausgerichtet sind, sind die
ISDN-Bedingungen bzw. Schnittstellen einzuhalten.

Der Vollstandigkeit halber sei hier auf den Dienst im &ffentlichen Fernsprechnetz hin-
gewiesen, in dem von jedem Telefon aus, das Zugang zum offentichen Netz hat, iiber
die in Deutschland einheitliche Rufnummer 110 die nichstliegende Polizeistelle und
iiber 112 die néchstliegende Feuerwehrstelle angerufen werden kann. Die Anrufe
werden dort auf verschiedene Arbeitspliitze verteilt. Diese sind jedoch technisch villig
von Arbeitsplitzen bei Alarmempfangszentralen getrennt.

Dieser Notrufdienst ist losgeldst von den beschriebenen Gefahrenmeldesystemen, bei
denen eine Alarmsituation durch automatisch arbeitende Detekroren oder auch durch
manuell arbeitende Melder generiert und i.allg. nicht als Sprachinformation von
einem Menschen direkt weitergegeben wird.
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7.2 Alarmiibertragung fiber festgeschaltete Stromwege/
Festverbindungen

7.2.1 Leistungen der Ubertragungswege

Die strengen Anforderungen zur {iberwachung der Ubertragungswege zwischen einer
Gefahrenmeldeaniage und der zugeordneten Empfangsanlage konnen einfach und
zuvetlissig durch den Einsatz von festgeschalteten Stromwegen erfiillt werden. Dazu
stellt die Deutsche Bundespost Telekom Stromwege/Leitungen zur Verfiigung. Die
{bertragungs~ und Uberwachungseinrichrungen sind  vom Betreiber der
Ubertragungsanlage (vgl. Abb. 7.1) bereitzustellen und in Funktdon zu halien.
Gleichstromdurehlissige Leitungen waren frither afters in Gebrauch, sie werden aber
heute kaum noch eingesetzt. In Zukunft wird man aus dem Angebot der Deutschen
Bundespost Telekom vorwiegend Festverbindungen geméf der Tabelle in Abb. 7.3 zur
{Tbertragung von Gefahrenmeldungen verwenden [24].

. o hnittstell
T Ubertragungsband- Ober- Schnittsterle
¥ breite tragungsqualitat
Anschalteeinrichtung System
a b e d e
141 4,1 kHz (300 Hz bis| CCITT-Emplenlung| TAE, Trenneinnchiung
3400 H2) M.1040 2-Drant a%
1.2 4.1 kHz {300 Hz bis| CCITT-Empfehlung| TAE. Trenneinnchtung a-Draht {(Richlungstren-
3400 Hz} M.1040 ;
nung FopFapt
21 3,1 kMz (300 Hz bis| CCITT-Emplehlung| TAE, Trenneinrichtung 2.Draht afo
3400 H7) WM 1025
2.2 2.1 kHz (300 Hz bis| CCITT-Emgtehlung | TAE, Trenneinrichtung 4-Draht {(Richlungstren-
340G Hz) M. 1025 :
nung F,,/Fap)
3.1 3.1 kHz {300 Hz bis} CCITT-Emptehlung| TAE, Trennenrichiung 2-Draht a'b
3400 Hz) M.1020
32 3,1 kHz (300 Hz bis{ CCITT-Empiehlung| TAE, Trenneinnchiung 4-Drahl {Richlungsiren-
3400 Hz) M.1020 p
nung 5.,

Abb. 7.3 Festverbindungen der Gruppe O, Typ 1-3

Stand: August 1982

Die nominelle Restdampfung kann bej den genannten Zweidrahtverbindungen einen
Maximalwert von 31 dB bei 1000 Hz bzw. 24 dB bei Vierdrahtverbindungen anneh-
men. Zusétzliche EntdampfungsmaBnahmen sind méglich.

Hiufig verwendet wird wahrscheinlich der Typ 1.1 nach CCITT M 1040.
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Fir die frequenzabhiingige Restdémpfungsverzerrung bei dieser Ubertragungs-
qualitit gilt der Toleranzbereich nach Abb. 7.4 [20].

Restdémpfungsverzerrung Delta a, ingB

E N
NN

AN

HEEN N NN AN AN

2800 3600

1000 2000

Frequenz fin Hz

Abb. 7.4 Frequenzabhingige Restdimpfungsverzerrung (Bezugspunkt 1000 Hz,0dB)

Den prinzipieilen Aufbau posteigener Stromwege mit einer Ubertragungsbandbreite
von 3,1 kHz zeigt Abb. 7.5.

Anschattepunkt Anschalllnpunkt
Lomy Stromweg =|
N ot Netz|
0 PR _wiatge urnng __ emkocen X
(-5 dBm) ; r;‘ Tl é
xd8r ! I_ ________ _J |l +9 dBr
(-6 dBm)
+948 | | x dBr
6 dBm) - {
I vieraraitige Felrung
x dBr T ‘i’ i +9 dBr
{-6 4Bm)

Abb. 7.5 Prinzipieller Aufbau posteigener Stromwege mit einer Ubertragungs-
bandbreite von 3,1 kHz [20].
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Der relative Pegel am Eingang betragt +9 dBr und der max. zuliissige Sendepegel
_6 ¢Bm. Am Ausgang des Stromweges ergibt sich der relative Pegel aus der
tatsachlichen Dampfung des Stromweges.

Weitere iibertragungstechnische Merkmale wie Gruppenlaufzeitverzerrungen, Fre-
quenzversatz, Gerdusche u.a. sind der einschlagigen Literatur zu entnehmen [20] [21].

Letztlich sei noch darauf hingewiesen, daf in einigen Jahren in besonderen Fallen
auch mit einer Bildiibertragung gerechnet werden muf. Dafiir sind aus dem Angebot
der Deutschen Bundespost folgende [eistungen geeignet:

4) Digital, 64 kbit/s nach CCITT G.703, [bertragungsqualitat nach den CCITT-
Empfehlungen der Reihe G.800,

5) Digital, 64 khit/snach CCITT 1.430 (Sovr) (ohne {berragung des D-Kanals oder
eines zweiten 64 kbit/s-Kanals).

7.2.2 Ubertragungseinrichtungen
An eine Ubertragungseinrichrung fiir Festverbindungen miissen nachstehende prinzi-
pielle Forderungen gestellt werden:

- Die Ubertragungseinrichtung muf sowohl von einer Gefahrenmeldeanlage als
auch von einem manuell hetriebenen Melder angesteuert werden kinnen.

_ Die Ansteuerleitungen sind als Primérleitungen auszubilden. Abweichungen vom
Ruhe-Sollzustand sind als Alarmmeldung an die Empfangsanlage weiterztleiten.

_ Es sollten mehrere verschiedene Meldungen — nach Priorititen geordmet -
{ibertragen werden konnen.

— Eine iibernommene und weitergeleitete Meldung ist an die Gefahrenmeldeanlage
zu quittieren (nur bei Brandmeldeanlagen nach VDE 0833, Teil 2).

_  Die Ansteuerzeit sollte mehr als 200 ms betragen, der Abstand zweier Meldungen
muB grofler als 180 s sein.

_ Die Ubertragungseinrichtung muf den Ubertragungswes iiberwachen.

- Die Energieversorgung (durch eigene Einrichtung oder durch Femnspeisung von
der GMA aus) muf iiherwacht, ein Ausfall muf signalisiert werden. Bei einer an
eine Empfangsanlage bei der Polizei angeschlossenen Einbruch—/Uberfallmelde-
anlage ist diese Storungsmeldung an cine gesonderte Stelle weiterzuleiten {22].

Die an eine Empfangsstelle zu iibertragende Informationsmenge ist sehr gering. Es
handelt sich (bisher) nur um die Zusténde: Ruhe (Ulberwachung), Alarmart 1 bis ....,
evtl. Storung (bei Brand). Die Absenderadresse ist der Empfangsanlage bekannt, da
ja der Meldungsgeber iiber eine eigene Leitung angeschlossen ist; auf eine Unter-
adresse — von welcher Meldergruppe einer GMA die Meldung stammt — wurde bisher
verzichtet.
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Anmerkung: Das hat historische Griinde, denn bis etwa 1989 durften aus benut-
zungsrechtlichen bzw. Gebiihrengriinden iiber einen von der Deutschen Bundespost
angemieteten Stromweg nur "einfache Signale” fiir Gefahrenmeldungen iibertragen
werden (Bestimmungen iiber private Drahtfernmeldeanlagen) [23]. Einfache Signale
bestanden aus max. 4 bit.

Aus diesem und auch anderen Griinden wurde/wird zur Ubertragung kein
handelsiibliches Modem eingesetzt, da solche zuviele Leistungsmerkmale besitzen,
die hier nicht benérigt werden. Fiir die Zwecke der Gefahrenmeldetechnik reicht(e) es
aus, eine Ubertragungseinrichtung zu nehmen, die z.B. drei verschiedene Frequenzen
f1, fz, f3 aussenden kann. Die Kriterien kénnten sein:

fi = Ruhefrequenz zur Leitungsiiberwachung
f2 = Alarm1
fa = Alarm 2 oder Stérung, oder
in Anlehnung an die Mehrfrequenztastenwahl bei Fernsprechapparaten:
fiund f2 = Ruhefrequenz
fiundfs = Alarm1
faundfs = Alarm 2.

Bei 5 verschiedenen Frequenzen sind (g) = 10 verschiedene Kriterien moglich.

Das Ausbleiben des Empfangspegels von fi bzw. f1 und fz bei der Empfangsstelle ist
gleichbedeutend mit "Ubertragungseinrichtung defekt” oder "Leitung unterbrochen”.

Ein noch einfacheres Verfahren benutzt nur eine Frequenz, die entweder als Dauer-
signal oder impulsweise mit verschiedenen Impuls-Pausenverhdltnissen fiir ver-
schiedene Kriterien gesendet wird.

Von der Fa. TELENORMA wird diese Frequenz-Impulstechnik FIT nach folgendem, in
Abb. 7.6 gezeigten Schema eingesetzt.
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Abb. 7.6 Kriterienzuordnung bei der Frequenz-Impulstechnik FIT

Es wird nur ein Filter zur Frequenzabgrenzung benttigt, die Impuls/Pausen-
verhaltmisse sind relativ lang, so daR der EinfluB von eventuellen Stérungen im
Ubertragungsweg gering bleibt. Die iibentragungstechnischen Bedingungen fiir die
Festverbindungen sind relativ leicht erfilllbar. Gruppenlaufzeitverzerrungen u.d.
spielen hiet keine Rolle. Das Blockbild einer solchen Ubertragungseinrichtung zeigt
Bild 7.7
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| Steuerlaitungen o | Empfangen J|
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t I redals
} R I
1 D: Steverioglk r=Rockmelde-
{ I) Sendan I kortakt
I |

GMA  |je———— Steuenngselnrchiung—————®@d
Abb. 7.7 Blockbild einer FIT-Ubertragungseinrichtung
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Uber den A/D-Wandler erfolgt die Uberwachung der Ausléseleitungen
{Primirleitung), in der Logikeinheit wird das Impuls/Pausenverhiltnis durch
Programmieren eines Zihlers festgelegt, der FIT-Sender besteht aus dem Fre-
quenzgenerator und den dazugehérigen Filtern.

Eine im Prinzip gleiche Anordnung kann man auf der Seite der Empfangsanlage ein-
richten — am besten mit einer anderen Frequenz. Auf diese Weise konnen Steuer-
signale zur Ubertragungseinrichtung am Ort der Gefahrenmeldeanlage GMA gesendet
werden (im Bild 7.7 gestrichelt gezeichnet).

Die o.a. Einschrinkung "es diirfen nur einfache Signale ibertragen werden” istheute —
nach der Poststrukturreform — nicht mehr gegeben. Es ist daher abzusehen, daf8 in
Zukunft mehr Informationen zur Empfangsstelle {z.B. Adresse der alarmauslésenden
Meldergruppe) oder umgekehrt von der Empfangsstelle aus mehr gezielte Steuerin-
formationen Gbertragen werden sollen. Die beschriebene einfache Technik ist dann
nicht mehr zu verwenden, man muf auf binédre Datentelegramme — auf der Leitung
dargestellt durch Frequenzmodulation (z.B. nach CCITT-Norm V21 oder V23 [21] —
und die Prozedur nach DIN 66019 [11] iibergehen.

DaModembausteine heute sehr preiswert als integrierte Bausteine angeboten werden,
ist eine solche Losung jetzt auch wirtschaftlich tragbar.

Letztlich sei noch darauf hingewiesen, daff man ggf. die Leitung zwischen den
Ubertragungseinrichtungen auf der GMA — und der Empfangsstelienseite - zu War-
tungs—und Inspektionsarbeiten nutzen méchte. Deswegen kann {auf der GMA-Seite)
die Ubertragungseinrichtung abgetrennt und ein Revisionstelefon angeschlossen wer-
den. Das Abtrennen wird als ein Alarmkriterium {ibertragen, auf der Empfangsseite
kann dann ebenfalls eine Sprechgarnitur angeschaltet werden. Umgekehri kann auch
von der Empfangsstelle ein Steuerkriterium gegeben werden, das einen Telefonruf an
der GMA-Seite erzeugt (Betriebstelefonie). In diesem Fall sollte zwar "Sprechen”
moglich sein, aber die Ubertragungseinrichtung "muf mithéren”, weil ein evtl.
anstehender Alarm iibertragen und das Sprechen unterbrochen werden muf.

7.2.3 Ubertragungseinrichtung fiir hochgesicherte Objekte

Bei hochgesicherten Anlagen soll eine Alarm- bzw. Stérungsmeldung von einer nicht
autorisierten Stelle, die evtl, die Ubertragungsleitung anzapfen konnte, nicht erkannt
werden kénnen. Noch weniger darf es miglich sein, die Ubertragungsleitung von der
Empfangsstelle unbemerkt abzutrennen und an eine andere Stelle zu leiten. Um das
zu erreichen, wird z.B. folgendes "Codiertes Digitales Meldesystem CDM” eingesetzt.

Zwischen der Ubertragungseinrichtung auf der Melderseite (kurz UEm genannt) und
der Empfangsstelle/Zentrale (kurz UEz genannt) wird wihrend des Betriebes laufend
eine codierte Wortfolge {Codewdrter) ausgetauscht, Dies dient zur Uberwachung des
Ubertragungsweges. Ein Codewort wird aus 13 Informationsbit gebildet. Jedes
Codewortbeginnt mit einem Startbit. Die logischen Bitzustinde 0 und 1 werden durch
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Frequenzumtastung iibertragen. Der Dialog zwischen der UEm und der UEz findet bit-
weise statt, d.h. die JEz sendet ein Bit, die UEm {iberpriift dieses empfangene Bit durch
Vergleich mit dem gespeicherten Sollwert und sendet bei positivem Ergebnis ebenfalls
ein Bit zur UEz. Dort wird auch eine Uberpriifung vorgenommen und bei Uhereinstim-
mung das niichste Bit des Codewortes gesendet usw.

Alarme werden verdeckt iibertragen. Dazu wird den Codewdrtern ein festes Bitmuster
durch hinire Addition fiberlagert. Jedes Bitmuster, z.B. 8 oder 16 oder 32 verschie-
dene, bildet ein Alarmkriterium. Eine Erkennung auf der Ubertragungsstrecke ist
daher nicht ohne weiteres méglich.

Die Ubertragung eines Codewortes dauert 2,6 Sekunden, d.h. 200 ms pro Bit. Durch
diese langsame Ubertragungsart wird eine hohe Stbrsicherheit erreicht, der bitweise
Wechsel des Senders erleichtert eine Bitsynchronisation, Ubertragungsfehler werden
leicht erkannt. Tritt ein sclcher auf, wird nach einer Wartezeit das gleiche Codewort
nochmals iibertragen. Passiert das wiederholt, wird "Stérung” signalisiert.

Die Codeworterzeugung geht von einem festen Schliisselwort aus. Uber ein riick-
gekoppeltes Schieberegister kénnen pro Schliisselwort ca. 1010 verschiedene
Codewborter gebildet werden (vergl. Abschnitt 3.2.3.4). Schliisselwérter sind in einem
Speicher abgelegt. Bei Neustart eines Systems miissen UEm und UEz neu
synchronisiert werden und ven einem neuen Schliisselwort ausgehen.

Auf die Erlduterung naherer Einzelheiten wird hier — verstandlicherweise - verzichtet.

7.3 Das TEMEX-Netz (Telemetry Exchange)

Die Deutsche Bundespost hat in den letzten Jahren den TEMEX-Dienst L 25] bzw. das
TEMEX-Netz in den dichter besiedelten Gebieten in Deutschland aufgebaut. Der
Dienst ist dazu gedacht, von vielen Stellen kieine Datenmengen an wenige Zentrale
Stellen zu itbertragen — sei es auf Abruf, sei es direkt. Anden zentralen Stellen werden
(private) Leitstellen eingerichtet, in denen die Daten verarbeitet werden sollen.
"Verarbeiten” kann sein die Auslésung von Akticnen durch Dritte (TEMEX-un-
abhiingig), oder die Ubernahme von Steueraktionen, ggf. ebenfalls Gber das TEMEX~
Netz. Die Bundespost iibernimmt dabei nur die Ubertragung und das Verteilen von
Nachrichten. Die "vielen Stellen” sollen erreicht werden durch die Doppelausnutzung
von Fernsprechteilnehmerleitungen, ohne Beeintréchtigung von bisher schon vorhan-
denen Diensten {Femsprecher, Fax-Ubertragung w.a.). Der TEMEX-Dienst kann mit
gewissen Einschrinkungen auch fiir die Ubertragung von Gefahrenmeldungen
genutzt werden.

Anmerkung: Die Deutsche Bundespost Telekom beabsichtigt, diesen Dienst aus
wirtschaftlichen (und auch aus technischen) Griinden nur bis 1996 aufrecht zu erhalten.
Derzeit ist es aber in Betrieb, und in verschiedenen anderen Nationen gibt es dhnliche
Dienste. Deswegen soll auf eine Beschreibung nicht verzichtet werden.
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7.3.1 Funktion des TEMEX-Netzes

Der Aufbau des TEMEX-Netzes ist in Bild 7.8 dargestellt. Der posteigene Anteil be-
steht aus den Komponenten:

- TEMEX-Zentrale TZ,

- TEMEX-Hauptzentrale THZ,

- TEMEX-Netzabschiu TNA mit den dazugehérigen Frequenzweichen W,
- TEMEX-Schnittstellen TSS,

— Leitungsnetz.
«+— Privat -.rL. Bitartliches Netz T—' Privat —
' ? Direkiufnetz |
l [~ | Datggl)srz ‘
U~ ovst FSp - Wihinetz | Leitstalle 1
' 4 - Le—d I l
i | Femsprech—
l —_ _TNA ] hagptanschiug '
Endein- | ! Latstete 2
richtung | 7 j
1 ’ Li J
TS5 1 i ;
=} l |
18512 TNA [+
0 TNA = TEMEX-Netzabschius
W = Weiche
TZ = TEMP{-Zentrale
—ey
88 1315 THZ = TEMEX-Hauptzentrala

OVSt = Ontsvermittiungsstalla
TSS = TEMEX-Schnittstolle

Abb. 7.8 Struktur des TEMEX-Netzes

Der TNA ist an die Fernsprech-Teilnehmeranschlufileitung angeschlossen und stellt
den Einspeise- bzw. Ausgabepunkt fiir die zu iibertragenden Nachrichten von/zu
Endgeriten privater Teilnehmer dar. An den TNA kénnen sowohi Kontakte zur
Ubertragung zweiwertiger Meldungen (Schnittstelle TSS 11) als auch Empfangs-
gerite zum Auswerten zweiwertiger Befehle fir das Steuern von Endeinrichtungen
(Schnirtstelle TSS 12) angeschlossen werden, Dariiber hinaus ist ein serieller Eingang
zum Ubertragen vonBitgruppen zu je 8 oder 16 Bit, ggf. sogat 16 oder 64 Byte, vorhan-
den (Schnittstellen TSS 13 bzw. TSS 15). Die Schnittstellen sind in nachfolgender
Tabelle zusammengefafit,
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TNA-Schnittstellentibersicht

Telegrammiange
zeitkntisch ‘ zeitunkntisch
Ausfihung  TSS 1Bt | 881 | 6Bt | 16Bye | e4Bje Fuakion :
Anzahi der Telegramme pro Manat
Al 200
Az 11 400 M
A3 600
81 200
B2 12 400 B
B3 600
1 ¥ je 200
G2 12 e 400 M+B
ca ie 600
D11 2000
D12 4000
D21 13 1000 M+8
D22 2000
D23 4000
E19)
B
E2 i 240/)ahr ° L
F1 200 40
2 16a g 200 B
G1 1000 200
G2 15b 2000 400 M+B
G3 4000 800
1) M = Meldefunktion; B = Befehisiunktion
) Fur Typ E1 muB die Sammelaufforderung Typ 2 beredgestelit sein.

Alle TEMEX-Netzabschliisse innerhalb eines Anschlufbereichs werden von einer
TEMEX-Zentrale im Zyklus von ca. drei Sekunden abgefragt. Dabei werden die
Zustiande der angeschlossenen Kontakte (derzeit max. 8 pro TNA) Zu einem Tele-
gramimm zusammengefafit und zur TEMEX—Zentrale iibertragen. Die Quellenadresse
ist aus dem Aufbau des Telegramms ersichtlich.

Zur Ubertragung dieser Informationen iiber die TelefonanschluBleitung wird ein
Frequenzmultiplexverfahren eingesefzt. Telefongespriche benutzen das Basisband
von 300 bis 3400 Hz, die Dateninformationen dagegen eine Tragerirequenz von ca.
40 kHz. Am TEMEX-Netzabschiuf und in der TEMEX—Zentrale erfolgt die Trennung
der Signale durch Frequenzweichen. Telefonverbindungen und TEMEX-Ubertragun-
gen storen sich somit gegenseitig nicht. Die TEMEX-Zentrale fiigt jeder Meldung die
TNA-Adresse hinzu und iibertrégt dann alle Meldungen konzentriert auf einer
Leitung zur TEMEX-Hauptzentrale, und zwar nur dann, wenn sich mindestens einer
der abgefragten Zustinde gegeniiber der letzten Abfrage gedindert hat.

In der TEMEX-Hauptzentrale werden die Meldungen wieder nach Anwender-
bercichen getrennt und auf separaten Wegen den speziellen Auswertezentralen
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(Leitstellen) zugeleitet. Je nach gefordertem Sicherheitsgrad kann dazu eine HfD-
Verbindung (Hauptanschluf fiir Direktruf}, das Datex-L— bzw. Datex-P-Netz oder
das Fernsprechnetz (mit Modem-Anschaltung) benutzt werden {(Schnittstellen
TSS 31, TSS 33, TSS 34 und TSS 32). Da an eine TEMEX-Hauptzentrale mehrere
TEMEX-Zentralen angeschlossen sind, werden die Leitungen zu den Auswer-
tezentralen/Leitstellen vielfach genutzt,

Aufgrund der in den einzelnen Telegrammen enthaltenen Absenderadressen kann die
Leitstelle Quittungen oder Steuerbefehle zuriick iibermitteln. Die Ubertragungszeit
vom TNA bis zum Ausgang der THZ an die Leitstelle soll weniger als sieben Sekunden
betragen.

GroBere Ortsnetze koénnen aus mehreren AnschluBbereichen bestehen, dh. es
befinden sich mehrere TEMEX-Zentralen innerhalb des Ortsbereichs. Fir ein flichen-
deckendes Netz ist die Bundesrepublik* in 30 TEMEX-Versorgungsbereiche (TVB)
eingeteilt. Den TVB sind 20 Standorte mit jeweils einer oder mehreren TEMEX-
Hauptzentralen THZ zugeordnet. An jedem Standort steht eine Ersatzzentrale bereit,
die bei Ausfall einer THZ deren Funktion tibernimmt.

Die einzelnen THZ sind nicht miteinander verbunden, d.h. die TEMEX-Versor-
gungsbereiche bilden mit ihren THZ jeweils eine in sich abgeschlossene regionale
Insel. Die Verhindung von einer TEMEX-Hauptzentrale bzw. einer TEMEX-Zentrale
zu einer Leitstelle kann jedoch bundesweit sein.

7.3.2 Einsatz des TEMEX-Dienstes zur Ubertragung von
Gefahrenmeldungen

Fiir die Ubertragung von Gefahrenmeldungen an Ubertragungsanlagen miissen
Bedingungen erfiillt werden, die am Anfang von Kapitel 7 zusammengefa3t sind. Wie
sieht es damit bei Benutzung des TEMEX-Netzes aus?

Der TEMEX-Anschlull wird alle drei Sekunden abgefragt: Dies ist einer stindigen
{berwachung der Leitung gleichzusetzen. Stérungen sollen in der TZ erkannt wer-
den, Leitungen innerhalb des TEMEX-Systems werden ebenfalls auf einwandfreie
Funkton iiberwacht und ggf. wird ein Ersatz geschaltet werden. Eingeschlossen sind -
mit Einschrinkungen - die Verbindungen zur Leitstelle, Die TEMEX-Zentralen iiber-
wachen sich selbst, eine Ersatzschaltung ist jedoch nur fiir die TEMEX-Hauptzentralen
vorgesehen. Die TEMEX-Zentralen TZ und THZ bekommen eine unterbrechungsfreie
Stromversorgung und der TNA wird ferngespeist. Die Verfiigbarkeit der Summe aller
Komponenten im TEMEX-System soll damit insgesamt besser als 99,85 % sein.

Die Stérungssignalisierung erfolgt innerhalb des postalischen Netzes und die DBP

Telekom sorgt fiir kurzfristige Behebung der Stérungen. Anderungen der Kontakt-
zustiinde am TNA zwischen zwei Abfragen werden gespeichert. Die Ubertragungszeit

* die alten Bundesldnder
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vom TNA bis zum Ausgang der TEMEX-Hauptzentrale soll weniger als sieben Sekun-
den betragen.

Insofern werden die o.a. Bedingungen eingehalten, bez. der vorgeschriebenen
1/4-jihrlichen Inspektionen sind noch Vereinbarungen mit der Deutschen Bundes-
post Telekom als Netzbetreiber zu treffen,

Problematisch ist jedoch die hohe Konzentration von Informationen auf den
Uhertragungswegen. Fillt ein TNA, eine TZ oder ein Teilbereich, eine Leitung TZ-
THZ oder - solange keine Ersatzschaltung vorhanden ist — gar eine THZ aus, mul die
Leitstelle dariiber unverziiglich durch Angabe der Adresse der ausgefallenen TZ infor-
miert werden, In diesem Falle mufs in der Leitstelle sofort eine automatische
Zuordnung und Anzeige der betroffenen TNA erfolgen. Dasselbe gilt auch, wenn die
DEP Telekom aus Wartungs— oder Erweiterungsgriinden eine TZ zeitweise abschalen
mufi.

Bei Einbruchmeldeanlagen ist der Leitstellenbetreiber verpflichtet, die Teilnehmer zu
informieren, wenn keine Ubertragung mehr méglich ist und scbald die Ubertragung
wieder aufgenommen wird. Bei hoher AnschluBBkonzentration — ggf. sind mehrere
hundert Teilnehmer betroffen — steht der Leitstellenbetreiber vor einem fast
unlésbaren organisatorischen Problem — und das ist eine erhebliche Einschrinkung.

Aus diesem Grund ist neben einer Ersatz-THZ die doppelte Anbindung einer Gefah-
renmeldezentrale als Leitstelle an das TEMEX-Netz oder eine vergleichbare Losung
vorzusehen {Abb. 7.9). Das gilt besonders beim Anschlufl von Gefahrenmelde-
zentralen fiir hihere Risiken.

Temex -
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bereich
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, N
{ Verbinoungsweg 1 p———
~ 7/

g /
I . WP s
| 2 ———— Verbindungsweg 7
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|
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Abb, 7.9 Anbindung einer Leitstelle an die TEMEX-Hauptzentrale
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Bei dieser Konfiguration ist noch folgendes zu beachten: Esgibtin der Bundesrepublik
20 THZ-Standorte fiir 30 Versorgungsbereiche. Wenn man die Leitstelle(n)
ausschlieRlich direkt mit einer stindig {iberwachten Verbindungsleitung (das ist nur
bei einem HfD-Anschluf méglich) an eine THZ anbinden wiirde, kénnten je nach
Standort der Leitstelle gravierende Gebiihrenunterschiede auftreten. Dieser Fall tritt
nicht ein bei einer Anbindung der Leitstelle an die zugeordneten TEMEX~Zentralen.
Deshalb ist im TEMEX-Netz dafiir Sorge getragen, daf alle Informationen, die in der
THZ eintreffen, iiber die entsprechende TZ zur Leitstelle gelangen (Verbindungsweg 1
inBild 7.9). Die Ersatzverbindung (Weg 2) von der THZ zur Leitstelle kann dann iiber
das Datex—P- bzw. Datex-L-Netz erfolgen und wird nur dann benutzt, wenn Verbin-
dungsweg 1 gestort ist.

Mit den Forderungen
- geringe Beschaltung einer TZ mit Gefahrenmeldeanlagen,
— Uberwachung und Ersatzschaltung der Verbindungswege TZ - THZ,

Redundanz fiir THZ und

doppelte Anbindung der Leitstelle

ist das Problem der hohen Konzentration nicht ganz beseitigt, aber auf ein ertrégliches
Maf reduziert.

Bei Benurzung des TEMEX-Netzes zur Ubertragung von Gefahrenmeldungen tber-
nimmt der TEMEX-Netzabschlufs TNA zum Teil die Funktion der Ubertragungsein-
richtung derzeitiger Systemkonfigurationen. Die Verbindungsleitungen zwischen
dem TNA und der anzuschlieBenden Gefahrenmeldezentrale bzw. dem Melder
miissen entsprechend den obigen Forderungen iiberwacht und schwer zuginglich
sein. Der TNA sollte mindestens im geschiitzten Bereich, eventuell sogar als Einschub
innerhalb der Gefahrenmeldezentrale, untergebracht sei.

Damit kann zusammengefaBt werden:

Alarm- und Informationsanlagen fiir niedrige Risiken (Klasse A nach VdS bzw.
Ausfilhrungsart 1-1 und evtl. 1-2 nach VDE 0833), die heute Meldungen iiber das
Fernsprechwihinetz absetzen, kbnnen ohne weiteres an das TEMEX-Netz angeschlos-
sen werden. Die Sicherheit, die TEMEX bietet, ist héher als bei Fernsprechwihlnetzen,
die Kostenfrage befriedigend, der Verbindungsaufbau geht erheblich schneller und
der Besetztfall kann nicht eintreten. Bestehende Alarm— und Informationsanlagen
brauchen nicht modifiziert zu werden. Eine Doppelabstiiczung der Leitstelle kann hier
gef. entfallen.

Bei Gefahrenmeldeaniagen der Klasse B bzw. Ausfiihrungsart 1-2, 1-3 und evtl. 1-4
zum Absichern mittlerer Risiken solite man auf eine doppelte Abstiitzung der
Leitstellenanbindung jedoch nicht verzichten. Die Fragen der Sicherheit und der
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Verfilgbarkeit miissen einzeln gepriift und mit den eventuelen Kostenvorteilen
gegeniiber Festverbindungen verglichen werden. Im allgemeinen wird man TEMEX
dann benutzen kénnen, wenn die Redundanz der TEMEX-Hauptzentrale von der DBP
bereitgestellt ist.

Bei Gefahrenmeldeanlagen mit sehr hohen Sicherheitsanspriichen und verdeckter
Alarmiibertragung sollte nach Ansicht des Verfassers das TEMEX-Netz nicht ein-
gescizt werden.

7.4 Einsatz des ISDN zur Ubertragung von Gefahrenmeldungen

Das TEMEX-Netz benutzt fiir den Anschluf2 von Gefahrenmeldeanlagen die Teiineh-
meranschluf8leitung des analogen Fermsprechnetzes. Dieses wird aber Schritt fiir
Schritt durch ein digitales Netz — das ISDN = Integrated Services Digital Network —
ersetzt. Im ISDN wird die analoge Sprache der Bandbreite 0,3 bis 3,4 kHz zur
Ubertragung im Teilnehmerendgerit in eine digitale Form mit 64 kbit/s umgesetzt.

Auf der Zweidraht-TeilnehmeranschluBleitung kénnen (bis zu einer Entfernung von
einigen km) max. 144 kbit/s iibertragen werden. Damit ergeben sich zwei
Nutzdatenkanile zu je 64 kbit/s (B—Kandle) und ein Signalisierungskanal (D—Kanal)
zu 16 kbit/s {64 + 64 + 16 = 144). Ein Nutzkanal ist zur Sprachiibertragung, der
andere z.B. fiir eine gleichzeitige Dateniibertragung gedacht. Das TEMEX-Prinzip der
Uberlagerung einer Trigerfrequenz von 40 kHz zur Dateniibertragung ist hierbei nicht
anwendbar.

Die beiden Nutzkaniile eines Teilnehmers werden in der zugehorigen Ortsvermitt-
lungsstelle bei einem Verbindungsaufbau weitervermittelt, der D-Kanal fithrt zur
Steuerung der Ortsvermittlung. Die darauf gefithrten Signalisierungsinformationen
nutzen die Kapazitiit des Kanals nicht aus. Es wurde deswegen iiberlegt, den D~Kanal
auch zu benutzen, um ein Teilnehmerendgeriit mit dem Datex-P-Netz zu verbinden
oder — auf der technisch gleichen Basis — auch Fernwirkdaten oder Gefahren-
meldungen von einem Endgerit zu erfassen und zu {ibertragen. Dazuwerden gewisse
fest zugeordnete Einrichtungen in die Vermittlungssteuerung eingebaut, die diese
abfragen, Ubertragungen managen und Meldungen gegebenenfalls weiterleiten
(Abb. 7.10}.
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Abb. 7.10 Prinzip der Ubertragungssteuerung fiir Fernwirk/Gefahrenmeldungen
iiber den D-Kanal des ISDN

Im Ruhezustand kénnte die Strecke Ortsvermittlung — Teilnehmerendgerét alle z.B,
10 Sekunden auf ihre Funkdonstiichtigkeit durch Abfrage und Quittung dberpriift
werden. Wiederholtes Ausbleiben der Quittung fithrt zur Stérungsmeldung. Meldun-
gen vom Teilnehmerendgeridt werden sofort iibertragen. Eine Priorititensteuerung
und der Rahmenaufbau der Datentelegramme zur Signalisierung und Datenpakete
bzw. Gefahrenmeldungen sorgen dafiir, daB eine Meldung nicht durch z.B. eine
gerade ablaufende Wahlinformation auf dem D-Kanal zu stark verzégert wird.

Der beschriebene Rahmen ist ein méglicher Weg zur Ubertragung von Gefahrenmel-
dungen auf der ISDN-Teilnehmeranschlufleitung unter Beriicksichtigung der ge-
fahrenmeldetechnischen Bedingungen. Die genaueren Abldufe und notwendigen
technischen Forderungen werden derzeit noch national und internaticnal erarbeitet.

Fiir die Weiterleitung der Meldung von der
Ortsvermittiungsstelle zu einer Alarmempfangsanlage kommen drei Moglichkeiten in
Betracht, ndmlich:

1. Die Meldungen mehrerer Teilnehmerendeinrichtungen werden iiber einen Haupt-
anschluf fiir Direktruf (HfD) zu einer TEMEX-Zentrale oder direkt zu der Alarm-
empfangsanlage weitergeleitet.
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2. DieMeldungen mehrerer Teilnehmerendeinrichtungen werden zu einem 64 kbit/s
Kanal zusammengefaBt und dieser wird als feste Verbindung iiber ISDN {nailed
connection) zur Empfangszentrale bzw. Leitstelle gefiihrt.

3. Die Meldungen werden iiber eiren Zugang dem Datex-P-Netz zur Weiterleitung
zugefiithrt. Der Verbindungsaufbau im Datex-P-Netz dauert nur weniger als
200 ms und das Netz wird abschnittsweise iiberwacht, Die Storungssignalisicrung
zur Alarmempfangszentrale - falls eine Vermittlung nicht zustande kommen kann
— ist nach dem Wissen des Autors noch im Einzelnen zu Kléren,

Welchen der genannten Wege man bevorzugen wird, oder ob vielleicht sogar zwei, ist
derzeit noch offen. ISDN wird aber sicher in wenigen Jahren als Ubertragungsmedium
fiir Gefahrenmeldungen, ohne Verletzung der einschléagigen Normen, nutzbar sein.
Das TEMEX-Netz kénnte man damit ablosen [L 26, L 27].
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Den Abschluf einer Ubertragungsanlage gemiR der Definition und Abgrenzung nach
Kapitel 7, Bild 7.1 bildet die Alarmempfangszentrale AEZ. Sie mufl Alarme/Mel-
dungen, die an sie vom Ort der Entstehung weitergeleitet werden, unverziiglich erken-
nenund aufnehmen, den Herkunftsort identifizieren vnd im Minimum beides, erganzt
durch die Uhrzeit, anzeigen und registrieren. Sie sollte/muft an einer stindig be-
serzten Stelle, von wo aus im Alarmfall direkt eine Hilfeleistung organisiert werden
kann, installiert werden.

Es mul sichergestelit sein, daf aile ankommenden Alarmmeldungen aufgenommen
und verarbeitet werden, es darf keine verloren gehen, auch dann nicht, wenn viele
Meldungen gleichzeitig eintreffen.

Die Struktur einer Alarmempfangszentrale jst — wie bei Nebenmeldezentralen auch —
gegliedert in einen Linienteil, den Verarbeitungsteil und den Anzeige—/Bedienteil
(Abb. 8.1). Die notwendigen Leistungsmerkmale sind bei Anlagen fiir Brandmei-
dungen bzw. Einbruch—/Uberfallmeldungen wenig verschieden. Daher sind auch die
Verarbeitungsteile sowie die Anzeige- und Bedieneinheiten gleich. Beziiglich der
Linienteile ist zu beachten, daf Alarme/Stérungsmeldungen von verschiedenen
Quellen in verschiedenen Darstellungsarten und iiber verschiedene Wege kommen
konnen. Demzufelge braucht man auch véllig verschiedenartige Linienvorverar-
beitungseinheiten.

Alarme/Meldungen kénnen die Alarmempfangsanlage erreichen

~ als Einzelmeldung von eirem direkt iiber eine fesigeschaltete Zweidrahi—Leitung
angeschlossenen (meist manuellen) Melder,

- als Sammeimeldung von einer Einbruch—/Uberfall- bzw. Brandmeldeanlage {iber
eine Festverbindung mit angeschalteter Ubertragungseinrichtung (z.B. FIT-
Melder), ggf. in verschiiisselter Form,

- als Sammelmeldungen von mehreren Nebenmeldezentralen, die fiber einen Kon-
zentrator auf eine Zweidraht—Leitiing gegeben werden,

- iiber das TEMEX-Netz,

- als Sammelmeldung von Nebenmeldezentralen itber das 6ffentliche Fernsprech-
netz (AWUG),

liber eine private Leitung mit mehreren angeschlossenen Meldern.
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Die Sammelmeldungen von Einzelzentralen werden mit sehr niedrigen Geschwindig-
keiten {ibertragen (wenige bit/s), die Datenmengen auf den Leitungen sind gering.
Uber TEMEX-Datendirektverbindung sind héhere Geschwindigkeiten von 1200 bit/s
liblich, die Datenmengen kéinnen dann sehr grof sein, wenn Teilbereiche im TEMEX—
Netz ausfallen soilten und der Alarmempfangszentrale die Adressen der nicht mehr
erreichbaren bzw. iiberwachten Teilnehmer mitgeteilt werden miissen (vgl. Abschnitt
7.3.2)

Den Linienverarbeitungseinheiten obliegt die Aufgabe, die angeschlossenen
Leitungen - es sind ja Primirleitungen - zu iiberwachen, die Alarme/Meldungen zu
empfangen, sie auf eine normierte Form zu bringen und sie letztiich an einen Zwi-
schenspeicher zum Abruf durch die {Sekundér)-Verarbeitungseinheit weiterzuleiten.

Umgekehrt miissen sie Riickwirtssighale an die angeschlossenen fernen Einheiten
senden. Das gilt inshesondere fiir TEMEX und zur Uberwachung der Funktionsein-
heiten zur Alarmiibertragung iiber das éffentliche Fernsprechnetz durch den Aufbau
einer Verbindung sowie bei den Einrichtungen zur verschliisselten Ubertragung
(Kapitel 7).

8.1 Kleine Alarmempfangszentralen

Die Grof3e, die Beschaltung und der Ausbau einer Alarmempfangsanlage hingt von
der értlichen Struktur des zu tiberwachenden Einzugsgebietes ab. Bei kleinen, aber
selbstindigen Gemeinden mit einer stindig besetzten Feuerwehr— oder Polizeistelle*
wird man ggf. mit einer Anlage fiir weniger als 30 oder sogar nur 20 Teilnehmer aus-
kommen, die oft direkt iiber Festverbindungen angeschlossen sind. Anlagen dieser
GroBenordrung haben eine eigene Registriereinrichtung und eine Anzeige- und
Bedieneinheit, auf der eingehende Alarme mit Uhrzeit und Herkunftsort angezeigt
werden. Mittels einer Kartef kann der Bedienende nihere Informationen iiber den
Alarmort nachlesen und daraus seinen Einsatzplan ableiten. Auf eine Doppelung der
zentralen Einheiten kann i.allg. verzichtet werden, wenn eine Eigeniiberwachung der
Zentrale vorhanden, die Verfiigharkeit der Anlage hoch und eine schnelle Reparatur
(innerhalb von $tunden) gewahrleistet ist. Eine persénliche Notiiberwachung fiir die
wichtigsten Félle kann leichter fiir einige Stunden und wenige Teilnehmer organisiert
werden als in GroBstadten.,

Gegebenenfalls knnen solche Anlagen auch nuram Tage besetzt sein, nachts werden
eingehende Alarme iiber eine vorgegebene Schnittstelle und eine Festverbindung zu
einer benachbarten besetzten Stelle geleitet. Das Prinzip der seriellen Schnittstelle
(vgl. Abschnitt 3.2.2.5) sollte hier angewendet werden.

* Polizei und Feuerwehr haben je eine eigene Zentrule aus Griinden der Zustdndigkeiten
und der Organisation.
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Im iibrigen unterliegen die Anlagen hinsichtlich der Leistungsmerkmale, der
durchzufiihrenden Linieniiberwachungen und der Energieversorgung voll den
Vorschriften nach DIN VDE 0833 und - soweit es Empfangszentralen fiir Brandmel-
dungen betrifft — der DIN-Vorschrift 14675 [13] [14].

Bei dieser Gelegenheit sei nochmals darauf hingewiesen, da8$ bei Brandmeldungen
zwischen Alarm und Stérung unterschieden wird, und diese Meldungen auch auf der
Anzeigeeinheit derart gekennzeichnet werden miissen.

8.2 GroBe Alarmempfangszentralen

In mittelgrofen Gemeinden oder in Stidten miissen einige zig bis zu einige Tausend
Teilnehmer auf eine Alarmempfangszentrale aufgeschaltet werden. Bei Anlagen
dieser GréBenordnung ist damit Zu rechnen, daB alle Ubertragungsartery/ —einrich-
tungen eingesetzt werden. Die Anzahl der Meldungen pro Zeiteinheit ist entspre-
chend grofer, aber immer noch niedrig im Vergleich zu Dateniibertragungsaniagen
bzw. Rechnern.

Auf einige Besonderheiten sei im folgenden hingewiesen.

8.2.1 Forderungen an die Zentrale

Die Alarmempfangsanlage mu8 eine extrem hohe Verfiigharkeit besitzen. Aus diesem
Crund sollten die zentralen Verarbeitungseinheiten gedoppelt werden, etwa wic in
den Abb. 3.21 bzw. 4.13 dargestelit. Auerdem sollte die Anzahl der Festverbindun-
gen pro Linienvorverarbeitung begrenzt sein, damit bei deren Ausfall nicht zu viele
Teilnehmer betroffen sind. Gegebenenfalls sind auch die Vorverarbeitungseinheiten
zur duplizieren. Es sollten mindestens zwei AWUG-Empfangsstationen iiber je eine
cigene HauptanschluBleitung vorhanden sein und auch fiir die TEMEX-Anschaltung
ist ein Erst-und ein Zweitweg vorzusehen. (Der Zweitweg kann vom TEMEX-Netz aus
gaf. iiber das Datex P-Netz angeschaltet werden (vgl. Abb. 7.9). Das gibt ¢ine neue
Linienvorverarbeitung und Datex P-Empfénger.

Anderungen der Beschaltung durch Neuzugénge oder Abgénge miissen im laufenden
Betrieb vorgenommen werden kénnen. Davon sind ggf. Anderungen im Verar-
beltungstexlundmderAnzelge—undBedlenemheltbetmffen Die Funktionseinheiten
sind bei modemeren Anlagen mit Mikroprozessoren ausgestattet, die Anderungen
diirfen dann nur die Software betreffen. Die Doppelung der zenwalen Einheiten
erleichtert die Erfilllung dieser Forderung.
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8.2.2 Forderungen an das Anzeige- und Bedienkonzept

Andie Alarmempfangszentrale sind ggf, zwei oder drei Anzeige- und Bedieneinheiten
anzuschliefen. Diese Bedieneinheiten diirfen sich gegenseitig nicht stéren und die
Bedienung muB eindeutig sein. Der Empfang einer Alarmmeldung muf, wenn die
Hilfeleistung eingeleitet wurde, vom Bedienenden quittiert und geldscht werder.
Wenn zwei Anzeige- und Bedieneinheiten vorhanden sind, miissen entsprechende
geritetechnische MaBnahmen fiir die Eindeutigkeit vorgesehen werden, insbesondere
wenn die beiden Plitze ” einander nicht sehen konnen”.

Das kann sinnvoll sein, wenn z.B, wegen der GriBe der Anlagen die Bedienung der
Alarme auf zwei Platze verteilt wird und Stérungen aus der ﬁbertragungszmlage
zusatzlich auf einen dritten Platz, der weit abgesetzt sein kann, auflaufen. Der
Bediener der hilfeleistenden Stelle (z.B. am ersten Platz) mufR wissen, daB evil. ein
Teilnehmer gestort und damit (voriibergehend) nicht iiberwacht ist, der Bediener am
Stdrungsplatz (z.B. eine Service-Firma) mul die Stérung erkennen, um sie moglichst
umgehend beseitigen zu kénnen.

Vom Service-Platz aus kénnen auch Revisionen der angeschlossenen Melder bzw.
Ubertragungseinrichtungen durchgefithrt werden. Ein absichtlich ausgeloster
Revisionsalarm darf dann natiirlich nicht von der hilfeleistenden Stelle bedient
werden bzw. iiberhaupt dort erscheinen.

Letztlich soll der Service-Platz auch dazu dienen, Anderungen der Beschaltungen in
den Verarbeitungsteil einzugeben.

Bei grollen Alarmempfangszentralen wird man eine konzentrierte Anzeige fiir ein-
laufende Alarme/Stérungsmeldungen anwenden. DIN 14675 schreibt fiir den
Brandsektor vor, dafy aus Griinden der Ubersichilichkeit die erste und die zuletzt ein-
gewoffene Meldung mit den Detaildaten (Absender, Adresse, Alarmart u.a,) angezeigt
werden muf}, sowie eine gemeinsame Anzeige dafiir, daf noch weitere Meldungen
und ggf. wie viele zur Bearbeitung anstehen, Es ist dann zweckmiBig, in einem Uber-
sichisfeld die Adresse ablesen zu konnen. Dgbei reicht ein Ubersichtsfeld mit z.B. 100
Feldern, das auf jeweils Hunderter-Gruppen umschaltbar ist. Abb. 8.2. zeigt ein
Ausfiithrungsbeispiel.
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Abb. 8.2 Ausfilhrungsbeispiel einer Anzeigeeinheit.

In einem anderen Ausfilhrungsbeispiel geschieht die Alarmanzeige auf einem Bild-
schimm, z.B. in 5 Zeilen fiir 5 Alarme/Meldungen. Eine Meldungszeile hat nach-

stehende Gliederung:

1. Q A1 Uberfall 0040-00 L:006 11:38 26.11 ...{32Stelen Klartext) .
© @0 @ ®

Meldungszeile mit

1. Meldungsart und deren Prioritdt

2. Adresse der Meldergruppe,vierstellig

3. Meldernummer, zweistellig

4. Uhrzeit, Datum der Meldung

5. 32 Zeichen Klartext fitr Kurzinformation

Im unteren Teil des Bildschirmes werden nach dem Quittieren einer Meldung

dazugehérige Alarmbearbeitungshinweise gegeben (vgl. Abschnitt 8.2.3).

Das mechanische Bedientastenfeld kann durch ein elektronisches auf einem
ber{ihrungssensitiven zweiten Bildschirm ersetzt werden {Monitor-Bediencinheit,
Abb. 8.3). Dazu wird ein Tastenfeld inklusive Beschriftung auf einem Bildschirm ab-
gebildet. Uber diesem ist eine diinne Schicht, z.B. als Kondensatorfolie, angebracht.
Die Berithrung an einer Stelle bewirkt lokal eine Kapazitdtsinderung, die ausgewertet
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werden kann und einen Tastendruck ersetzt. Es kénnen mit dieser Methode fiir be-
simmte Vorgénge nur die bendtigten "Tasten” erscheinen oder aus einer begrenzten
Auswahl die zu bedienenden Tasten auffillig gekennzeichnet werden, Eine spezielle
Art einer Bedienerfithrung ist damit gegeben.

Bei Eingabe einer Beschaltungsénderung wird eine Zehnertastatur auf den zweiten
(sensitiven) Bildschirm geholr, iiber die Adressen und die Art der Anderung ein-
gegeben werden kénnen. Die so eingetasteten Daten werden erst auf dem ersten
Bildschirm zur Kontrolle erscheinen und dann zum Einlesen in die zentrale Verar-
beitungseinheit freigegeben. Viele Variationen sind denkbar.

Abb. 8.3 Monitor-Bedieneinheit (Werkbild TELENORMA)

8.2.3 Gefahrenmeldedateien

Zur Weiterverarbeitung eines Alarmes ist eine méglichst umfangreiche Kennmis von
Details iber den Alarmort, die Anfahrtswege und die zu treffenden MaBnahmen erfor-
derlich. Das gilt insbesondere firBrandmeldungs-Empfangszentralen, Zur Organisa-
tion einer schnellen und optimalen Hilfe ist es notwendig, zu wissen

- wo liegt der Alarmort,

welche Stoffe brennen (Wohnhaus, Lager mit Holz, Chemikalien, Textilien, O1 usw.,
Kaufhauns u.a),

sind besondere Einsatzfahrzeuge erforderlich,

wo sind die notwendigen Einsatzfahrzeuge verfiighar und wie kommen sie am
schnellsten zum Brandort,

1

~ welche Stellen sind zusitzlich zu benachrichtigen u.v.m,
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Diese und andere Daten sind in umfangreichen Dateien z.B. auf einer Festplatte cines
Kleinrechners oder eines PC gespeichert. Mit der Quittierung eines Alarmes
(Bearbeitungsbeginn) wird die entsprechende Absenderadresse dem Rechner
zugeleitet, der dann individuell die zugehdrigen Daten zusammenstellt. Je nach den
Erfordernissen konnen fir jede Meldung mehrere Bildschirmseiten mit Text
(durchblittern) und Vollgraphik mit Alarmortdarstellung auf einem zweiten
Bildschirm ausgegeben werden. Gegebenenfalls reicht fiir die Graphik auch ein
Drucker, das Bild wird dann dem Einsatzleiter mitgegeben (L 28].

Texte und Graphiken éndern sich héufig. Um die volle Verfiigbarkeit der Dateien
jederzeit zu gewiéhrleisten, istes zweckmiBig, die Datenpflege iiber einen getrennten
Rechner/PC durchzufithren. Diese Datenpflegestation kann fir mehrere Datei-
stationen gemeinsam sein.

Eine in Abschnitt 8.2.2 beschriebene Monitor-Bedieneinheit kann mit dem in Abb. 8.4
dargestellten System kombiniert werden. Den unteren Teil des dort erwdhnten
Rildschirmes zur Alarmanzeige kann man dabei als Textbildschirm verwenden.

Maonitor. [ Ay Lo g:lrlmltt}rbeg e
= Tt eit un
Bedinelmnelt ] T?“\ }"mr Textdrucker
K—— Steuering
Graphik 8
Daten- e
pflege— i u _ | Graphikbild—
' s Graphik gﬂm‘: schirm und
station Steuerung S \ / Drucker
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Abb. 8.4 Universelles Gefahrendatei- und Kommunikationssystem
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Die Verwaltung des Systems {bernimmt ein eigener Prozessor - der Kom-
munikationsrechner — in der Alarmempfangszentrale. Er regelt den Informationsfluf3
zwischen der Zentrale und den an einem Bus angeschalteten Systemen. Die Steuerung
der einzelnen Funktonseinheiten ist in sich autark., Der Kommunikationsrechner ist
mit der Alarmempfangszentrale zweckmaBig iiber eine einheitliche serielle Schnitt-
stelle verbunden (vgl. Abschnitt 3.2.2.5). Uber sie laufen im wesentlichen nur ankom-
mende Alarminformationen (Adresse, Alarmart, Uhrzeit). Da solche Schnittstellen
auch als Ausginge an grofen Nebenmeldezentralen vorhanden sein sollten, kdnnen
solche Dateisysteme auch ohne Probleme daran angeschiossen werden.

8.2.4 Rechneranschlufl

{iber eben solche Schnittstellen kann leicht ein groBerer Rechner angeschlossen
werden, der in groeren Kommunalbezirken/Stidten fiir z.B. Polizei— oder Verkehrs-
aufgaben vorhanden ist. In solchen Verwaltungsrechnern kénnen mit Einlaufen eines
{quittierten) Alarms weitere Aufgaben bewiltigt werden, z.B. gezielter Einsatz von
Streifenwagen o.4.



9 Netzbildung von Gefahrenmeldesystemen

In denvorausgegangenen Kapiteln ist bereits mehrfach auf die Bildung von Netzen zur
Gefahrenmeldungserfassung und —iibertragung hingewiesen worden. Die Anwen-
dungsbereiche, Vorteile und Methoden sollen im folgenden zusammengefalt werden,

getrennt nach "Meldungsiibertragung zu einer Alarmempfangszentrale” und die "Ver-
netzung verschiedener Nebenmeldezentralen innerhalb geschlossener Gebiete”,

9.1 Netzbildung bei Ubertragungsanlagen

Meldungen von einem Melder oder einer Nebenmeldezentrale werden — wie
ausfithrlich in Kapitel 7 und 8 erlidutert — hiinfig iiber Festverbindungen zu einer
Alarmempfangsanlage {ibertragen, also iiber je einen eigenen Weg von der Quelle bis
zur Senke. Die Leitungen sind i. allg. galvanisch getrennt und daher nicht fiir Uber-
tragung von Gleichstromsignalen geeignet. Je nach den értlichen Gegebenheitenistes
zweckmalRig, mehrere Quellen iiber relativ kurze Leitungen zu einem Knoten zusam-
menzufassen und die dort anfallenden Meldungen iiber ein gemeinsames Adernpaar
zu der Empfangszentrale/Senke zu iibertragen (Abb. 9.1) [L 29].

Nebenmeldezentrale

R

Alarm-

Knoten I { empfalngs-
zentrale

Stammieitung

X

Abb. 9.1 Knotenbildung zur Meldungsiibertragung

Die Leitung wird besser ausgenutzt, die Kosten verteilen sich. Dabei muf aber darauf

geachtet werden, daf

— die Meldungsiibertragung in weniger als 10 Sekunden erfolgen mugf,

— verschiedene Kriterien pro Nebenmeldezentrale vorliegen kénnen,

— die Bandbreite der Festverbindung 3 kHz sein wird (0,3 - 3,4 kHz),

- die Adresse der Nebenmeldezenirale der Alarmempfangszentrale iibermitielt
werden muf.
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Bei Verwendung von drei Frequenzen (Tripel) pro Kriterium {(nach Abschnitt 7.2.2)
und Adressenkennung durch verschiedene Tripel pro Nebenmeldezentrale und eine
Frequenzmultiplexbildung im Knoten kann man o.a. Bedingungen erfiilicn. Die Fre-
quenzbereiche der cinzelnen Tripel und die Frequenzen innerhaib der Tripel miissen
aber durch steile Filter getrennt werden, um eine verniinftige Anzahl von gleichzeitig
méglichen Meldungsiibertragungen zu erreichen. Diese Methode ist deshalb zu auf-
wendig; besser ist cine serielle Methode, bei der die Eingangsleitungen in den Knoten
nacheinander abgetastet bzw. zu der Stammleitung zur Alarmempfangszentrale
durchgeschaltet werden (Abb. 9.2). Die einzelnen Tripel kénnen dann gleiche
Frequenzen benutzen. In der Zentrale muB zum Empfang der Signale synchron zur
Abtastung im Knoten eine Verteilung der einzelnen Leitungen auf verschiedene Ein-
gangsleitungen der Zentrale erfolgen. Geschieht das absolut zeitgleich auf der
Sender- und Empféngerseite, ist eine eindeutige Zuordnung der empfangenen
Signale zur Nebenmeldezentrale gewihrleistet.

Nebenmeldezenirale . — e
1 3
=== ' |
I\ | |
} | | | / zenirale
| } S 4 Aus-
= ! I I wertung
] | | P
S I —H— Steuerung | Frequenz~ Verteiler
] | empranger
Synchron-"-"—————— d I
frequenz Knoten Lo e e oo e ow s g o oo o
Alarmempfangszenirale

Abb. 9.2 Knotenbildung mit serieller Ubertragung

Eine gesonderte Frequenz, die als erste in einem Abtastzyklus iibertragen wird, kann
als Synchronsignal gelten.

Ganz analog kann verfahren werden, wenn die Ubertragung von den Nebenmel-
dezentralen zum Knoten nach dem Frequenzimpulsverfahren FIT nach Abschnitt
7.2.2arbeitet. Die in Abb, 7.6 angegebenen Zeitbedingungen sollten z.B. halbiert wer-
den, um eine geniligende Kenzentration bei Einhalten der VDE-Zeitforderungen im
Knoten zu erreichen. Zur Erkennung der Zustande werden verschiedene Zeiten
bendtigt, man braucht deshaib keinen starren Fortschaltetakt von einer auf die andere
Eingangsleitung im Knoten, eine Weiterschaltung wird namlich dann durchgefiihrt,
wenn das vorliegende Impuls/Pausenmuster erkannt ist. Ist f1 die Signalfrequenz,
kann mit einer zweiten Frequenz f2 die Nullsynchronisation und die Fortschaltung zur
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Zentrale iibertragen und damit ein Gleichlanf und auch eine Adressenzuordnung er-
reicht werden.

Im Knoten muf zur Alarmarterkennung auf den einzelnen Eingangsleitungen ein
Empfinger fiir die Signalfrequenz f1 vorhanden sein. Es liegt nahe, diese Frequenzim
Knoten neu zu generieren und dann zur Zentrale zu senden. Damit wird eine Reich-

weitenerhohung erreicht.

Es gibt auch andere Verfahrensweisen, die bei den geltenden VDE-Zeitforderungen
eine Konzentraton mehrerer Eingangsleitungen auf eine Stammleitung bei
hochstmoglicher Ubertragungssicherheit gestatten. Die hier kurz erliuterten
Methoden zur Knotenbildung mégen deswegen nur als zwei von vielen méglichen
Beispielen aufgefallt werden

Ein anderer Fall einer Netzbildung liegt vor, wenn cine Kleinere autark arbeitende
Alarmempfangszentrale mit eigener Bedien- und Anzeigeeinheit nur zeitweise durch
Personal bedient werden soll {z.B. am Tag). In deribrigen Zeit miissen dann Alarm—/
Storungsmeldungen mit Angabe der Meldergruppen- bzw. Linienadressen, ggf. sogar
mit Angabe der Melderadresse zu einer ibergeordneten Aniage weitergeleitet wer-
den. Die Verbindung beider Zentralen geschieht hier iiber eine Festverbindung mit
Modem und einer seriellen Schnittstelle, wie es im Abschnitt 3.2.2.5 ausfiihrlich
beschrieben ist. Fiir den Fall, daf diese Verbindung gestort sein sollte, ist ein
Ersatzweg iiber eine zweite Festverbindung zu schalten. Gegebenenfallskann anstelle
der Festverbindung auch das TEMEX-Netz genutzt werden, mit seiner serieilen
Schnittstelle TSS 13 am TNA. Sollen Stérungen grundsédtzlich an eine gesonderte
Empfangsstelle geleitet werden, so kann das iiber das 6ffentliche Fernsprechnetz mit
AWUG oder ebenfalls iiber TEMEX geschehen. Insgesamt ergibt sich damit folgende,
in Abb. 9.3 dargestellte, Konfiguration,
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9.2 Vernetzung von Nebenmeldezentralen

Das Prinzip der (zeitweise) dezentralen autarken Uberwachung und Verbindung
dieser dazu notwendigen Unteranlagen zu einer iibergeordneten Hauptiiber-
wachungsstelle wird auch in Gelinden mit einer Vielzahl von Gebduden angewendet,
z.B. in einem umfangreichen Industriekomplex, Flughifen, Kasernenanlagen u.d.
(Abb. 9.4}, In den einzelnen Gebiuden sind Nebenmeldezentralen unterschiedlicher
GroBe fiir Brand oder Einbruch oder beides installiert. Grundsatzlich sollten alle
Anlagen autark arbeiten konnen, mit eigener Anzeige— und Bedieneinheit. Von einer
Hauptstelle aus kénnen diese Anlagen aber zusiitzlich iiberwacht und von dort aus
gegebenenfalls eine Alarmorganisation gesteuert werden. Wird der Weg von einer
Nebenmeldezentrale zu der Hauptstelle gestdrt, mufl die Eigenbedienung in Kraft
treten. Sie kann aber auch zeitweise parallel geniitzt werden, z.B. fiir Brandmeldun-
gen. Das heifdt eine in die Nebenmeldezentrale einlaufende Brandmeldung wird erst
von dem Bedienenden erkundet und eine Meldung erst dann zur Hauptstelle weiter-
geleitet, wenn eine grifere Alarmursache ermittelt wurde. Bei nicht "besetzter” Un-
teranlage geht die erste Meldung bereits zur Hauptstelle. Je nach den personellen
Mdglichkeiten, dem Gefdahrdungsgrad der einzelnen Gebdude und dem Sicher-
heitskonzept miissen die Anlagen geplant werden.
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Abb. 9.4 Vernetzung von Nebenmeldezentralen
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Der modulare Aufbau mit der dezentralen Intelligenz und bedienbaren Einzel-
zentralen in den einzelnen Teilbereichen bietet eine hohe Sicherheit gegen Stérungen
durch technische Ausfille oder durch Sabotage. Innerhalb eines Komplexes wird man
sowohl Brandmelde— als auch Einbruchmeldeanlagen (BMA/EMA) auf die Haupt-
zentrale aufschalten. Die Frage der Zustindigkeiten kann hier intern gelést werden.
Datejen kbrnnen optimal geniitzt werden.

Die Ubertragung zwischen den einzelnen Teilbereichsanlagen und der Haupt—/
Nebenmeldeanlage geschieht iiber Zweidraht~Festverbindungen mit den Schmitt-
stellen und Prozeduren nach Abschnitt 3.2.2.5. Die Festverbindung kann als Zwei-
drahtleitung ausgefilthrt sein, oder aber, im Interesse geringstmoglicher Beein-
flubarkeit durch Stérstrahlungen, als Lichtwellenleiter. Die Hauptiibertragungsrich-
tung geht zur Hauptanlage — sie umfaBt alle Zustdnde der einzelnen Unterzentralen
und deran diese angeschlossenen Linien. Aber auch riickwdérts miissen Informationen
geliefert werden, wie z.B. Quittierungen und Scharf/Unscharfbefehle.

Grundsitzlich kann eine solche Konfiguration auch iiber von der DBP-Telekom iiber-
lassene Stromwege verbunden sein, wenn die Unteranlagen und die Hauptanlage sich
auf getrennten Grundstiicken befinden. Das ist z.B. der Fall, wenn die Hauptanlage in
dem Hauptsitz einer Bank installiert ist und die Unteranlage in iiber die Stadt verteil-
ten Filialen. Die Bank ist dann jederzeit iiber die Sicherheitssituation in ihren
Zweigstellen informiert und kann im Gefahrenfall - hauptsichlich bei Uberfallen oder
nachts (bei nicht besetzten Filialen} - entsprechende Mafinalimen veranlassen.

Die Haupt-/Nebenmeldezentrale sollte aus Zuverlissigkeits— bzw. Verflig—
barkeitsgriinden in weiten Teilen gedoppelt sein. Per zu verarbeitende Adressenum-
fang (vor allem Meidergruppen/Linien) kann einige hundert, ggf. sogar einige
tausend betragen, wenn auch Meldereinzeladressierung vorgesehen ist. Mindestens
je zwei Anzeige— und Bedieneinheiten und Dateien sind erforderlich. An die Software
ciner solchen Anlage sind hinsichtlich der Modularitit und Erweiterungsfihigkeit
hohe Anspriiche zu stellen [L 297, [L 301, [L 311, [L. 32].
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Oberstes Ziel jeder Gefahrenmeldeanlage ist ¢s, eine Gefahr so frithzeitig wie méglich
und vor alten Dingen richtig zu erkennen. Die Falschalarmrate soll moglichst klein
sein. Als Durchschnittswert einer guten Einbruchmeldeanlage mittlerer GroBe gilt
heute etwa 1-1,5 Falschalarme pro Jahr. Das klingt zwar wenig, aber in einer
Grofistadt sind gegebenenfalls einige Tausend Einbruchmeldezentralen auf eine
Alarmempfangsanlage bei der Polizei aufgeschaltet und das fiihrt zu genausovielen
unnitigen Einsdtzen der Polizel.

Eine "gute Einbruchmeldeanlage” heilt ausgesuchte Qualitit und Eigenschaften der
Detektoren (Melder) und der Zentrale, aber auch eine wohliiberlegte Planung
beziiglich der Art und des Einsatzortes von Meldern und deren Einbau. Die
Falschalarmrate setzt sich dann zusammen aus Fehlbedienungen, aus technischen
Defekten an der Anlage und aus unvollkommener Gefahrenerkennung (Abb. 10.1}.

Fremdeinwirkungen
14,3%

Postieifungsstirungen

Technisches Versagen
276%

Fehlernafte Projektierungen

"

Menschliches Versagen
Fehlbedienungen
46,3 %

Abb. 10.1 Ursachen der Falschalarme {L 32]

Bei "guten Brandmeldeanlagen” gilt als mittlerer Wert fiir Falschalarme ein Falsch-
alarm pro 100 Melder und 3 Jahren.

Welche Mbglichkeiten sind heute bereits gegeben bzw. werden mit fortschreitender
Technologie zur Reduzierung von Falschalarmen erwartet? Ansitze dazu sind beider
Beschreibung der Melder z.T. schon erwihnt, sie werden hier nochmal dargelegt.
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Viele Melder reagieren zur Gefahrenerkenmung nur auf ein Kriterium, z.B.:

- Tonisations-/optische Melder reagieren auf Rauch; sie kénnen oft nur schwer
unterscheiden, ob der Rauch aus einem beginnenden Feuer stammt oder von einer

Zigarette,

- EinBewegungsmelder {z.B. Infrarotmelder) reagiert nur auf eine Bildverinderung
in Zusammenhang mit einer Temperaturabweichung von der Umgebung. Er gibt
keine Auskunft, ob die Bildverdnderung von der Bewegung eines Menschen oder
eines Tieres herriihrt.

- Ein Fenster/Tiiroffnungskontakt reagiert nur auf geschlossen oder offen, es gibt
keine Aussage ob das Fenster ordentlich geschlossen wurde und sich der
Fenstergriff in "Fenster-zu-Stellung” befindet.

Es liegt also nahe, zwel Melder — nach Moglichkeit mit zwei verschiedenen Kriterien -
einzusetzen, z.B. ein Rauchmelder und ein Wirmemelder {siche Abschnitt 4.3.4 und
[L. 7] eder ein Infrarot— und ein Ultraschall-Bewegungsmelder (siehe Abschmitt
3.4.3.4). Meldungen von zwei verschiedenen Meldern kann man auch in der Zentrale
in Abhéngigkeit voneinander bringen. Méglichkeiten dieser Art werden bereits viel-
fach genutzt.

Ein zweites Prinzip ist die Ausnutzung zeitlicher Charakteristika von Gefahren-
vorgangen. Zum Beispiel konnen Bewegungsabldufe von gehenden Menschen in
ihrem zeitlichen Verhalten in gewissen Grenzen in Musterschemata eingeordnet
werden. Jederanaloge Bewegungsmelder setzt eine Bewegung in eine Spannung oder
einen Strom um, deren zeitlicher Verlauf von der Anderung der physikalischen
Eingangsgrife — der Bewegung — abhéngt. Die dabei entstehenden Amplituden—und
Frequenzinderungen und deren Umhiillende nennt man Alarmmuster. Ein Mensch
kann nattirlich sein Bewegungsverhalten dndern. Er geht’mal langsam, *mal schnell,
er kann springen oder auch auf Handen und Knien kriechen u.a. Entsprechend viele
Alarmmuster gibt es; durch Ahnlichkeitsbetrachtungen kann man aber fiir Zwecke der
"Einbrechererkennung” eine beschriinkte Anzahl festlegen. Diese Muster kann man:
digitalisieren und elekronisch speichern. Bei einem nicht gewollten Bewegungsvor-
gang im Bereich des Melders kann das dabei aufgenommene Alarmmuster mit den
gespeicherten verglichen werden und das kann bei modernen Mikroprozessoren in
hinreichend kurzer Zeit geschehen. Ein Ereignis wird mit geringster Falschalarm-
wahrscheinlichkeit erkannt.

Die Speicherung, die Alarmmusterbildung und der Mustervergleich kann im Melder
selber erfolgen, der Melder stellt dann nach aufien nur die Kriterien Ruhezustand, evtl.
Voralarm, Alarm, St6rung o.4. zur Verfiigung, er kann mit einer einfachen Linienschal-
tung betrieben werden. Man kann aber auch den erfafiten Analogwert zur Zentrale
iibertragen und dort die Digitalisierung und den Mustervergleich vornehmen cder
man kann den Analogwert im Melder digitialisieren und in dieser Form zum Muster-
vergleich in die Zentrale senden. In beiden Fillen kommt man mit der einfachen
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Linientechnik nicht mehr aus, dafiir hat man die Auswertung und die Alarm-
musterspeicherung zentral. In der Pulsmeldetechnik wird das bereits heute aus-
genutzt. Die Entwicklung eines Feuers nimmt ndmlich in Abhéngigkeit der Umgebung
einen bestimmtern zeitlichen Verlauf. Der analoge Wert wird erfaft, in Pulsbreiten-
modulation geformt und zum Musterverleich in die Zentrale ibertragen.

Bei Bewegungsmeldern ist das etwas schwieriger, da im Gefahrenfall wesentlich mehr
Informationen pro Zeiteinheit {ibertragen werden miissen. Die Linientechnik muf8
dann schon die Eigenschaften einer schnelleren Dateniibertragungslogik aufweisen.

Die Methodik der Mustererkennung wird sicher in den nichsten Jahren weiter aus-
gebaut, die Fortschritte in der Technologie lassen fiir viele Anwendungsfille
wirtschaftliche Losungen zu; ob sich eine dezentrale oder eine zentrale Auswertung
durchsetzt, muld offen gelassen werden.

Eine weitere Methode ist die Gefahrenerkennung an vielen Stellen und deren Bewer-
tung an einer zentralen Stelle durch den Menschen selbst, durch den Einsatz von
Videokameras.

Am Gefahrenort ist — im scharfgeschalteten Zustand der Einbruchmeldeaniage — eine
Videokamera stindig in Betrieb. Ein zweiter Melder herkémmlicher Bauart 18st eine
Alarmmeldung aus und veranlaBt eine Bildiibertragung. Bei Freilandiiberwachungen
ist diese Methode heute bereits weit verbreitet, fiir Raumilberwachungen wird sie sel-
tener eingesetzt, sie wird aber mehr und mehr Verbreitung finden, da Videckameras
immer preiswerter werden. Einzelheiten dazu sind im Abschnitt 3.4.7 beschrieben.
Zur Bildiibertragung sind Leitungen hdherer Bandbreite als die bei normalen Primér—
Meldelinien erforderlich, deswegen (und auch aus anderen Griinden) wird eine
eigene Leitung verwendet; es fithrt zu der, in Abb. 10.2 gezeigten Anlagenanordnung.

Vidgokoppetfeld
e ——
- | .
Videokamera f—— — —— ———1 b————1 Monitor
Koax-Kabel | |
Melder —_—— Nebenmelde—
Iweoidraht-Leitung—  zentrale

Anzeige- und Bedienainrichiung

Abb. 10.2 Nebenmeldezentrale mit Videoiibertragung
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Ist die Nebenmeldezentrale nicht stindig besetzt, kann das Bild zu einer Alarm-
empfangszentrale bei der Polizei, Feuerwehr oder einem Bewachungsunternchmen
iibertragen werden.

Zur Ubertragung eines Standbildes guter Qualitét in hinreichend kurzer Zeit oder fiir
langsam bewegte Bilder miRiger, aher ausreichender Qualitét, reicht eine Bandbreite
des Ubertragungskanales von 64 kbit/s aus. Pas neue digitale Fernsprechnetz ISDN
bietet pro Teilnehmeranschluff neben dem Signalisierungskanal zwei Kandle zu je
64 kbit/s: einen Kanal zur Sprachiibertragung, einen Kanal fiir andere Zwecke. Er
kann also zur Bildiibertragung eingesetzt werden. Eine Alarmmeldung von einem
Melder wird iiber die Nebenmeldezentrale zur Alarmempfangsanlage auf einem fiber-
wachten Weg iibertragen und von dort aus riickwirts iiber ISDN eine Verbindung zum
Ort der Alarmentstehung oder evtl. zum Ausgang eines Videokoppeifeldes zur
Bildiibertragung aufgebaut [L 33] (Abb. 10.3).

Die Verbindungsaufbauzeit betriigt wenige Sekunden, es kénnen 15-20 Bilder pro
Sekunde iibertragen werden. Der Bedienende an der Alarmempfangszentrale kann
sich im Alarmfall einen genauen Uberblick verschaffen, bevor er einen Einsatzbefehl
erteilt.
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zartrale _D D anlage
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U'E = Ubertragungseinrichtung

Cod = Codierer

Deco = Decodierer

AWE = Automatische Wihleinrichtung

Abb. 10.3 Struktur einer Alarm— und Bildiiberragungsanlage
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Wenn es gelingt, den Signalisierungskanal von [SDN als {iberwachten Meldungskanal
gemal Kapitel 7.4 auszunutzen, entfallen die speziellen Leitungen von den Neben-
meldezentralen zur Alarmempfangsanlage; sie gehen in ISDN iiber und konzentrieren
sich dann auf einen Kanal vom ISDN-Ausgang zur Empfangsanlage.

Auf der Melderseite sind langfristig die Anordnungen Videokamera — Melder an einer
Ringleitung in Betracht zu zichen (Abb. 10.4).

Video—
kamera Melder
Bild
CCStohetng . ]
L
Meldung

Abb. 10.4 Video/Melder-Anschluf? an eine Ringleitung

Solche Systeme sind aus der Datentechnik als LAN-Anordnungen {Local Area Net-
work) bekannt, z.B. im System Ethernet. Es erlaubt eine Ubertragungsgeschwindig-
keit von 10 MHz iiber 1000 m. Dasist ausreichend, um von mehreren Kameras gleich-
zeitig Bilder in der Nebenmeldezentrale zu erhaken. In der Zentrale wird man Bild
und Alarmmeldungtrennen. Letztere werden demjenigen Teil der Zentrale zugefiihre,
in dem auch Alarmmeldungen von herkémmiichen Linientechniken verarbeitet
werden.

Letztlich kann man auf einen separaten Melder noch verzichten, wenn auf das Prinzip
der Grauwertanalyse von Teilbildern (Kapitel 3.4.7) zuriickgegriffen wird. Die
Bildiibertragungen bzw. Grauwertstufeniibertragung geschicht laufend auf Abruf von
der Zentrale, die Bewertung erfolgt in dieser.

Zukiinftige Zentralen mit Bildbewertung werden im Linienteil, im Aufbau und in der
Verarbeltungsmethodik sehr viel anders aussehen als heutige Systeme. Der Anwen-
dungsbereich solcher Anlagen wird aber auch bei wesentlicher Preissenkung fiir die
Bildaufnahme und Bewertung aus Aufwandsgriinden eingeschrinkt sein. Systeme
nach Abb. 10.3 und ggf. Abb. 10.4 werden aber sicher grofiere Verbreitung finden.
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