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Produktbeschreibung

Dieser Meldertyp miBt die Kapazitat eines Objektes und leitet aus der
Veranderung der Kapazitat eine Alarmmeldung ab. Zur Messung der Ka-
pazitat wird ein elektrisches Wechselfeld verwendet, daher wird auch der
Begriff Feldanderungsmelder angewendet.

Die EMC V- Gerate haben einen freilaufenden Oszillator, bei dem das
zu Uberwachende Objekt, Teil der Schwingkreiskapazitat ist.

Die Veranderung der Kapazitat fiihrt zu einer Veranderung der Ozillator-
frequenz. Die Veranderung der Ozillatorfrequenz wird gemessen. Uber-
schreitet die Anderung einen im Gerat eingesteliten Grenzwert (= Auslo-
seempfindlichkeit), so wird eine Meldung abgegeben.

Hinweis:

Die Auswertung der Frequenzanderung erfolgt dynamisch. Bei einer Be-
triebsfrequenz von 25 kHz fihrt eine dynamische Anderung von ca. 1 Hz
zu einer Meldung. Es fuhren nur Anderungen mit einer Anderungsge-
schwindigkeit zwischen ca. 10 Hz bis ca. 0,01 Hz zu einer Meldung.
Langsamere Anderungen filhren nicht zu einer Meldung es sei denn, sie
Uberschreiten groBe Werte um ca. 500 Hz.

VDS-Anerkennungsnummer: 198 020 C
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2 Leistungsmerkmale

» Alarmanzeige durch Leuchtdiode

e | euchtdiode an der Zentrale durch Revisionstaste
zuschaltbar (Begehtest)

* Alarmspeicher

» Automatischer Abgleich auf die Objektkapazitat
(ohne MeBgeréate)

« Tableauansteuerung (Transistorausgang)
« Potentialfreier Offnungskontakt fir Alarmierung

« Uberwachung von mehreren benachbarten Objekten
durch mehrere EMC V ohne gegenseitige Beeinflussung

« Deckelkontakt zur Sabotagesicherung
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Planungshinweise

Grundsatzlich kann jedes elektrisch leitende Objekt kapazitiv Uberwacht
werden. Die Wirkung der Uberwachung hangt von der GroBe des
Objektes, von seiner Kapazitat und von seiner geometrischen Form ab.
Die glnstigste Auslésebedingung besteht bei Objekten, die etwa die
GroBe des Angreifers haben, weil hier die Wechselwirkung am
glnstigsten ist.

Bei kleineren Objekten ist die Wechselwirkung nicht so groB, d.h. die
Empfindlichkeit ist geringer. Bei sehr groBen Objekten, die wesentlich
groBer sind als der Angreifer, ist die Auswirkung bei Annaherung eines
Angriffes auch geringer, da jeweils nur ein Teil der Kapazitat verandert
wird. Die veradnderten Auslésebedingungen mussen  durch
entsprechende Einstellungen der Empfindlichkeit bertcksichtigt werden.
Die Sicherheit gegen Fehlmeldungen hangt von der Stabilitat des
Aufbaus und der Stabilitdt der Umgebung ab. Daraus folgt, daB es
Anwendungsfalle gibt, bei denen eine kapazitive Uberwachung nicht zu
empfehlen bzw. nur unter starken Einschrankungen auszufihren ist. Bei
jedem Anwendungsfall sollte genau Gberprift werden, ob die
Fehlsicherheit unter allen Umstanden zu erreichen ist.

Beispiel: Ein im Freien oder in einer Garage geparktes Fahrzeug kann
nur bedingt Uberwacht werden. Vorteihaft ist, daB ein Fahrzeug
metallisch leitend ist. Weiter sind die Reifen im allgemeinen isolierend,
zum Teil allerdings mit einem Ableitwiderstand.

Damit stellt ein Fahrzeug ein ideales Objekt dar. Nachteilig ist allerdings,
daB im Freien Witterungseinflisse Fehimeldungen erzeugen konnen. In
einer Garage kénnen fremde Personen sich dem Fahrzeug nahern und
ungewollte Alarme auslosen. Bei einem nassen Fahrzeug kann
Regenwasser abtropfen, bei einem mit Schnee bedeckten Fahrzeug
kann der Schnee schmelzen und ebenfalls Auslosungen verursachen.

Ergebnis fur dieses Beispiel: eine Uberwachung ist méglich. Es ist aber
mit einer hohen Fehlalarmquote, jedenfalls unter bestimmten
Witterungs- und Aufstellungsbedingungen, zu rechnen.
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4 Bestellumfang
Pos.| Sachnummer |LE* Bezeichnung
1| 4.998.016.441| 1 Kapazitivmelder EMC V

*LE = Liefereinheit

601-4.998.016.441
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5 Gerateaufbau

1 BCD -Schalter

rote LED (nur intern sichtbar)

@ @ 3 rote LED, im Betriebszustand
sichtbar (Alarmsignalisierung)

Taste

4
5 grune LED (intern)

6 Stiftleiste (hier nicht benutzt)
7

8

9

Lotose fiir Koax — Schirm

Lotose flir Koax — Seele

Schalter fiir Kapazitatsbereich
10 Erd- Verbindung EMC
11 Erd- AnschluB
12 Stechverbinder fiir LED (3)
14 Deckelkontakt
6 13 14 Deckelbefestigung

15 Wandbefestigung
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Fuhktionsbeschreibung

6.1

6.2

6.2.1

6.2.2

Allgemeines

Der Kapazitive Melder EMC V enhalt alle Komponenten zur Erzeugung
der Messwechselspannung, zur Auswertung und zur Meldungsgebung.
Er enthalt nicht die Elektroden zur Erzeugung des Uberwachungsfeldes.

Mit der Elektrode wird das raumlich wirkende Uberwachungsfeld
erzeugt. Als Elektrode kdnnen elektrisch leitende Materialien verwendet
werden. Im einfachsten Fall ist das Objekt selbst die Elektrode (z.B. ein
Stahlschrank). Der Gegenpol zur Elektrode ist das Erdpotential, d.h. alle
umgebenden Teile, soweit sie elektrisch leitend sind. Die Elektrode hat
eine Kapazitat gegen Erde, sie stellt mit der Erde einen Kondensator dar.
Wird eine Elektrode an einen Kapazitiven Meder angeschlossen, so
entsteht ein raumlich wirkendes Uberwachungsfeld. Die Struktur des
Feldes und damit die Kapazitat des Kondensators kann auf
unterschiedliche Weise verandert werden.

Kapazitatsveranderung

Kapazitatsveranderung durch Einbringen von Materie in den Feldraum

Die Materie muB elektrisch wirksam sein, entweder elektrisch leitend
oder durch eine Dielektrizitatskonstante, die groBer als 1 ist (das ist bei
allen Materiearten der Fall). Das geschieht etwa, wenn Personen in den
Feldraum eindringen.

Die Materie kann auch beide elektrischen Eigenschaften haben, sowonhl
leitend sein als auch eine Dielektrizitatskonstante haben, dann erganzen
sich die Wirkungen.

Kapazitatsveranderung durch VergroBern der Elektrodenflache

Das geschieht etwa, wenn Personen oder Gegenstande die Elektrode
berihren und damit elektrisch verbunden sind.

Das Beruhren erfolgt im allgemeinen nach dem Eindringen in den
Feldraum, d.h. Meldung gemaB 6.1, sodal3 das Beruhrenim allgemeinen
ein zusatzliches Alarmkriterium darstellt.

601-4.998.016.441 -8 - Ad/Jan. 99/ol
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Fortzetzung Funktionsbeschreibung

6.2.3

6.2.4

6.3

Kapazititsverdnderung durch Verkleinern der Elektrodenfliche und Entfernen
von Materie aus dem Feldraum

Die Wirkungen wie unter 6.2.1 und 6.2.2 beschrieben, in entgegen-
gesetzter Richtung, d.h. eine Verkleinerung der Elektrode oder ein
Entfernen von Materie aus dem Feldraum.

Beides fuhrt ebenfalls zu einer Meldung.

Fazit zur Kapazitatsveranderung

Die Ausldseschwelle, bei der die Veranderungen im Feldraum zu einer
Meldung fuhren, ist abhangig von der MeBgenauigkeit des
angeschlossenen Kapazitiven Meldes.

Die Ausloseschwelle kann im Melder jeweils eingestellt werden. Alle
Veranderungen des Feldes oder der Kapazitat flUhren zu einer Meldung.
Es ist deshalb erforderlich, im Uberwachungsraum oder innerhalb der
Reichweite des Gerates alle ungewollten Veranderungen durch
bewegliche Teile etc. zu vermeiden. Deshalb ist es erforderlich, dal3 im
Feldraum alle Teile mechanisch sicher befestigt auf definiertem
Potential (an Erde) sind und daB auch alle Kontaktubergange elektrisch
stabil sind.

Erdung

Die Messungen des Feldraumes / der Kapazitat bezieht sich auf ein
festes Gegenpotential- Erdung. Die Verbindung zur Erde muB stabil und
sicher ausgefihrt sein, damit ungewollte Meldungen unterbunden
werden. Als Erdpotential dient die Potentialausgleichsschiene in
unmittelbarer Nahe des Gerates, ersatzweise auch eine sichere
Wasserleitungserde.

Die Erdleitung sollte mit einem groBen Querschnitt ausgefuhrt sein, um
durch den groBen Querschnitt eine niedrige Induktivitat der Erdleitung zu
erhalten.

601-4.998.016.441 -9 - Ad/Jan. 99/ol
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Fortzetzung Funktionsbeschreibung

6.4

6.5

6.6

Die Abschirmung

Das elektrische Uberwachungsfeld breitet sich um die Elektrode, das
heiBt das Objekt, nach allen Seiten aus. Mit einer Abschirmung wird die
Wirkung des Feldes auf den gewinschten Bereich begrenzt, so dafB3 ein
Durchgriff des Feldes etwa durch eine Wand hinter dem Objekt
unterbunden wird. Alle Raumteile hinter der Abschirmung werden nicht
in den Uberwachungsbereich einbezogen. Alle Leitungen oder
Installationen hinter der Abschirmung beeinflussen das Uber-
wachungsfeld nicht. Die Abschirmung ist also nicht fur die Funktion des
Gerates erforderlich, sondern Begrenzung des Uberwachungs-
bereiches und damit zur Vermeidung von Falschmeldungen.

Hinweis: Eine Leichtbauwand wird vom elektrischen Feld problemlos
durchdrungen. Anderungen hinter der Leichtbauwand konnen damit
ohne weiteres zu einer Meldung fuhren.

Die Verbindung

Die Verbindung der Elektrode mit dem Melder erfolgt Uber ein
Koaxialkabel. Der AnschluB der Koaxialleitung an das Objekt erfolgt mit
einer geeigneten AnschluBdose. Die Verbindung zum Objekt kann in
Sonderfallen mit einer einfachen Eindrahtleitung erfolgen, etwa wenn
zwei Objekte unmittelbar nebeneinander stehen. Dann ist eine
Koaxialleitung nicht erforderlich.

Eingange/Ausgange des EMC V

Der Kapazitive Melder EMC V gibt seine Meldung Gber einen neutralen,
in Ruhe geschlossenen Relaiskontakt ab. Dieser Kontakt wird in eine
Einbruchmeldergruppe eingeschleift. Der AbschluBwiderstand kann
beim Gerat angeordnet werden.

Der Melder hat einen Deckelkontakt, der in eine Sabotagemeldergruppe
der Zentrale eingeschleift wird. Der AbschluBwiderstand kann im Melder
angeordnet werden.

Der Melder wird von der Zentrale mit einer Gleichspannung von 12 V
versorgt. Der Melder erhalt von der Zentrale ein scharf/unscharf Signal,
um die Anzeigen dunkel zu steuern und die Speicherung im Melder zu
aktivieren.
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Montagehinweise

(%

Montagehinweise fur die Abschirmung

Die Abschirmung mufB aus elektrisch leitendem Material bestehen. Es
sind alle mechanisch stabilen und bestandigen Materialien verwendbar
wie Aluminium, Kupfer, WeiBblech, V2A usw. Folien mit aufgedampften
Metallschichten sind nicht verwendbar, weil die Kontaktgabe mit den
aufgedampften Schichten nicht dauerhaft moglich ist.

Die Abschirmung muB auf alle Wande fest aufgebracht werden. Ein
Aufkleben ist am gulnstigsten. Blechplatten konnen aufgeschraubt
werden. Die Abschirmung ist auf allen Wanden erforderlich, die dem
Objekt dichter als 1m benachbart sind. Die Abschirmung sollte ca. 1m
groBer sein als das Objekt, mindestens aber 0,5m. Die Abschirmung
kann in den Putz eingearbeitet sein. Die Abschirmflache kann
nachtraglich eine Sichtoberflache erhalten (Tapete, Holzverkleidung
etc.). Diese MaBnahme muB so ausgefihrt sein, daB keine beweglichen
Teile im Feldraum vorhanden sind. Die FuBbodenabschirmung kann
kleiner sein als die Wandabschirmung, sofern der FuBboden stabil
ausgeflihrt ist und im Bereich des Feldes keine Versorgungsleitungen
vorhanden sind.

Fir eine sichere Kontak-
tierung der Abschirmung ist

» . . Abschirmung Metalltapete
eine mechanische nicht A Metaliplatte
belastete Verbindung her- S
zustellen, etwa durch Léten T )
oder Verschraubung mit B \\ Goldschrank
Zahnscheiben. isolierung
Eine Kontaktierung bei-

- U

spielsweise uber die
Befestigungsschrauben der
Abschirmplatten, darf auf
keinen Fall erfolgen.

Es muB jeweils eine eigene Kontaktierschraube vorgesehen werden. Die
Abschirmung wird im allgemeinen direkt an den Erdkontakt der
KoaxialanschluBdose angeschlossen. Sie kann auch mit einer eigenen
Leitung, min. 4mm?2, zur Erde am EMC V- Gerat gefiihrt werden.

601-4.998.016.441 -1 - Ad/Jan. 99/ol
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Fortsetzung Montagehinweise

7.2

Montagehinweise fur das Objekt

Das Objekt oder die Elektrode muB isoliert gegen Erde aufgebaut sein.
Der Isolationswiderstand sollte dauerhaft besser als 10 M@ sein.

Als Isolatoren kénnen alle gut isolierenden Kunststoffmaterialien ver-
wendet werden. Es ist darauf zu achten, daB die Druckfestigkeit ausrei-
chend ist. Eine Isolatorhéhe von 40-80mm ist ausreichend.

Das Objekt muB fest und vibrationsfrei aufgestellt sein. Das Objekt muf3
gegen Verschieben gesichert sein.

Alle beweglichen Teile des Objekts mussen mit dem Korpus verbunden
sein, gegebenenfalls mit separaten Leitungen, so ist es empfehlenswert,
bei einfachen Blechschranken die Turen mit flexiblen Leitungen mit dem
Korpus zu verbinden. Teile im Innenraum des Schrankes mussen nicht
elektrisch leitend mit dem Schrank verbunden werden, da der Schrank
feldfrei ist.

Ist das Objekt aus einer Anzahl von Teilen zusammengesetzt (Regal-
systeme etc.) so missen alle Teile sicher und elektrisch leitend
miteinander verbunden sein, gegebenenfalls ist eine zusatzliche
Verschraubung jeweils mit Zahnscheiben erforderlich oder auch ein-
zelne kurze Leitungen.

Fir Elektroden, mit denen ein nicht leitendes Objekt Uberwacht wird, gilt
sinngeman dasselbe.

Werden in einem Raum die Objekte mit unterschiedlichen kapazitiven
Meldern Uberwacht, so muB fur die Melder jeweils eine andere
Arbeitsfrequenz eingestellt werden, wenn die Objekte einen geringeren
Abstand als 2m zueinander haben.
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Fortsetzung Montagehinweise

7.3

7.4

Umgebung des Objektes

In der unmittelbaren Umgebung der kapazitiv Uberwachten Objekte
mussen VorsorgemaBnahmen getroffen werden, um Fehlauslosungen
zu vermeiden. Als unmittelbare Umgebung gilt der Bereich von 1m.

Die unter 7.1 beschriebene Abschirmung trennt den Uberwachungs-
raum von dem dahinter liegenden Raum ab. Fur den Raum der
Abschirmung gelten die weiter aufgefuhrten Punkte nicht.

Elektrisches Potential fihrende Leitungen durfen nicht in die Umgebung
gefuihrt werden, weder Schwachstrom noch Starkstromleitungen.

Rohrleitungen aus Metall durfen nicht in die Umgebung gefuhrt werden.
Ist dies unvermeidlich, so sind sie abzuschirmen oder zu erden.

Rohrleitungen aus Kunststoff in der unmittelbaren Umgebung mussen
abgeschirmt werden.

Bewegliche Leitungen (Telefon etc.) ddrfen sich nicht im Feldraum
befinden.

Beleuchtungskérper dirfen sich nicht im Feldraum befinden. Ist dies
unvermeidlich, so muissen sie entweder allpolig zwangslaufig
abgeschaltet werden, oder sie sind elektrisch abzuschirmen, so dal3 eine
Auswirkung auf das elektrische Uberwachungsfeld nicht méglich ist.

Metallische Objekte im Feldraum mussen mechanisch stabil befestigt
und elektronisch definiert auf Erdpotential gelegt werden.

Im Feldraum dlrfen sich keine beweglichen Teile befinden, da eine
Veranderung dieser Teile zu Fehimeldungen fUhren kann. Selbst Akten,
Blcher usw. konnen zu einer Meldung flhren. Sie mUssen also aus dem
Feldraum enfernt werden.

Im Feldraum durfen sich keine Zimmerpflanzen befinden. Kleintiere
sollen von dem Raum, in dem das Uberwachte Objekt aufgestellt ist,
ferngehalten werden (zumindest in der scharfge- schalteten Phase).
Das Raumklima muB eine Betauung der Isolatoren ausschlieBen.

Die Wirkung des elektrischen Feldes auf Datentrager

Durch die geringe Abstrahlung ist eine Abstrahlung einer magnetischen
Komponente nicht nachweisbar. Dadurch kénnen elektromagnetische
Datentrager wie Magnetbander, Disketten usw. nicht beeinfluBt werden.
Der Innenraum eines Stahlschrankes ist als Faradayscher Kafig zu
sehen, d.h. er ist feldfrei.
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8 Technische Daten

Betriebsspannung: 10-15V_(9V_bis15V )
Stromaufnahme pro Paar: ca.25 mAbei12V
ErdungsanschluB: Betriebserde > 4mm?2
AnschluBBkapazitat: Stellung 1

1,2 pF bis 7500 pF

Stellung 2

3600 pF bis 22500 pF
AnschluBkabel (Elektrode): Koaxial vom Typ

RG 62A/U, RG71B/U,

RG179
Isolationswiderstand: min. 10 MQ
Empfindlichkeitseinstellung: 9-stufig
Arbeitsfrequenz (Arbeitsbereich +1,0kHz): A =225 kHz
(Arbeitsbereich +1,0kHz): B = 25,0 kHz
(Arbeitsbereich +1,0kHz): C=27,5kHz
Alarmkontakt: max. 100 mA
Deckelkontakt: max. 100 mA
Tableau- Ausgang (OC): max. 30 mA
Schutzklasse: [P 31
Umweltklasse I
MaBe (HxBxT): 92 X 174 x 38 mm
Gewicht: ca. 0,750 kg
Temperaturbereich: 278 K bis 333 K

(5°C bis +60°C)
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