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ANHANG

Grundformeln, Tabellen, Schaltzeichen und Kurvenblétter

Ohmsches Geselz U =1:-R Induktivitéten in
Leistung N =) Reihenschaltung Ly = L1+ La4 La 4 ...
Arbeit A =N-t Induktivitdten in 1 1 1
Elekfrizitdfsmenge @ = |-t Parallelschaltung R o
Widerstand von Rl ! Kapazitdten in 1 i | 1
Dréhten F Reihenschaltung €=, t et
o l_ Kapazitdten in
x-F Parallelschaltung Co=Ci4+CatCit...
Drahtquerschpitt F =r*:=w Resonanz bei RL = Re
Widerstands- B o - 1
g i 24 esonanzfrequenz e
1u_|?uhme bei Er- Ry =R(1 -+ a-A1) r Z-r-]/’L-C
g Relativer
Widersténde in pu = In —= [Np]*)
5 H 1
Reihenschaltung Ry = R1 + Ra 4 Ra ... sl b Yo
u
Widersténde in 1 © SN Pu = 20 log —* [dB]%)
Parallelschaliung &~ m TR TR T Uo
v Ri-R Relativer i I N
Wy = —
bei 2 Widerstanden Ry = —- Strompegel  PI = 1n = [NP]
Ri+ Rz
I
Induktiver Pi = 20-log X [dB]
Widerstand RL=2-m:f-L lo
K " 1 Relativer | Ny (Np]
apazitiver 1 Leist | PL = In — [Np]
Widerstand ke B o gl o) No

y Ny
Scheinwiderstand Rs = |/ RZ + R? PL =20:-log No [dB]

*) Nach DIN 1344, 5. 4 wird nach CCITT im Bereich der Postverwaltungen vorzugsweise Neper = M und
Dezibel - db abgekirzt.
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Az Bp Iy Ad Ec ZY¢{ Hy 0%
alpha beta gamma delta epsilon zeta eta theta
It K A My Nv BE Qo lkrE
jota kappa lambda my ny xi omikron  pi
Peo o T= Yvu @9 Xy ¥y Qo
rho sigma tau ypsilon phi chi psi omega
TABELLE1

Das griechische Alphabet

Elektron:

Positron:

Proton:

Neutron:

Meson:

Atom:

Molekiil:

Meutrino:

Elementarteilchen

Kleinstes Elementarteilchen mit negativer Ladung
Ladung: & = — 4,803 - 10-*° el.-stat. Ladungseinheiten
—1,602- 10" As
Masse: m = 9,109 - 10 g
Kleinstes Elementarteilchen mit positiver Ladung
Ladung: o = + 4,803 - 10"° el.-stat. Ladungseinheiten
= +1,602: 10" As
Masse: m = 9,109 -10* g
Positiv geladener Kernbaustein
Ladung: ¢ = + 4,803 - 10-'° el.-stat. Ladungseinheiten
= 1,602 - 10'* As
Masse: m = 1,672+ 10% g
Ungeladener Kernbaustein
Masse: m = 1,675-10% g
Instabiles Elementarteilchen, neben anderen:
p-Meson etwa 209 Elektronenmassen, positive oder negative
Ladung, neutral ebenfalls 209 Elekironenmassen;
-Meson etwa 276 Elektronenmassen, positive oder negative
Ladung, neutral 265 Elektronenmassen

Teilchen ohne Ruhmasse und Ladung

Grundbausteine der Materie

Kleinstes, chemisch einheitliches Teilchen eines Elements,

besteht aus Kern und Elektranenhiille

Kleinstes, chemisch einheitliches Teilchen einer Verbindung, auf-
gebaut aus Atomen, Zusammenhalt durch chemische Bindung

Zusammenhang zwischen Ruhmasse und bewegter Masse

mo
J1—eica

v Kérpergeschwindigkeit, ¢ Lichtgeschwindigkeit, mo Ruhmasse

m

TABELLE 2
Aufbau der Malerie
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c

h= —:
f

f‘_——c—: Cm X f
%

¢ = Lichtgeschwindigkeit = 300000000 m/s

TABELLE 3
Zusammenhang zwischen Frequenz und Wellenlénge

Wellen- Frequenz f Wellen- bzw. Strahlungsart
lénge & [Hz]
10* km 3-10 Technischer Wechselstrom
100 km 3-102 Nieder-
102 km 3-10 frequenz =~ Niederfrequente
10 km 3-104 elektrische Schwingungen
1 km 3108
102 m 3108 Elektrische Lang-, Mittel- und Kurzwellen
10 m 3-107 Wellen
1m 3-10° Hoch-  Ultrakurzwellen (Very high Frequency)
10 cm 3-10° frequenz Dezimeterwellen (Ultra high Frequency),
: 0
1 cm Al Hertzsche | (Super high Frequency)
1 mm 310 Wellen (Extremely high Frequency
102 um 3 ~10'3 Infrarot Wérmestrahlen
10 pm 3100 .
1 pm 310 Lichtwellen Sichtbares Licht
10° A 3.10 Ultraviolett
102 A 3-10%
10 A 3-107 Réntgenstrahlen
fiaA 310
107 A 310
1072 A 3-10% Gammastrahlen Radioaktivitét
1 X 310
10 X 3. 10
102 X 3. 102 Kosmische
102 X 3. 102 Strahlen
TABELLE 4

Das Spekirum der elektiromagnetischen Waellen
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Unterteilung der Frequenzen Frequenzabschnitt Metr. Unterteilung
VLF (Sehr niedrige Frequenzen) unter 30 kHz Myriameterwellen
LF  (Niedrige Frequenzen) 30-300 kHz Kilometerwellen
MF  (Mittlere Frequenzen) 300-3000 kHz Hektometerwellen
HF (Hohe Frequenzen) 3000-30000 kHz Dekameterwellen
VHF (Sehr hohe Frequenzen) 30000 kHz-300 MHz Meterwellen
UHF (Ultrahohe Frequenzen) 300-3000 MHz Dezimeterwellen
SHF (Superhohe Frequenzen 3000-30000 MHz Zentimeterwellen
EHF (Extrem hohe Frequenzen) 30000-300000 MHz Millimeterwellen
Die Frequenzen werden bis 30000 kHz einschlieBlich in Kilohertz (kHz), dariiber in
Megahertz (MHz) ausgedrickt

TABELLES
Benennung der Frequenzen

Schalldruck: p =V * b
i g z [eb] Schallgeschwindigkeit: v = L [em/s]
Akustischer p &

Widerstand: 7oK = T F

g

[ Sehalleistung: Ngi = I+ F [107 W]

— Schalldruck [k
P a [ub] Zgk — akustischer Widerstand l =4

v — Schallgeschwindigkeit [em/s] emt s

t = akustischer Wellenwiders?undl l Nij= akustische Leistung W

i
em®*s| | £ _ durchstrémte Fldche [em’]

| — Schallstarke [107 W [em?]

TABELLE 6
Formeln der Akustik

T Tera = 10" = 1000000000000 = eine Billion*
G Giga = 10° = 1000000000 = eine Milliarde™*
M Mega = 10* = 1000000 = eine Million
k Kilo = 10 = 1000

h Hekto = 10* = 100

D Deka = 100 = 10

d Dezi = 107 = 01

c Zenti = 1072 = 001

m Milli = 10 = 0,001

@ Mikro Z 10"t = 0,000001

n MNano = 10" = 0.000000001

p Piko =10 = 0,000000000001

z.B. 1 k¥ = 1 Kilovolt = 1000 V

* Amerikanisch und franzosisch: trillion.
## Amerikanisch: billion. Franzésisch: milliard oder billion

TABELLE 7
Vielfache und Teile von Einheiten
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For-

Einheit im prakt.

Absolutes elektro-

elektrom. MaBsystem magnet. MaBsystem

Elektrostatisches
MaBsystem

* Neverdings wird

des Stoffes

mgi- Gréfle Grundeinheiten: €gSem-System €gSes-System
e Ampere, Volt, 1 cgsem-Einheit 1 €gsqe-Einheit
chen Mefer, Sekunde ist gleich: ist gleich:
Coulomb (C) =
Q izitd 1
Elektrizitétsmenge Amperesekunde 10 C — -10°C
Q=|-t 3
(As)
N 1
| Stromstérke Ampere (A) 10 A i 10° A
u Spannung Volt (V) 10y =~ 300V
Widerstand ) "0 .
R R=uU Ohm (£2) 107 ¢ 9-10" Q
G LetwertG=IU  Siemens (5) 10° 5 3 s
9
Arbeit Joule (J) = Watt-
A — 0~ -
A=U-:|-t sekunde (Ws) fsg =107 it
Leist
N* Ne'z"{_'lg_ : Watt (W) Tergls =107W 107w
K A% Farad (F) 1
< i '3’ 1pF (Mikrofarad) = 10 F e il
C=0y = 10 F
Elektr. Feldstdrke
E E = Ul Volt/Meter (V/m) 10 V/m 3-10° V/m
Elekir. Verschie-
10% 10-%
D bung Coulomb/Qua- — Cfm? C/m?
dratmeter (C/m2) 4 3-4xn
D=c¢- E
Dielekir.-Konstante  im praktischen im absoluten im elektro-
E =g g, = DJE elektromagnet, elektromagnet. statischen
£, = Dielekir.- MaBsystem ; MaBsystem: MaBsystem :
£ Konstante des 10 e . g=1
Vakuums ik ;T,; * AsfVm Bisso=tsom
Erel = desgl.

statt N fir die Leistung auch P als Formelzeichen gesetzt.

TABELLE 8
Elekirische GréBen in den verschiedenen MaBsystemen
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Fo Einheit im prakt. Absolutes elekiro- | Elekirostatisches
ri‘ elekirom.MaBsystem | magnet. MaBsystem MaBsystem
mE‘ 5 GréfBe Grundeinheiten: cgsem-System cgSes-System
:he . Ampere, Volt, 1 cgsem-Einheit 1 cgseq-Einheit
chen Meter, Sekunde ist gleich: ist gleich:
Magnet. Feldstdrke
| 1 Oersted = =
H Klo= e Ampere/Meter 10° 10° X
1 (A/m) o Alm T%
w = Windungszahl '
KraftfluBdichte
oder magnetische  Volisekunde/ 1 GauB
B Induktion Quadratmeter = 10" Vs/m? 3-10° Vs/m?
B =E= 5_1-1_.\'—“=[J.H (Vsfm?) =405 Vr/om
F 1
Magnetischer
InduktionsfluB o M
o B pE Weber (Wb) = 1 _.axweu = 300 Vs
e Voltsekunde (Vs) 10" Vs
T e
& 1
Selbstinduktion Henry (H) =
Lo e Voltsekunde/ 10 H 9-10" H
i T Ampere (Vs/A)
Magnetische
Spannung 10 10
V(_T (Amperewindun- Ampere (A) 1 Gilbert = e A 34
(®)  gen)
Vo=H:1=1lw
(I'} = EVnm)
Magnetischer
Widerstand 1 l) 10,,1 L1 101 1
Ren l-w  w? Henry \H H 9 H
Rm  — = — i
i L
Permeabilitat
zderilnt:ukiions- im praktischen im absoluten im elekiro-
onstante
@ B elektromagnet. elektromagnet. statischen
=l o = MaBsystem: Mafsystem: Mul'isys:eem:
— 47107 Vs/Am Mo =1 z
ity = Permeabili- o L Bo="75" s*fem?
téit des Vakuums
1tre] = desgl. des Stoffes
TABELLE 9

Magnetisc

he GréBen in den verschiedenen Mafsystemen
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Durchmesser = Querschnitt Gewicht Widerstand  Léangef.1kp | Léngef. 1 £
[mm] [mm?] kp/km] [2/km) [m/kp] [m/]
0.4 0,125 1.1 156 800 713
0.5 0,196 1,74 89,5 574 11,2
0,6 0,283 2,52 61,9 397 16,2
0.8 0,503 4,47 34,8 224 28,7
0,9 0,636 5,66 27,4 176 36,5
1.0 0,785 6,99 22,3 143 44,8
1,2 1,13 10,07 15,5 100 64,5
1.3 1,348 12,00 13,0 83 76,9
1,38 1.5 13,3 1,7 75 85,5
1.4 1,539 13,70 11,4 73 87,7
1,5 1,767 15,73 9,94 64 101
1,785 2,5 21,3 7,02 45 143
1,8 2,54 22,6 6,91 44,2 145
2,0 3,14 27,96 5,58 35,9 179
2,26 4,0 36,4 4,38 27,3 228
2,5 49N 43,7 3,58 29,6 280
2,77 6,0 33,7 2,92 18,7 342
3,0 7,07 62,9 2,48 15,9 403
3,57 10,0 69,7 1,76 1,2 570
4,0 12,57 11,8 1539 8,95 720
4,52 16,0 142,5 1,095 7,05 912
50 19,63 174,8 0,893 572 1120
Leitfdhigkeit x = 57 m/(X mm?; Dichte von Kupfer: 8,9 pfcm?

TABELLE 11

TABELLE 10

Gewicht und Gleichstromwiderstand von Kuplerdréhten bei 20° C

Durchmesser Querschnitt e bel bei et
[mm] [mm?] 50 Hz 10° Hz 10* Hz 1?’ Hz
[€2fkm] | [£2/km] | [£2/km] | [£2/km]
0,5 0,196 89,5 93 178 530
0,6 0,283 61,5 67 156 420
0,8 0,5 346 42,2 110 310
0,98 0,75 22,9 33 90 272
113 1 17,4 28 78.6 210
1,38 1,5 11,6 22,6 63 173
1,78 2,5 6,95 17 49 138
2,26 4 4,35 12,6 36,7 104
2,76 6 2,9 10 29,7 83
3,56 10 1,74 7.2 23 68
4,52 16 1.1 6,6 20 56

Scheinwiderstand von gestreckten Kupferdréhten in Abhdngigkeit von der Frequenz (Houteffekt)
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Relativer Pegel Spannungsverhdltnis Leistungsverhdlinis Relativer Pegel
[Np] . [dB]
0,00 1,00 1,00 0,00
0,25 1,28 1,65 217
0,50 1,65 2,72 4,34
1,00 .7 7,39 8,69
1,50 4,48 20,09 13,03
2,00 7,39 54,60 17,37
2,50 12,18 148,40 21,72
3,00 20,09 403,40 26,06
3,50 3312 1097 30,40
4,00 54,60 2981 34,74
5,00 148,4 22086 43,43
6,00 4034 1,6276 - 10° 5211
7,00 1097 1,203 - 10% 60,80
8,00 2981 8,886 - 10¢ 69,49
9,00 8103 6,566 - 107 78,17
10,00 22086 4,852 - 10° 86,86
15,00 5,269 - 10* 1,069 - 10" 130,29
20,00 485,2 - 10* 2,354 - 107 173,72
TABELLE 12 1 Neper = 8,686 Dezibel 1 Dezibel = 0,1151 Neper

Umrechnung des relativen Pegels
in Spannungs- und Leistungsver-

haltnis
Absoluter Pegel Spannung Absoluter Pegel
[Np] vl [dB]
— 6,5 0,00117 — 56,4
— 6,0 0,00192 — 521
—5,5 0,00317 — 47,7
— 5.0 0,00522 — 43,4
— 4.5 0,0086 — 391
— 4,0 0,0142 — 34,7
— 3,5 0,0234 — 30,4
—3,0 0,0386 — 26,05
—_2,5 0,0636 —21,7
—20 0,1049 —17,35
—-1,5 0,1729 —13,02
—1,0 0,2851 — B,686
—0,5 0,4700 — 4,34
0,0 0,7750 0
+ 0,5 1,28 + 4,34
+ 1,0 2,11 4 B,686
+ 1.5 347 + 13,02
TABELLE 13 + 2,0 573 +17,35
Umrechnung des absoluten Pegels + 2,5 9,44 + 21,7
(Meper und Dezibel) in Spannung
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Absoluter Pegel Leistung Absoluter Pegel

[Np] [w] [dB]
— 4,0 0,34- 10 — 34,7
—3,0 2,48- 10 — 26,05
—20 183 - 10 — 17,35
—1,0 135 -10* — 8,686
-0 1,0 - 103 +0
+1,0 7,39- 107 + 8,686
+20 546 - 107 + 17,35
+ 3,0 404 - 10 4 26,05
+ 4,0 2,98 + 34,7
+ 5,0 22,00 + 43,4

TABELLE 14

Umrechnung des absoluten Pegels (Neper und Dezibel) in Leistung

Nenn- | Priifstrom | Auslse- | Auslgse- Spulen- I Héchstzu-
strom In | strom zeit widerstand Kennfarbe l&ssiger
Iy bei20°C | 1, bei 20°C bei 20°C Uberstrom
[A] Al | A [s] (9] Farbe | RAL [A]
| |
04 | “ofs S e v [T 5 +15 | hellrot | 3012 | 06
0,16 0,20 0,30 27 bis 80 154 1,5 | schwarz 9005 0,85
0,25 0,34 0,50 32 bis 100 5405 braun | 8003 1,5
0,4 049 | 075 24bis 58 | 2,55 L 0,15 | gelb 1012 2,0
1,45 4 0,07
0,5 0,65 1,00 26 bis 53 —o0,05 | WeiB 9002 2,65
0,7 0,87 1,20 43bis1ss | 078 i gg: hellblau | 5007 36
0,8 1,09 1,50 40 bis155 | 0,5 L 0,05 | rot 3000 4,5
1,0 1,36 2,00 30bisS0 | 0321003 | grau | 7002 5,6
1.6 2,16 3,00 40 bis 240 | 0,124 0,02 | griin 6010 | 9,2

Nennstrom: Dauerbelastung der Sicherung.

Prifstrom: Die Sicherung muB diesen Wert mindestens eine Stunde halten,

Auslésestrom: Der Ausldsestrom kann ie nach dem Nennwert der Sicherung 20-500
Sekunden lang iber die Sicherung flieBen, bevor diese auslost. Kurzzeitige
Vorgdnge, z.B. Wahlereinstellung, Wahlerriickstellung usw. kénnen den Nenn-
stromwert Gberschreiten und bis an den Wert des Auslésestroms herangehen,

TABELLE 15
GréBen und Kennwerle der Umkehrausléser nach DIN 41 566
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+ Nebenstellenzahl einschlieBlich Abfragestelle
#* |nnenverbindungsmaglichkeiten

Kennzahl:
KW-Nr- Werkstoff ®la Verwendungshinweis
10 Platin 100 erhéhte Schaltsicherheit -
starke Materialwanderung
11 Platin/Iridium 90/10
12 Platin/Nickel 75/25
13 Platin/Nickel 92/8
anstelle von KW 40, wenn
14 Platin/Wolfram 95/5 Kontakte bes. chem. Ein-
fliissen ausgesefzt sind
20 Gold 100
3 in nicht gefritteten Sprech-
1 Gold/Nickel 95/5 Svorikrateen
30 Palladium 100
bei starkerer Belastung
3 Palladium/Silber/Kupfer 30/65/5 nicht schaltsicher,
Spitzenbildung
hohe Schaltsicherheit;
32 Palladium/Kupfer 85/15 bei 60V, i = 0,5 A und
bei 24 V
; bei 60V, i = 0,5 A nicht
< Wattxsany plattiary 480 bei 24 V verwenden
Normalkontakt auch in
50 Silber 100 gefritteten Sprechstrom-
lkreisen
TABELLE 16 Kontakiwerkstoffe (K'W)
Amisleitung | Nebenstellen  Innenverbdgs.- Betriebs-  Zuldiss.Wid.d.
Baustufe Mindest/ Mindest/ satz Mindest/ spannung | Tin-Lig nach
Endausb. Endausb. Endausb. vl FeO [(1]
hil 1 2%  Fyn 24 2 x 200
12 1 3e 1 b 24 2 x 200
13 1 4% 1 24 2 x 200
1/5 1 6* 1 24 2 % 200
1/9/2 1 10* 2 24 2 % 200
A 2 10 2 24 2 x 200
Il B/C 2/3 15/25 213 24 2 x 200
D 3/5 25 3/4 24 2 x 200
IE 3/5 30/50 4/6 24 2 x 200
IlF 3/7/8 30/60/50 4/6 2 % 500
nG 5/10 50{100 5112 60 2 x 500
s 5/unbegrenzt 50{unbegrenz! 5/unbegrenzt 60 2 x 500
mw 5/unbegrenzt :Sofunbegrenzi 5/unbegrenzt 60 2 x 500

TABELLE 17 Ubersicht iber die TN-Universal-Zentralen (W-Mebenstellenanlagen)
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Schaltzeichen

Auszug aus DIN 40700 bis 40717

8694

DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
40710
15 — Gleichstrom, allgemein
2 g Wechselstrom, allgemain
4, ~ Gleichstrom oder Wechselstrom (Allstrom)
L A Tonfrequenz — Wechselstrom
40711 weitere Darstellungsarten
LB e Leitung, allgemein DIN 40711
B ders hervorzuhebende Leitung
3 i A AL Bewegbare Leitung Freihandlinie
7. # Verdrillte Leitung, z. B. 2odrig
n. Leitung mit Kennzeichnung der Laiterzahl,
F z. B. 3 Leiter
14, —l——- Kreuzung von Leitungen ohne Verbindung
15. | 15.1. —+— Leitende Verbindung von Leitungen
; Verbindungsstelle ollgemein, insbesondere 8. Latvarbind
16 6.1, . betriebsmdfig nicht lésbare Verbindung T AIRINEUNG
162 o Lésbare Verbindung z. B. Klemme
40712 et z. B, zwischen zwei Schalt-|
26.1, Tr feldern
2. | 1zgd Umrahmung fir Gerdte % Rot0) Cetdluas oclor
|__ Anlageteile Schaltfelder
40700 L ” ‘ l Mehrpoliger, konzentrischer Stecker,
BlL& /- l Klinkensiecker [Stopsel)
v—
11 A L Dreipolige Klinke
A3 | sa k] e UH Kupplungsscholtstick
6 6.3 Steckerhillse, fest 6.4, desgl. beweglich
é.1. ' 6.2, ! 6.1. Steckerstift, fest 6.2, desgl. beweglich
Steckvorrichtung
60.1, T 5 !
tecker, beweglich
60,
A AR
40,2, 5 !_‘! zweipolig, beide Teile beweglich
40700

Trennstelle mit Verbindungsstacker

allgemein
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DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
40712 60V Galvanische Stromquelle
1.1, ;lF_ (Element, Akkumulator, Botteria)
. allgemein, auch Einzelteile
na ;il-ﬂ }L Batterie mit n Zellen
Spannungs- und
Botterie mit Anzapfung Polarit be. f
o ‘olaritétsangabe, falls
s _Il' "F'qi_ feste Anzapfung stfordericiiinl
13.
13.2. —Il—-ﬂL -Ianl stufig verstellbare Anzapfung
M gov n,+ Batterie mit ny Zellen und n; elektro-
14. ‘|H|~ lytischen Gegenzellen
51 L Kondensator
ET: allgemein
5. 54, QI-: Elektrolytkondensator, gepolt
s esgleichen, ungepolt
55 o faieich |
a90°
2. 28 - rein kopozitiver Widerstand
40713 Sicherung (Schmelzsicherung| Beschriftung im Strom
47.1. allgemein Ricklstsicherung) | loufplan z. B.
mit Dorstellung der Klemme fir den h\sms S-@{JJS
et netzseitigen AnschluB
47,
473 m Grobsicherung
Zeichnerisches Seitenver-
A7 4. Feinsicherung haltnis 1:3
40712 | 201, b Erdung
L allgemein
20. 202 # mit Angobe des Erdungszweckes,
f z. B. Betriebserde
AnschluBistelle fir Schutzleilung nach
4k @ VDE 0100
21 J. Musse._ Kérper
2. allgemein
mit Darstellung des Potentials, z. B. Il
1 Ohmscher Widerstand
-— allgemein
U I _&F mit Anzopfungen Zeichnerisches Seiten-
[k Y8 bis):
13, —— rein Ohmscher Widerstand verhéltnis 1:6 bis 1:3
s Induktiver Widerstand
S allgemein
3.
3.2. —“— mit Anzapfungen
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temperaturabhdngig (Heifileiter, Kaltleiter)

DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
w0712 oas
33 e rein induktiver Widerstand
62 —m— Drosselspule
. Luftdrossel
6.| 63 — Drosselspule mit Eisenkern
6.4, —u— desgleichen mit Luftspalt
Transformator, Ober-
a1 e —a—— truger: Wandler
U — | ollgemein
g,  —— hne K
.2, ohne Kern
8.3 — — mit Eisenkern
8.4. ——l desgleichen mit Luftspalt
8.5, m mit Massekern
8.7, E mit Schirmung
7| 7.3 sCCEEN Dauvermagnet
allgemein
Beispiele fur Verstell-
10.1. barkeit: Zeichnerisches Seiten-
4#"" —= Ohmscher Widerstand, stufig verstellbar verhdltnis 1:6 bis 1:3
10.[ 102 —— Ohmscher Spannungsteiler, stetig verstellbar
10.6. # Kaopazitdt, stetig verstellbar
10.7.
—#— -; Induktivitat, stetig verstellbar
Kennzeichen fir
o1 / Einstellbarkeit
o] 22 /J stufige Verstellbarkeit
9.3. / stetige Verstellbarkeit
2.4. /J selbsttatige Verstellbarkeit, stufig
40700 Widerstand, dessen Wert
Bl.8 von einer physikalischen
GroBe abhdngig ist
51, 4‘#7 spannungsabhdngig (Varistor)
o
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DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
40700 7
desgl. mit Darstellung des Heizers bei
5.4.
Bl. 8 _E_ Fremdheizung
5
55. desgl. mit Kennzeichnung des negativen
3= Temperaturkoeffizienten (HeiBleiter)
40N3 —L Relais
] il
< E RS allgemein
5 desgl. mit Angabe des Ohmsehen Wider-
.| 38.5 500
o B E" l standes, z. B. 500 2
-+ desgl. mit Angabe der Stromart und
38.5. mmr_'j Frequenz, z. B. 100 Hz
411 == mit magnetischer Abfallverzégerung
A o . *
a2 ®& mit magnefischer Anzugsverzdgerung Zeichnerisches Seiten-
e D mit magnetischer Anzugs- u. Abfall- verhalinis 1:2
1 wvarzdgerung
4.4, [::j mit elektrothermischer Verzdgerung
gepolt, fir 3 Schaltstellungen, mit Grund-
40.1, E—:_:.'I stellung in der Mitte, mit selbsttdtigem
Rickgang
gepol, fiir zwei Schaltstellungen, ohne
40.2. selbstidtigen Rickgang (ouch anzuwenden
40 fior Remanenzrelais)
gepolt, fir 2 Schaltstellungen, nur in einer
40.3. [:_:.] Stromrichtung wirkend, mit selbsttatigem
Riickgang
mit je einem Teilsystem fur jede Wirk-
40.5. ﬁ! richtung, fiir zwei Schaltstellungen, ohne
selbstiGtigen Rickgang
1 z. B. Magnetspulen
[:: Kraftmagnet fr Wahlor
WOB? Zahlwerk, elektromechanisch betdtigh,
i Ak m z. B. Gespréchszéhler
40713 Schaltglieder Friher:
9. I\ Ausschaltglied, Offner Ruhekontakt
- ; !
10. \ Einschaltglied, SchlieBer | Neigungs- Arbeitskontokt
winkel 30°
ol e 2l Umschaltglied, Wechsler
= 3T mit Unterbrechung
1.2, lﬂ J ohne Unterbrechung
LL\ Zwillingsdffner
e
\ Zwillingsschlieber




543

insbesondere Wahler mit einem Einstell-

DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
40713 Kennzeichen einer von der Grund-
stellung abweichenden Schaltstellung. Das
Schaliglied befindet sich bei betriebs-
bereitem Zustand der Anlage in der ge-
strichelten Stellung, z. B. Uberwachungs-
relois. Auch giltig zur Darstellung eines
bestimmten Betriebszustandes der Anlage,
der dann anzugeben ist.
J
\'] bei einem ZwillingsschlieBer
40700 ] Stellschalter, allgemein
Bl. 6 % (Kippschalter, Druck-Zugschalter usw.) Toste mit Rastung
m 12 Betatigung z. B, beim Druck-Zugschalter
1. J i durch Driicken durch Ziehen
#J 1.1. SchlieBer 1.3. Schliefer
1.2. Offner 1.4, Offner
13 14
] Tastschalter, aligemein
g
2. Eﬁ ! (Kippschalter, Druckschalter usw.) Taste ohne Rastung
21, 22 2.1. SchlieBer 2.2. Offner
é Druck-Zugschalter
11 ﬁ ﬁ {mit Rastung) Darstellung nach 3, 4 u. 5
xhe ] : in Bauschaltplénen und
i Grundstellung: Antriebsglied gezogen
3 {[1ATEL {Grondsetong: mnvibagied esos fir zusétzliche Obersich
ten auf Stromloufplénen
32 l-i r Grundstellung: Antriebsglied gedrickt
é Ty Nicht beschaltete Federn
4 ﬁ s halter kbnren durch Strichaling
4 J. [— -.I. 1 fohne Rostung) gekennzeichnet werden
Schalter mit Hondbet&tigun
51 Q ,_E: gung
T t— | Zweistellenschalter mit Grundstellung und
Jeen | Einer Arbeitsstellung mit Rostung
5| s2 ::I_‘ (P/_z desgleichen mit Grundstellung und einer
: = —= | Arbeitsstellung ohne Rastung
FERETrr Das Handbetétigungs-
AS £ zeichen mit dem Rickzugs-
— " |] — 03 pfeil ist dem entsprechen-
=3 i | Dreistellenschalter mit Grundstellung und | den Federsatz zuzuordnen
- T'|ie einer Arbeitsstellung mit u. chne Rastung Beispiel for die Bezeichnung
== aih 3 von Federséitzen
— b e AS = Abfrage- Schal
o Tl RS - Ruf- Ty
40713 Darstellung fur selbstétig. Rickgang
2. e {in Pfeilrichtung] nach Aufhéren der
Betdtigungskraft
22.] 221. = Hondantrieb
t???ﬁ ,} Wiéhler, allgemein
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DIN

Schaltzeichen

Benennung

Bemerkung

40700
Bl.1

=

4.1.

4.2,

DI

Lot

=i

14.1.

14.2.

2

L

_/Fﬁ

vorgang, z. B. Drehwéhler

desgl. mit Darstellung der Nullstellung
desgl. mit Darstellung des Abschaltschrittes
Drehwéhler mit Angabe der Schrittzahl,

z. B. 25 Schritte

Wéhler mit zwei unterschiedlichen Einstell-
vorgdngen, z. B, Hebdrehwéhler
Schaltbahn, allgemein

desgl. mit Darstellung der Einzelschritte,
insbesondere beim Anschluf nicht gleich-
artiger Leitungen

Schaltbahn mit Richtungs-
aufteilung

Verschiedene Darstellungen fir Wishler
mit einem Einstellvorgong

Darstellung far Wahler mit zwei unterschied-
lichen Einstellvergdngen

Relaiswdhler, allgemein

Waihler mit zwei unterschiedlichen Einstell-
vorgéngen. Darstellung bei Vielfach-
schaltung einiger Leitungen Ober mehrere
Wiihler

Wahler, dessen Einstellung durch eine
Markierung gestevert wird
Mummernschalter

Zahlengeber, allgemein

Pariodischer Unterbrecher
allgemein

desgl. mit Relais z. B. Relaisunterbrecher

40700
BL1D

41,

41.1.

41.2.

41.3.

41.4.

Fernsprecher
allgemein

Fernsprecher fir W-Betrieb

Fernsprecher fir ZB-Betrieb

Fernsprecher fir OB-Betrieb

40717
&7.

67.2.

| ElCRlE D#%Q@

halbamtsberechtigt

Darstellung falls
erforderlich
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DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
L0717
o7, 67.3. ‘@ amfsbarachligt
67.4. *E fernberachtigt
40700 Fernmeldezentralen
BL.10 OB-Vermittlung
ZB.Vermittlung
Wihlerzentrale
40708 20 ® Leuchtmelder
2. ¥ allgemein, insbesondere mit Glihlompe
24, @ desgleichen mit Glimmlompe
3 | Melder mit selbsttétigem Rickgang
s 31 $ 2.B. Zeigermelder, Schauzeichen, Winker
14.2. Wecker
i q;j CAI:-F. mil Angabe der Stromart
14 3 qp Einschlagwecker, Gong
4.4, % Woecker fir Sicherheitsschaltung
147, .ﬁr.l'.l Woecker ohne selbsttdtige Léschung,
Fortschellwecker
15 Schnarre
(- Y
15.2, S Summer
16.] 16.2. :E:—J:ﬂ :E;:::I Hupe oder Horn mit Angabe der Stromart
40700 Uhr
Bl.522. @ allgemein, insbesondere Nebenuhr
407 ;
al. 30 1. :Cl Mikropheon, ollgemein
2. I:[:l Fernhérer, allgemein
3. 31 {[] Lautsprecher, ollgemein
40700
B2
Photozelle, allgemein
40712 18.1. —I Gleichrichler, elektrisches Ventil, allgemein |Die im Leitungszug liegen-
18. i i ibt
18.2. —P—  |Trockengleichrichter Halbleiterdiode, :;: Ssp:::‘::d?[:;&sh?;g
Halbleitergleichrichter i
40700 - : : 4
Bl 9 Diode, Einweggleichrichter
241, mit direkt gehaizter Kathode
24,
242, @ Glimmgleichrichter
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DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung
4077 Gleichrichtergerdt, z. B. Wechselstrom- Im Bedarfsfalle kénnen
33.2. "Z" MetzanschluBgerdt mehrere Spannungs- und
a3 Stromarten angegeben
33 @4 Wechselrichtergerdt, z. B. Polwechsler, werden
2 Zerhacker
40700
B2
48. Triode, indirekt geheizt
2% @ Triode mit direkt geheizter Kathode
®=l Induktor
40700 MeBgerdte Weitere Mefigerdte kénnen durch
100. @ Spannungsmesser Einschreiben der MaBeinheit, z. B.
2 = Widerstand
101. —@ Strommesser C = Temperalur,
in Ausnohmefillen durch Ein-
102. @ Leistungsmesser schreiben der MeBgrife, z. B.
i = Wellenldnge
103. @ Strom- und Spannungsmesser f = Frequenz
dargestellt werden,
40700 Tr"ansismrl E_—Emillfer E C
Bl. & 40 Flachentransistor pnp - Typ C = Kolloktor
” Spitzentransistor  n-Typ B = Basis 5
; L ; Das Vorzeichen der Gleich-
Fléchentransistor npn - Typ
42 e spoannung des Kollektors gegen
3 % die Bosis kann angegeben werden.
Kollektor und Emitter kénnen im
Schaltzeichen ihre Pldtze
vertauschen,
photoelekirisches Bouelement
o .—M—- allgemein
Photowiderstand homogener Kérper, nicht
- 71, _B— stromrichtungsunabhéngig stromrichtungsabhdngig
7.2. —{> 1 |stromrichtungsabhdngig (Photodiode) Durchlofirichtung fir
positiven Strom in Rich-
8. — | Photoslement tung der Dreieckspitze
9. Phototransistor
z. B. pnp-Typ
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