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Grundformeln, Tabellen, Schaltzeichen und Kurvenblätter 

Ohmsches Gesetz U —I-R 
Leistung N 
Arbeit A 
Elektrizitätsmenge @ 

  

Widerstandvon gl 
Drähten Tier 

ı 
Tr 

Drahtquerschnitt F = r-r 
Widerstands- 
zunahme beiEr- R} =R(1 +2: At)   
wärmung 
Widerstände in 
Reihenschaltung Rg = Rı + Ra + Rot... 
Widerstände in 1 
Parallelschaltung R, 

  

  

  

  

Rı=Ra bei 2Widerständen Rg = ei 2Widerständen Rg = 2"; 

Induktiver 
Widerstand -L 
Kapazitiver { 1 
Widerstand er .c 

Scheinwiderstand Rs = J/ RZ} + R2 

Induktivitäte, 
Reihenschaltung 

  

l=lıtla+tls+.. 
Induktivitätenin 1 
Parallelschaltung L 

Kapazitätenin 1 
Reihenschaltung €," C; 

  

Kapazitäten in 
Parallelschaltung C, = Cı + Ca+Cı + 
Resonanz bei RL —Rc 

  

Resonanzfrequenz f, — 
2:m-YL-c 

  

Relativer U Spannungspegel PU =n E INA) 
% Pu = 20-log —* [dB]*) % 

Relativer 1% 
Strompegel A 

1 
Ppı = 20: log “ [dB] 

Io 
Relativer N. 
Leistungspegel PL = In. INP] 

Nx = 20: log X [dB] PL a, ] 

2) Nach DIN 1344, 5. 4 wird nach CCITT im Bereich der Postverwaltungen vorzugsweise Neper - N und Dezibel = db abgekürzt.
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Aa BB Ty A Ee ZU Hn 68 
alpha beta gamma delta epsilon zeia eta theta 

I  Kx A Ma Nv 56 Oo Ur 
jota kappa lambda my ny xi omikron pi 

Po So Te. Tu 700 xx %i 100 
To  eigme au ypsiloen phl chi ps omege 

TABELLEN 
Das griechische Alphabet 

  

Elektron: 

Positron: 

Proton: 

Neutron: 

Meson: 

Grundbaust: 

‚Atom: 

Molekül:   
Neutrino: 

Elementarteilchen 

Kleinstes Elementarteilchen mit negativer Ladung 
Ladung: e = — 4,803 - 10° el.-stat. Ladungseinheiten 

—1,602 10% As 
Masse: m = 9,109 10.” g 
Kleinstes Elementarteilchen mit positiver Ladung 
Ladung: e = + 4,803 - 10° el.-stat. Ladungseinheiten 

+ 1,602 10° As 
Masse: m = 9,109 : 10” q 
Positiv geladener Kernbaustein 
Ladung: e = + 4,803 : 10° el.-stat. Ladungseinheiten 

602 - 10° As 
‚72. 10% g 

Ungeladener Kernbaustein 
Masse: m = 1,675: 10% g 
Instabiles Elementarteilchen, neben anderen: 
-Meson etwa 209 Elektronenmassen, positive oder negative 
Ladung, neutral ebenfalls 209 Elektronenmassen; 
7-Meson etwa 276 Elektronenmassen, positive oder negative 
Ladung, neutral 265 Elektronenmassen. 
Teilchen ohne Ruhmasse und Ladung 

    

   

  

Masse: m 

  

ine der Matı 

Kleinstes, chemisch einheitliches Teilchen eines Elements, 
besteht aus Kern und Elektronenhülle 

    

Kleinstes, chemisch einheitliches Teilchen einer Verbindung, auf- 
gebaut aus Atomen, Zusammenhalt durch chemische Bindung 

Zusammenhang zwischen Ruhmasse und bewegter Masse 

Viele 
u Körpergeschwindigkeit, c Lichtgeschwindigkeit, mo Ruhmasse 
  

TABELLE 2 
Aufbau der Moterie 
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© — 1=- 
” 

© = Lichtgeschwindigkeit = 300000000 m/s       

TABELLE 3 
Zusammenhang zwischen Frequenz und Wellenlänge, 

  

  

  
    

    

Wellen: | Freabenzt Wellen- bzw. Strahlungsart länge A [Hz] 
10° km 3.10 Technischer Wechselstrom 10° km 3.10 Nieder- 
102 km 3.10 frequenz | Niederfrequente 40 km 3: 106 elektrische Schwingungen 

1 km 3.10: 
10m 3.10° Elektrische Lang-, Mittel- und Kurzwellen 10 m 3-40" | Wellen 
im 3.109 Hoch- | Ultrakurzwellen (Very high Frequengy) 

10 cm 3-10 frequenz Dezimeterwellen (Ultra high Frequency) 
Em 3708 Hertzsche | (Super high Frequency) 
1 mm 3-10" Wellen \(Extremely high Frequency) 

10? um 3.1012 Infrarot Wärmestrahlen 10 um 3.108 
1 um Bchwelen Sichtbares Licht 

10 A Ultrayiolett 
108 A | 
10 A 3-10” | Röntgenstrahlen 
1A 3.100 

107 & 3.100 
10? A 3.10% Gammastrahlen Radioaktivität 
RX 3.10% 

10° x 3.102 1 aloe nn 
10° x 3.10% Srallen 

TABELLE 4 
Dos Spektrum der elektromagnetischen Wellen
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Unterteilung der Frequenzen Freq juenzabschnitt Mer. Unterteilung 
  

VLF (Sehr niedrige Frequenzen) 

Die Frequenzen werden bis 30000 kHz einschl 
Megahertz (MHz) ausgedrückt 

unter 30 kHz Myriameterwellen 

  

LF_ (Niedrige Frequenzen) 30-300 kHz Kilometerwellen 

MF_ (Mittlere Frequenzen) 300-3000 kHz Hektometerwellen 

HF (Hohe Frequenzen) 3000-3000 kHz Dekameterwellen 

VHF (Sehr hohe Frequenzen) 30000 kHz-300 MHz Meterwellen 

UHF (Ultrahohe Frequenzen) 300-3000 MHz Dezimeterwellen 

SHF_(Superhohe Frequenzen 3000-30000 MHz Zentimeterwellen 

EHF (Extrem hohe Frequenzen) 30000-300000 MHz  Millimeterwellen 

ießlich in Kilohertz (kHz), darüber in 

  

TABELLES 
Benennung der Frequenzen 

  

Schalldruck: z [nb] 

pP 
ver 

  

‚Akustischer 
Widerstan 

  

Zok 

  

mt s 

    

Schalldruck [ub] 

= Schallgeschwindigkeit [m/s] 

— akustischer Wellenwiderstand   

  

Schallgeschwindigkeit: v = ® [em/s] z 

  

Schalleistung: Na = I» F [107 W] 

    
   Za« — akustischer Widerstand & m‘ 

Na akustische Leistung [W] 

  

  

  

  

  

    

              

   

m?+s| | — durchströmte Fläche [em?] 
I = Schallstärke [107 W/em?] 

TABELLES 
Formein der Akustik 

T Tera = 1000000000000 :ine Billion* 

G Giga = 1000000000. ine 

M Mega 1000000 = eine Million 

k Kilo = = 1000 

h Hekto = 10° 100 

D Deka = 10 

d Dei = 01 

ce Zenti ,01 

m Milli 0,001 

u Mikro 0,000001 
n Nano 107 ‚0,000000001 

p Piko 10-2 = 0,000000000001 

z.B.1kV Kilovolt = 1000 V 

* Amerikanisch und französisch: trillion. 

** Amerikanisch: billion. Französisch: milliard oder billion     
  

TABELLE7 
Vielfache und Teile von Einheiten
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  Einheit im prakt. | Absolutes elektro- Elektrostatisches 

  

  

  

    

For elcktrom.Maßsystem | magnet. Maßsystem _ Maßsystem Ines Größe Grundeinheiten: Cg5em-System gSesr-System er ‚Ampere, Volt, 1 cgsom-Einheit 1 cgses-Einheit sen Meter, Sekunde ist gleich: ist gleich: 

Coulomb (€) = a ri n Rn nme 9° Amperesekunde 10C 
(As) 

1 Stromstärke Ampere (A) 10A — 109 A 
U | Spannung Volt (v) 10V = 230 v 

Widerstand ln Ohm (0) 10 9-10" 0 

6  Leitwert G=1/U Siemens ($) 105 as 
9 Arbei Joule (1) = Watt- de N AT an sekunde (Ws) 1 iozı I 

Leist N Watt (W) Terg’s-107W 107 w 
Farad (F) 1 e | Kapammar 1uF (Mikrofarad) 40° F ESaROLE <=-gau er 

Elektr. Feldstärk Be Yim 3-10 Vjm 
Elektr. Verschie- lensfae | ei BE : D bung I Cjmi = Cm IL dratmeter (C/m) Am 3-4r 

im praktischen im absoluten im elektro- ©= Era =DJE | elektromagne. elekiromagne. statischen ea = Dielektr.-. | Maßsystem: Maßsystem: Maßsystem: © Konstante des 10 vera VRR Asivm Sem 
Erei = desgl. 

des Stoffes 

* Neuerdings wird statt N für die Leistung auch P als Formelzeichen gesetzt. 

        

    TABELLE S 
Elektrische Größen in den verschiedenen MaBsys 
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“ Einheit im prakt. | Absolutes elektro- |Elektrostatisches 

% elektrom.Maßsystem | magnet. Maßsystem Maßsystem 

Ss Größe Grundeinheiten: CgSem-System CgSes-System 

a ‚Ampere, Volt, Acgsum-Einheit | 1 CQsesrEinheit 

chen Meter, Sekunde ist glei ist gleich: 

Magnet. Feldstärk ne 4 Oersted = 

H w ‚Ampere/Meter In 
(Am) Alm 

w = Windungszahl 

Kraftflußdichte 
‚oder magnetische Volisekunde/ 1 Gauß 

B | Induktion Quadratmeter 10% Vs/m? 3.10% Vs/m? 

x (sim?) = 10* Vsjem? 

Magnetischer 
Induktionsfluß REED) eh 

olozar jeber (Wb) = well = 

En Voltsekunde (vs)  10* Vs Ns 

ARNESE| 
ae 

Selbstinduktion Henry (H) = 

Ey Voltsekunde/ 10” H 9-10" H 

ra Ampere (Vs]A) 

Magnetische 

V, een di 4 Gilben = 0A ix 
n \mperewindun- 

ilbert = — a 
‚Ampere (A 4 “Ar 

ln pere (A) mi | 304 

Ym=H1=1:w 
Ö=2m) 
Magnetischer 

i 
4 1 Al 

een Mo es 

im ww H 3 A 

MRe—-- % 

Permeabilität 

san Indus | im prakiichen. | Im arena im elekiro- 

u 1 <lektromagnet. elektromagnet statischen 

k=tri:=g  Maßsystem: Maßsystem: Maßsystem: 

=4n-107Vs/Am Bo =1 
ea 

a = Permeabili- |" N =, Sem 

tät des Vakuums 
rei = desgl. des Stoffes 
  
TABELLE 9 
Magnetische Größen in den verschiedenen Maßsystemen 
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Durchmesser Querschnitt Gewicht | Widerstand Längef.ikp | Längef.10 
Im] [mm] IKp/km] | [Am] [mikp] iQ] 

0,4 0,125 1,11 156 ‚800 7,13 

0,5 0,19% 1,74 89,5 574 112 

0,6 0,283 2,52 61,9 397 16,2 

0,8 0,503 447 34,8 224 28,7 

09 0,636 5,66 27,4 176 36,5 

1,0 0,785 6,99 22,3 143 44,8 

1,2 1,131 10,07 15,5 100 64,5 

1,3 1,348 12,00 13,0 83 76,9 

1,38 1,5 13,3 11,7 75 85,5 

14 1,539 13,70 11,4 73 37,7 

1,5 1,767 15,73 9,94 64 101 

1,785 25 21,3 7,02 4 143 

1,8 2,54 22,6 6 44,2 145 

20 3,14 27,9% 5,58 35,9 179 

2,26 40 36,4 4,38 27,3 228 

25 491 43,7 3,58 29,6 280 

2,77 60 53,7 2,9 18,7 342 

3,0 7,07 62,9 2,48 15,9 403 

3,57 10,0 69,7 1,76 11,2 570 

40 12,57 111,8 439 8,95 70 

452 16,0 142,5 1,095 7,05 92 

5,0 19,63 174,8 0,893 5n 1120 

Leitfähigkeit x = 57 m/(} mm?; Dichte von Kupfer: 8,9 p/cm? 

  

TABELLE 11 

TABELLE 10 
‚Gewicht und Gleichstromwiderstand von Kupferdrähten bei 20° C 

  

  

Durchmesser | Querschnitt | „Dei Be e Bei Tncd Imm?] SOHz 10%Hz  10%Hz | A07Hz 
LO/km] | LO/km] | km] | [A/km] 

05 0,196 9,5 £2) 178 5.0 
06 0,283 1,5 @ 156 420 
08 0,5 346 422 110 310 

0,98 0,75 29 3 9” ın 
113 1 174 2 76 20 
1.38 1,5 11,6 226 8 173 
1,78 25 6 | 7 4 138 
226 4 435126 104 

2,76 6 29 10 27 8 
3,56 10 1,74 72 2 “ 
4,52 16 11 6 2 5     

Scheinwiderstand von gestreckten Kupferdrähten in Abhängigkeit von der Frequenz (Hautelfekt)
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Relativer Pegel | spannungsverhältnis Leistungsverhältnis | Relativer Pegel 
INp] | [dB] 

0,00 1.00 1,00 0.00 
025 1128 1,65 217 
0,50 1,65 an 434 
1,00 27 739 Er) 
1,50 448 20,09 13,03 
2,00 739 5460 1737 

2,50 12.18 148,40 an 
3.00 20.09 403,40 26.06 
3,50 3312 1097 30,40 
400 54,60 2981 34,74 
5.00 148,4 22086 2,43 
6.00 403,4 1.6276 - 10° 32,11 
7.00 1097 1,203 - 10° 60,80 
8.00 2981 8.886 - 10° 9,9 
9.00 8103 6,566 - 107 7817 

10,00 22086 4,852 . 10° 86,86 
15,00 5,269 10° 1.069 + 101° 120,29 
20,00 4852. 10° 2.354 - 107 72 

TABELLE 12 4 Neper = 8,686 Dezibel 1 Dezibel = 0,1151 Neper Umrechnung des relativen Pegels in Spannungs und Laltungster« Malie 
Absoluter Pegel | Spannung | Absoluter Pegel 

[NP] m [dB] 

Ns 000117 564 
—60 0,00192 21 
Br: 0.00317 —arı 
50 0.00522 —434 
45 0,0086 391 
40 0.0142 _347 
es 0,0234 304 
30 0,0386 216.05 
E35 0,0636 Mr 
_20 0,1049 17.35 
2is 01729 1302 
_10 02851 — 8,686 
—05 0,4700 434 

00 0,7750 o 
+05 128 +44 
+10 21 +8,86 
+15 3,47 +13.02 

ee +20 573 +17,35 
Umrechnung des absolsten Pegel +25 9,44 +27 
(Naper und Dezibei) in Spannung      
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Absoluter Pegel Leistung Absoluter Pegel 
w [dB] 

0,34: 10* 347 
2,48 10% — 26,05 

18,3 - 10% —17,35 
135 10% —8,686 

1,0. -109 +0 
7,39 103 + 8,686 

546 - 103 +17,35 
404-109 + 26,05 

2,98 +347 
22,00 + 43,4     TABELLE 14 

Umrechnung des absoluten Pegels (Neper und Dezibel) in Leistung 

  

  

  

Nenn- |Prüfstrom | Auslöse- | Auslöse- Spulen- |Höchstzu- strom | El Ian zeit | widerstand _Kennfarbe | lässiger In bei 20°C IA bei 20°C bei 2°C Überstrom MM A EI 2] Farbe | RAL | [A] 
T 7 1 1 “| 0 | 020 | soBiAso | 27445 | Heime | 012 | 0% Os. 020 DD 7 E00 | Ascrils | schwarz|is005. | 086 025 1 20 HOT 326100. 560,5 | braun: | eos Als [0 OT | 24puse | 2554045 | geb 102 | 20 

1.45 +0,07 05065 | 10 | 26bissa = weiß | 9002 | 2,65 
0,78 + 0,07 0 | 007 | 120 | 4bisiss Eos | neitstau| soor | 3,8 “| 108 | 450 | Mbisıss | 05 2005| vor 300 45 „0 | 136) | 7200 | s0D90 | om2tons | grau || 5% ne 216 | 200 | 40bis240 | 0124002 | grün | io | 92 

      

Nennstrom: Dauerbelastung der Sicherung. 
Prüfstrom: Die Sicherung muß diesen Wert mindestens eine Stunde halten. Auslösestrom: Der Auslösestrom kann 

Sekunden lang ü 

  

Vorgänge, z.B. Wählereinstellung, 
er die Sicherung fließen, bevor 

  

TABELLE 15 

ie nach dem Nennwert der Sicherung 20-500 
e auslöst. Kurzzeitige 

Wählerrückstellung usw. können den Nenn- Stromwert überschreiten und bis an den Wert des Auslösestroms herangehen.   
Größen und Kennwerte der Umkehrauslöser nach DIN 41566
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  * Nebenstellenzahl einschließlich Abfragestelle 
** Innenverbindungsmöglichkeiten 

Kennzahl: 
; 

UNE Werkstoft * Verwendungshinweis 

ie a AN erhöhte Schaltsicherheit - 
starke Materialwanderung 

n Platin/Iridium sop1o 
12 Plotin/Nickel 75725 
1 Platin/Nickel 98 

anstelle von KW 40, wenn 
14 Platin/Wolfram 95/5 Kontakte bes. chem. Ein- 

füssen ausgesetzt sind 
» Gold 100 

in nicht gefritteten Sprech- 
2 GoldjNickel 95/5 Nr Bee 

»0 Palladium 100 
bei stärkerer Belastung 

a Palladium/Silber/Kupfer 30/65/5 nicht schaltsicher, 
Spitzenbildung 
hohe Schaltsicherheit; 

2 Palladium/Kupfer asf15 | bei@0V, i= 0,5Aund 
bei 24 V 
bei 60 V,1> 0,5Anicht 

“0 Wolfram plattiert 100 are: en 5 

Normalkontakt auch in 
so Silber 100 gefritteten Sprechstrom- 

kreisen 

TABELLE 16. Kontaktwerkstofte (KW) 

Amisleitung Nebenstellen Innenverbägs. Betriebs- Zuläss.Wid.d. 

Baustule | Mindest' Mindest/ satz Mindest/ | spannung | Tin-Lig nach 
Endausb. | Endausb. | Endausb. Mm Feo {9} 

an 1 ” am 24 2x 200 

1 1 » ar 24 2x 200 
1B 1 “ 4 24 2x 200 

45 1 6 4 2 2 x 200 

AR 4 10° 2 24 2x 200 

1A 2 10 2 24 2 x 200 

uB/c 23 4525 23 24 2x 200 

1D 35 2 374 24 2 x 200 

IE 35 30/50 46 2 2x 200 

it 38 30/6050 46 «© 2 x 500 

116 so sop1oo sn2 «0 2x 500 

MS | Sfunbegrenzt |SOJunbegrenzt | Sjunbegrent 60 2x 500 

MW S/unbegrenzt S0/unbegrenzt| Sjunbegrenzt| 60 2.x 500 

  
TABELLE 17 Übersicht über die TN-Universal-Zentralen (W-Nebenstellenanlagen) 
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Schaltzeichen 
Auszug aus DIN 40700 bis 40717 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

B1.6 14,     

DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung 

am 
1. Gleichstrom, allgemein 

2 Wechselstrom, llgemein 
4 | Gleichstrom oder Wechselstrom (Allstrom) 

6 Tonfrequenz - Wechselstrom 
am weitere Darstellungsarten 

1 Leitung, allgemein DIN dor 

Besonders hervorzuhebende Leitung 
3. Bewegbore Leitung Freihandlinie 

7. Verdrillte Leitung, z. B. 2odrig 

= Leitung mit Kennzeichnung der Leiterzohl, 
ip z.B. 3 leiter 

14. Kreuzung von Leitungen ohne Verbindung 

1. Leitende Verbindung von Leitungen 
Verbindungsstell allgemein, nbesondere 

2 16} A Beiriebimäßig nicht lösbare Verbindung |” © -overbindung 

162. & Lösbare Verbindung z.B. Klemme 

on2 I2., | Treminie Kaas 

2. 26.2. Umrahmung für Geräte 2. B. für Gehäuse oder 
I ‚Anlageteile Schaltfelder 

10700 Mehrpoliger, konzenirischer Siecker, 
8.6 7. I In Klinkenstecker (töpsel) 

a 
n zT Dreipolige Klinke 

nz \es.h Kupplungsschaltstück 
° a A 16.3. Steckerhölse, fest 6.4. desgl. beweglich 

| 62 | |61.Steckentit,for 62.degl beweglich 

al Stackvorrichlung 
o9 Sieden beweich 

0. AKA 
1602. } m zweipolig, beide Teile beweglich 

Io 
Trennstelle mit Verbindungsstecker   allgemein     
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DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung 
  

won 

13. 

1a. 50V 

51. 

54. 

55. 

23. 

  

Galvanische Stromquelle 
(Element, Akkumulotor, Batteri 
ollgemein, auch Einzelteile 
Batterie mit n Zellen 

Batterie mit Anzapfung 
feste Anzapfung 

stufig verstellbare Anzapfung 

Botterie mit nı Zellen und n; elektro: 
Iytischen Gegenzellen 

Sponnungs- und 
Polaritätsangabe, falls 
erforderlich 

  

Kondensator 
allgemein 

Elektrolytkondensator, gepolt 

desgleichen, ungepolt 

rein kopazitiver Widerstand 
  

Bora 

4. 

a 

472. 

473 

a4. 

Sicherung (Schmelzsicherung] 
allgemein Rocklötsicherung) 

mit Dorstellung der Klemme für den 
neizseitigen Anschluß, 

Grobsicherung 

Feinsicherung 

Beschriftung im Strom 
laufplan z.B. 

2 ef 

Zeichnerisches Seitenver- 
Ihältnis 1:3 

  

  

Hor2 

2. 

    
201 

  

22 

  

e
o
t
r
r
s
e
s
z
s
l
k
-
+
4
H
1
k
+
 

T 

  
Erdung 
ollgemein 
mit Angabe des Erdungszweckes, 
2. B.Betriobsorde 
Anschluß 
VDE 0100 
Masse, Körper 
allgemein 

    

für Schutzleitung noch 

mit Darstellung des Potentials, z. B.1Il 

Ohmscher Widerstand 
allgemein 
mit Anzopfungen 

rein Ohmscher Widerstand 

Induktiver Widerstand 
ollgeme 

  

mit Anzopfungen 

Zeichnerisches Seiten- 
verhältnis 1:6bis1:3   
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DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung 

am u 
22 mh | rein induktver Widerstand 
ne, ee 

" Luftdrosel 
6.|63 Drosselspule mit Eisenkern 

64 desgleichen mit Luftspalt 

Transformator, Über- 
an, ku mm | iraser, Wonder 
an "am ilgemein a . u | Bee ohne Kern 
u | mieisenkem 

u EEE | desgleichen mit Lufpalt 

0 EEE | mitMosckern 

Ai |. u u | mir schrmung 

7| 7.2 scan |Davemeoneı allgemein 
Beispiele für Verstell- 

10.1. borkeit: Zeichnerisches Seiten- 
EEE ler | Ohneser Widetend ih sareier | Veran ö bes 

10.102. ‚Ohmscher Spannungsteiler, stetig verstellbar 
u. # Kopaziät, stetig verstellbar 102 Zum. lm | indukiie, sfig verselbor 

Kennzeichen für a ee 
| 92. al stufige Verstellbarkeit 

92.7 | neiee Vertiberkei 
$: Be selbstätige Verstellborkeit, stufig 

oo Widerstand, dessen Wert 
n.8 von einer physikalischen 

Größe abhängig ist 3 - spannungsabhängig (Varistor) 
5 

3 ran lemperatrabhängi (Heiler, Klier)      
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Fremdheizung 

desgl. mit Kennzeichnung des negativen 
Temperoturkoeffizienten (Heißleiter) 

  

DIN Schaltzeichen Benennung Bemerkung 

20700 a Ms desgl. mit Darstellung des Heizers bei 

  

EZE 

  

Relais 
allgemein 
desgl. mit Angabe des Ohmschen Wider- 
standes, z.B. 5000 
desgl. mit Angabe der Stromart und 
Frequenz, z.B. 100 Hz 
mit magnetischer Abfallverzögerung 

mit magnetischer Anzugsverzögerung 

mit magnetischer Anzugs- v. Abfall- 

  

Zeichnerisches Seiten- 

  

  

  

      Zwillingsschließer     

aaa een verhältnis 1:2 

Re In lektroihermischer Verzögerung 
gepol,for3 Schattellngen, mit Grund- 

“. llng in der Mite, mi selbstäigem 
Rückgang 

Gepcl favetSchoimnlungensine 
02. selbsttätigen Rückgang (auch anzuwenden 

“ Rinne) 
gepol, für 2Schaliellungen, nur in einer 

403. & Stromrichtung wirkend, mit selbsttätigem 

Aare 
mit je einem Tiystem fr jede Wirk 

05 9 | ara ir zei Saaielungen ohne 
snlbsnätigen Rückgang 

ER agars 
oa Krofinagnel ea 

40708 
3 Zahtwerk, lekromedhanisch btäi, 

7.| 72 BEN |z8.00pachzöhler 
aa Scheltalinder Früher 

2 \ ‚Ausschaltglied, Offner ‚Ruhekontokt 

J 
10. \ Einschaltglied, Schließer | Neigungs- Arbeitskontakt 

winkel 30 
ale I |Umschaltglied, Wechsler 

mi Unterbrechung 
n2 Ss ohne Unterbrechung 

N Zwillingsöffner   
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ons Kennzeichen sinertenide Grüne 

\tellung bweichendenScholttellung. Dos. 
Schelle befindet sich bi batriebs 
ze ai ee 
strichelten Stellung, z. B. Uberwachungs- 

real, Auch glg zur Dartllung einen 
Bmlinion Bienen dar Arloge, 
der dann anzugeben is, 

4 “ bei einem Zwilingsschließer 

10700 ] STSNTEKENS TEN EnEIn 
36 (Kiopschalter, DrudZugschller usw) [Taste mit Restung 

IE | Betätigung. 8 beim DruckZugschäter 
1 ] ‚durch Drücken ‚durch Ziehen 

1.1. Schlißer 12. Schlioßer 
12. Ofier 14 Offner 

2.04 
N Tastıchaller, allgemein en ne 

3 120 |2isciee — 22,00Mer 
EENR|orsex:zussehener 

= An A RieRestung) [Darstellung nach 3, 4 u.5 
in Bouschllplänen und en 

3 A I ji 1 = a Anteleneatld auzegi für zusötzliche Übersi 

fen auf Sramleufelänen 
32. [Ir] FITM | @rwmssutung:Anrsbsgted gedroch 

& Nicht besceiteieFodern Drüekscheller i können durch Strihelung 
Al Am lorernnn gekennzeichnet. werden 

Schalter mit Hondberatigun un. NQLE En 
er — |Zweistellenschalter mit Grundstellung und. 

es [einer Arbettlling mi Rostung, 
(esgeichen mit Grundstellung und einer ee ee _—— Ds Hondbeistigungs 

as g |zeichen mit dem Rückzugs- 

a a Beide laser 
5 |Droiellenschalter mit Grundtellung und den Fodrsotz zuzuordnen 

Pie einer Arbeitstellung mtv. ohne Rastung Beispiel für di Bezichnun 
a = H ven Fedanizen 
Reli a SEE RS-Auf 

na Darstellung For selbsnäig, Rückgang, 
fin Pfeilrichtung) noch Aufhören der 
Beäigungskraf 

22.| 22.1 ni Handantrieb far Zi Wähler, allgemein Mod insbesondere Wähler mit einem Einstll-      
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  140700, 
81.1 

"0 

". 

„u 

w 

me 
13 

14. 

21 

31 

32. 

41 

42. 

44, 

141 

12. 

In 
a
n
 

5 

ya 

Il 
og 

© 
3 

— ld 

NE 

Vorgang, z.B. Drehwähler 
esgl. mit Darstellung der Nulltellung 

[desgl. mit Darstellung des Abscholtschittes 
Drehwähler mit Angabe der Schriizchl, 
2.8.25 Schritte 
Wähler mit zwei unterschiedlichen Einstell- 
vorgängen, z. B. Hebdrehwähler 
Schaltbohn, allgemein 
desgl. mit Darstellung der Einzelschrite, 
insbesondere beim Anschluß nicht gleich“ 
rtiger Leitungen 

Scholtbahn mit Richtungs- 
oufteilung 
Verschiedene Darstellungen für Wähler 
mit einem Einstellvorgang 

[Darstellung für Wähler mit zwei unterschied: 
lichen Einstellvorgängen 

Reloiswöhler, allgemein 

Wähler mit zwei unterschiedlichen Einstell- 
vorgängen. Darstellung bei Vielfach- 
schaltung einiger Leitungen über mehrere 
Wähler 

Wähler, dessen Einstellung durch eine 
Markierung gesteuert wird 

Nummernschalter 

Zohlengeber, allgemein 

Periodischer Unterbrecher 
llgemein 

desgl. mit Relais z. B. Relaisunterbrecher 

  

140700 
B1.10 

A 

aa 

42. 

48 

Dr} 

m Fernsprecher 
allgemein 

[Fernsprecher für W-Betrieb, 

Fernsprecher für ZB-Betrieb 

[Fernsprecher für OB-Betrieb, 
  

Morı7     2. 

  

|halbamtsberechtigt   Dorstellung falls, 
erforderlich   
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      Glimmgleichrichter 

DIN | Schaltzeichen Benennung Bemerkung 
an7 

= omtsberechtigt 

fernberechtigt 
40700 Fernmeldezentralen 
81.10 OB-Vermittlung 

ZB Vermitlung 

ra Teuchtmelder 
2| AS [Ener renden nn eikaren 

2. © desgleichen mit Glinmlompe 
Melder mit slbstätigem Rückgang | a ® 2.8. Zeigermelder, Schauzeichen, Winker 
Wecker 12 

m Fr mit Angabe der Stromart 
| 3 FR |einschlagwecker, Gong 

144 T Wecker für Sicherheitsscaltung, 
147. [Wecker ohne selbstätige Löschung, 

Fortschellwecker 
151 Schnarre “ 
12 87 |summer 

16.| 162 EIE HERE] | tips oder Horn mit Angabe der Stromert 
A700 Uhr 
nz we 
aoroo Fist =Q [Mikrophon allgemein 

2 =] |Fernhörer, allgemein 

3 31 = Lautsprecher, allgemein 
10700 
9.2 Photozelle, allgemein 
40712 186.1. DH |Gleichrichter, elektrisches Ventil, allgemein |Die im Leitungszug iegen- 

" Ide Spitze des Dreiecks gibt 1.2 DH |Trockengleichrichter Halbleiterdiode, ie Siromdurchlaßrichtung 
[Holbleitergleichrichter. en. 

40700 37 Diode, Einweggleichrichter 
2 ‚mit direkt geheizter Kathode, 

24         
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Din | _Schaltzeichen Benennung Bemerkung 

a, Gleichichtergerät, z.B. Wechselstrom- _ |Im Bedartsfalle können 
32. ZZ |Nenanschußgerss ee 

a Stromarten angegeben 
Ri Z- Wechselrichtergerät, z.B. Polwechsler, werden 

Fi Zerhacker 

Io 
8.2 

en Triode, indirekt gehizt 

26. > Triode mit direkt geheizter Kathode 

Oz 

wu Meßgeräte Weitere Meßgeräte können durch 

1m. ® Sponnungsmesser Einschreiben der Maßeinheit, z.B. 
= Widerstand 
= Temperatur {@)- |Srommesser er 

Ja 
in Ausnahmefällen durch Ein- 

‚schreiben der Meßgröße, z. B. Leistungsmesser m ee a 
@& [from und Spomungmeser Frequenz 

12 dargestellt werden. 

10 Transistor are € 
el Fiöchentransistor pnp - Typ ee 

r Spitzentransistor  n-Typ a *, 
Das Vorzeichen der Gleich- Flöchentransitor npn- Typ 

42. A sponnung des Kollektors gogen 
_ Seine Bahr die Bosis kann angegeben werden.| 

Kollektor und Emitter können im 
Schaltzeichen ihre P 
vertauschen 

photaelekrisches Baveloment 
s AA Iigemein 

IPhotowiderstand homagener Körper, nicht 

7. SSH |inomrichungsunsbhänsis sromrichungsabhängig 
7. 

72. BF |sromichtungsobhängis Photodiode) | Durcheßrichtng fr 
positiven Strom in Rich 

8. ae ae lung der Dreiscspitze 

B Phototrasistor 
2.8. pnp-Typ     
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