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G. NEBENSTELLENANLAGEN

G.i. ALLGEMEINER UBERBLICK

Nebenstellenanlagen stellen eine Zusammenfassung mehrerer Nebenstellen
mit einer Hauptstelle bzw. Vermittlung zum gegenseitigen Sprechverkehr dar.
Im Gegensatz zu den Hausfernsprechanlagen sind die Nebenstellenanlagen
iUber eine oder mehrere AnschluBleitungen mit dem &ffentliche Fernsprechnetz
verbunden. Als Hauptstelle einer Nebenstellenanlage gilt immer die Stelle,
bei der die Amisanrufe eingehen und von der aus die Amisverbindungen im
allgemeinen an die Nebenstellen weitergeleitet bzw. vermittelt werden. Die
Nebenstellenanlagen bieten folgende Vorteile:

a) Die technischen Einrichtungen der &ffentlichen Vermittlungsstelle (VSt) -
oft als Amt bezeichnet — und die AnschluBleitungen von ihr zu den Neben-
stellenanlagen werden durch die groBere Gesprdchsdichte besser aus-
genutzt.

b) Durch den unmittelbaren Sprechverkehr der Sprechstellen der Neben-
stellenanlage untereinander — ohne Zutun der VSt — wird die V5t ent-
lastet. Dadurch kénnen die Fernsprechgebiihren fiir den einzelnen An-
schluB ermdBigt werden.

Die Nebenstellenanlagen gliedern sich nach ihrer Betriebsweise in 4 Grup-
pen:
Reihenanlagen,
Glihlampenschrankanlagen und frisher Klappenschrankanlagen,
Weéhlerlose Anlagen und
Nebenstellenanlagen mit Wéhlern.
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G.1.1. Fernsprechordnung

lede Anlageart wird in diverse Gruppen unterteilt. Die einheitliche Richi-
linie hierfir bildet im Gebiet der Deutschen Bundesrepublik, einschlieBlich
Berlin (West), die vom Bundesministerium fiir das Post- und Fernmeldewesen
herausgegebene Fernsprechordnung (FeO), die Gesefzeskraft besitzt. Sie stellt
den Band VI, 3 A der Allgemeinen Dienstanweisung fir das Post- und Fern-
meldewesen (ADA) dar. In ihr sind alle Verbindlichkeiten geregelt, die sich
zwischen den beiden Vertragspartnern Deutsche Bundespost und Fernsprech-
teilnehmer ergeben. Hierbei sei erwéhnt, daB im Ausland ibliche Schaltun-
gen und Betriebsweisen der Nebenstellenanlagen von den in diesem Buch
beschriebenen abweichen kénnen.

Die FeQ, § 6 Abs. 3, unterscheidet drei Arten der Nebenstellenanlagen:

a) Posteigene Nebenstellenanlagen,
b) Teilnehmereigene Nebenstellenanlagen und
c) Private Nebenstellenanlagen.

Posteigene Nebenstellenanlagen sind Nebenstellenanlagen, die die Deut-
sche Bundespost auf Antrag einrichtet und dem Antragsteller zur Benutzung
UberldBt. Sie bleiben Eigentum der Deuischen Bundespost und werden von
ihr gewartet.

Teilnehmereigene Nebenstellenanlagen sind Nebenstellenanlagen, die die
Deutsche Bundespost einrichtet und dem Antragsteller iibereignet. Sie werden
von der Deutschen Bundespost gewartet.

Private Nebenstellenanlagen sind Nebenstellenanlagen, die nicht von der
Deutschen Bundespost, sondern von privaten Unternehmern hergestellt und
instand gehalten werden. Sie dirfen nur von Unternehmern hergestellt und
aufgebaut werden, die von der Deutschen Bundespost zugelassen sind.

Die Wdhlnebenstellenanlagen (W-Anlagen) sind nach der FeQ in Baustufen
eingeteilt. Die Baustufe 1 — friher Baustufe | — umfaBt die Anlagen mit einer
Amtsleitung und 1, 2, 3, 5 oder 9 Nebenstellen; diese Anlagen sind nicht er-
weiterungsfdhig. Die Baustufe || umfaBt die W-Anlagen fir 2 bis 10 Amts-
leitungen und 10 bis 100 Nebenstellen; bei diesen erweiterungsféhigen Anlagen
liegt die Ausristung zwischen dem Mindestausbau und dem Endausbau, Die
Anlagen der Baustufe lll beginnen mit einer Aufnahmefdhigkeit von 5 Amts-
leitungen und 50 Nebenstellen. Sie sind unbegrenzt erweiterungsféihig. Die
ankommenden Amisverbindungen werden von der Hauptstelle (Vermittlung)
tiber Wahler (Baustufe Ill W) oder iiber Schniire oder andere handbediente
Schaltmittel (Baustufe Il S) avfgebaut.

Die FeO gibt ferner AufschluB iber die ,,Regelausstattung’ der Neben-
stellenanlagen. Fir die einzelnen Arten bestehen bestimmte Regelausstattun-
gen. Die Nebenstellenanlagen kdnnen auBerdem durch die in der FeO genann-
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ten ,,Ergdnzungsausstatiungen* - héufig auch als Ergdnzungseinrichtungen
bezeichnet - technisch weiter ausgestaitet werden. Die Ergdinzungsausstattun-
gen sind recht vielféltig und werden hier nur z. T. erwdhnt. Es gehéren hierzu
Anrufwiederholer und Kurzansagegeréte, Rundgespréchseinrichtungen, Kon-
ferenzschaltungen, besondere Schaltungen fiir Bérsenbiiros und Makler,
auBerdem Sperreinrichtungen fiir besondere Verbindungen und Impulszahlen-
geber mit Zieltasteneinrichtung, mit denen man bestimmte und hdufig be-
nétigte Ortskennzahlen sowie Teilnehmer-Rufnummern mit einem Tasten-
druck wdhlt (siehe unter G.6.). Unter bestimmten Voraussetzungen kénnen
statt der Ublichen Fernsprechapparate auch solche besonderer Art verwendet
werden, z. B. Rickfrageapparate, Mithérapparate, vorgeschaltete Reihen-
apparate usw. (siehe unter C.2.).

Ferner ist in der FeO noch der Begriff nZusatzeinrichtungen® behandelt.
Mit den Zusatzeinrichtungen soll den Teilnehmern die Benutzung der Fern-
sprechapparate erleichtert werden. Hierzu gehéren die AnschluBdosen fiir
die tragbaren Fernsprechapparate, zweite Hérer, dehnbare Apparate-
schniire, Gebihrenanzeiger mit und ohne Riickstellung und auch private Zu-
satzeinrichtungen, wie Lauthérgerdte, Personensuchanlagen usw.

In posteigenen Leitungen darf die héchste Betriebsspannung 100 V eff. bei
Wechselstrom und 100 V bei Gleichstrom, die héchste Stromstédrke 60 mA bei
Wechselstrom und 80 mA bei Gleichstrom nicht ibersteigen (ADA VI, 3A
Beil. 3 § 6 Abs. 3).

In der ADA VI, 3A, TV Anw § 1 Abs. 3, ist fir AnschluBleitungen eine
Héchstdémpfung von 0,45 bis 0,65 N angegeben. Nach § 3 dieser Technischen
Verwaltungsanweisung darf die zusdtzliche Démpfung, die durch eine Neben-
stellenanlage verursacht wird, nicht mehr als 0,3 N betragen. Weiter muB3
die Verstdndigung mit der Nebenstelle auch dann noch ausreichend sein,
wenn im Amt in eine ordnungsmdBige Verbindung eine Dampfung von 3 N
zugeschalfet wird. Jede Schaltung einer Nebenstellenanlage muB - wenn die
Anlage im Bereich der DBP betrieben werden soll — vom Fernmeldetechnischen
Zentralamt (FTZ) genehmigt sein (ADA VI, 3 A Beil. 3 §9).

G.2. REIHENANLAGEN

G.2.1. Prinzip und Unterschiede der Reihenanlagen

Die Bilder 325 und 326 zeigen das Prinzip einer Reihenanlage. Die von der
Vermittlungsstelle mit Wéhlbetrieb, VStW, kommende Amisleitung durchlguft
alle Reihenstellen und endet auf einem Wechselstromwecker W der Haupi-
stelle. An dieser letzten Stelle, der sog. Reihenhaupistelle, nimmt meist eine
Birokraft, die neben ihren Schreibarbeiten die Reihenhauptstelle bedient, die
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Anrufe entgegen und ruft tber die Innenverbindungswege die Teilnehmer der
anderen Reihennebenstellen an, um ihnen das vorliegende Amisgespréch an-
zusagen, Der Teilnehmer der betreffenden Reihennebenstelle schaltet sich
durch Driicken der Amistaste AT ein und ist dann mit dem Amisteilnehmer
verbunden. Die nachgeordneten Reihennebenstellen sind nun abgetrennt.
Lampen oder Beseizischauzeichen (bei dlteren Anlagen) zeigen in jedem
Reihenapparat an, wenn auf einer Amtsleitung gesprochen wird.

Von jeder Reihenstelle kann iiber die Innenverbindungswege jede andere
Reihenstelle erreicht werden. Wdhrend eines Amisgesprdches kann geheime
Rickfrage bei jeder anderen Reihenstelle gehalten werden. Das Amisge-
sprdch kann zu diesen Reihenstellen Ubergeben werden. Fir nicht amisbe-
rechtigte Reihennebenstellen kdnnen Reihenapparate ohne Amisschalter (sog.
Hauslinienwéhlerapparate) angeschlossen werden.

Entsprechend der Ausfihrung der Innenverbindungswege unterscheidet man:

a) Reihenanlagen einfacher Art, Simplex-Anlagen 1/2 und 1/5,

b) Reihenanlagen mit Linientasten I1I/5; 11/10; H/10; IV/10 und IV[15
(Bild 325); sie sind auch mit Mithortasten lieferbar und

c¢) Reihenanlagen mit Wdhleinrichtung (Bild 326) sie sind nur noch fur
Wiederverwendung zugelassen.

Zu a) Diese Anlagen haben eine gemeinsame Sprechleitung. Der Anruf
der einzelnen Reihenstellen geschieht durch Driicken besonderer Ruftasten.

Zu b) Das Prinzip der Linienwéhler wurde schon unter F.1.1. erortert.

Zu ) Fir Anlagen mit vielen Reihenstellen wurde frisher fiir den Unter-
einanderverkehr eine Wahleinrichtung eingesetzt. Jeder Reihenstelle ist in
diesem Fall auBer der Amistaste AT eine Haustaste HT zugeordnet, die zum
Anschalten an den Hausautomaten dient. Reihenanlagen mit Wéhlern durften
friher fir héchstens 50 Nebenstellen, davon hachstens 15 Reihennebenstellen,
eingerichtet werden (ADA VI, 3A, TV Anw § 7).

G.2.2. Reihenanlage oder Wéhl-Nebenstellenanlage — eine Gegen-
iberstellung

Die Reihenanlagen bieten die gleichen Verkehrsmoglichkeiten wie moderne
Wahlanlagen: Interner Sprechverkehr, Amtsverkehr, Riickfrage, Weiterleiten
eines Gesprdchs, Mithéren, Rufweiterleitung und evil. Rickfrage iiber eine
zweite Amisleitung. Der Innen- und der Amisverkehr sind durch unmittelbare
Einschaltung vorteilhafter als bei Wéhlanlagen. Der Besetztzustand einer
Amisleitung ist durch Lampen oder Schauzeichen jederzeit erkennbar, so daf
nicht unnétige Versuche zur Amtseinschaltung gemacht werden missen.
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Gegeniiber Wahlanlagen, deren Apparate mit einer Doppelader mit der
Zentrale verbunden sind, ist der Aufwand an Leitungen gréBer, weil alle
Reihenapparate mit vieladrigen Kabeln miteinander verbunden sind. Bei der
Reihenanlage II/5 sind es z. B. 2 x 18 Adern.

Eine Linienwdhler- oder Reihenanlage ist dann zweckmdBig, wenn die
Sprechstellen in einem Gebdude rdumlich dicht beieinanderliegen.

Reihenanlagen eignen sich fiir Arzte und Rechtsanwalte, fiir kleinere Biiros,
Kleinbetriebe und Vertretungen.

Im Gegensafz zu Wéhlanlagen arbeiten Linienwdhler- und Reihenanlagen
mit manuell betdtigten Kontakien, so daB keine Betriebsspannung fir die
sonst ndtigen Relais und Wahler erforderlich ist. Nur fir die Mikrophon-
speisung und die Speisung der Lampen, Schauzeichen oder Summer (Wecker)
ist eine Stromquelle vorzusehen.

G.2.3. Wesentliche Schaltvorgéinge in Reihenanlagen

Die einzelnen Schalivorgénge werden, wie bereits erwdhnt, manuell ein-
geleitet. Das bedingt besondere Vorkehrungen, um ein unbefugtes Mithéren
der Gesprédche auf den Amisleitungen zu verhindern. Wird die mit Uber-
gang schaltende Amistaste AT (Bilder 325 und 326) langsam herunter-
gedriicki, und zwar so, daB die Sprecheinrichtung angeschaltet, die riick-
wértige a- und b-Leitung aber noch nicht abgetrennt ist, kénnte mitgehort
werden. Um das zu verhindern, wird die Hérkapsel durch einen frishschlie-
Benden Arbeitskontaki kurzgeschlossen und der KurzschluB erst durch einen
spdtoffnenden Ruhekontakt aufgehoben. In den neuen Reihenanlagen wird
die riickwdrtige Leitung durch einen frithschlieBenden Arbeitskontakt kurz-
geschlossen.
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Reihenanlage mit Wahleinrichiung

Bei einer Reihenanlage wird das Mikrophon von zwei verschiedenen Span-
nungsquellen gespeist, von der Amisbatterie und von der Batterie der Neben-
stellenanlage. Beim Umschalten vom Amt auf Haus und umgekehrt tritt durch
das Zusammenbrechen des Magnetfeldes in der Speisedrossel und Induktions-
spule eine Spannungsspitze auf, die ein Zusammenfritten des KohlegrieBes
des Mikrophons bewirken wiirde. Der zum Mikrophon parallelliegende Kon-
densator 0,022 F hebt diesen EinfluB zum groBten Teil auf. Der Rest wird
von einem Kondensator 0,1 1F mit 3,3 k() Widerstand unwirksam gemacht.

In den Bildern 325 und 326 sind die Tasten fir die Hausleitungen, sog.
Haustasten HT, aus Platzmangel symbolisch als Punkt angedeutet.

Fir Reihenanlagen mit auBenliegender Nebenstelle wird eine Vermittlungs-
einrichtung (selbstidtig oder manuell) benétigt. Ist die Amtsleitung in Nachi-
schaltung zu der AuBenstelle gelegt, so wird beim Abheben des Handappara-
tes bei der Reihenhauptstelle durch ein akustisches Zeichen angedeutet, daB
die Amisleitung bzw. die Amisleitungen nachigeschaltet sind. 1

Fir die Schaltung der Schauzeichenschleife gibt es zwei Méglichkeiten:
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BILD 327
Schauzeichenschleife
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BILD 328
Schauzeichenschleife mit Ubergabekontrolle

Im ersten Fall (Bild 327) werden von jeder Reihennebenstelle und der Reihen-
hauptstelle die Schauzeichen gleichberechtigt eingeschaltet. Im zweiten Fall
(Bild 328) erscheinen, wenn sich die Reihenhauptstelle einschaltet, in allen
Apparaten der Reihennebenstellen die Schauzeichen. An der Reihenhauptstelle
erkennt man die Ubernahme eines Amisgespréches bei einer Nebenstelle am
Erscheinen ihres Schauzeichens. Da man hierdurch die Ubergabe kontrollieren
kann, wird diese Anordnung als Ubergabekontrolle bezeichnetf. Die Besetzi-
lampenschaltung in den neuesten Reihenapparaten ist nach Bild 329 ausge-
fihrt.

Meldet sich der Reihenhaupistellenteilnehmer durch Befdtigen der Amfs-
taste AT und der mit dieser gekoppelten Taste RT, so werden die zugehdrigen
Kontakte umgelegt. In allen Reihenstellen leuchten die Lampen L auf:

Plus von R3 (Hauptstelle), Leitung R1, Ruheseite aller R2-Kontakte, Lam-
pen L, Minus.

Wird an der Reihenhauptstelle das Gesprdch durch Driicken einer Linien-
taste weiter vermittelt, so wird die Amistaste in die Ruhestellung gefiihrt, die
Taste R bleibt jedoch betdtigt. Es leuchtet nun auch bei der Reihenhauptstelle
die Lampe L:

Plus von R3 (Reihenhaupistelle), Leitung R1 aller Reihennebenstellen, Bricke
R1-L1 der ersten Reihennebenstelle, Kontakt AT, Leitung L2, Schleife iber alle
AT-Kontakte, Briicke L2-L3 der Reihenhauptstelle, Kontakt R2, Lampe L, Minus.

Erst wenn die gerufene Reihennebenstelle an die AnschluBleitung angeschal-
tet worden ist, erlischt die Lampe bei dieser Reihennebenstelle und die bei
der Reihenhaupistelle. Bei der Reihenhauptstelle erkennt man hieran, dafB
das Gespréch Gbernommen wurde, und der Handapparat wird aufgelegt.
Die R2- und R3-Kontakte gehen in die Ruhelage, die Lampe L der Haupistelle
leuchtet als Besefzizeichen erneut auf.

Diese Ubergabekontrolle findet auch beim Vermitteln eines Gespréches
von einer Reihennebenstelle zur anderen Reihennebenstelle stait.
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Besetzllampenschaliung
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Bei Reihenanlagen ist eine zentrale und eine individuelle Gebihrenerfassung
moglich. Bild 330 zeigt die zenirale Erfassung im Prinzipschaltbild. Die von
der VSIW kommenden 16-kHz-Z&hlimpulse (siehe unter E.7.13.) werden im
Transistorenempfangskreis verstérkt, gleichgerichtet und auf den jeder Amts-
leitung zugeordneten Gebihrenzéhler gegeben. Die Reihennebenstellen kén-
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BILD 330 Tronsistar-
Gebihrenerfassung in Empfangskreis werk
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nen auch iiber ein Mitlaufwerk mit der Amisleitung verbunden werden, so
daB von ihnen aus nicht eigenmdéchtig Ferngesprdche gefihrt werden kén-
nen. Wiinscht ein Teilnehmer einer Reihennebenstelle eine Fernverbindung,
so muBl er die Reihenhauptstelle dazu auffordern. Die Reihenhauptstelle liegt
in diesem Fall am Anfang der Leitung.
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Individuelle Gebihrenerfassung
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Bei der individuellen Gebihrenerfassung (Bild 331) kann auf Mitlaufwerke
verzichtet werden.

lede Nebenstelle erhdalt pro Amisleitung ein Zusatzrelais V, das durch die
Rickfragetaste R eingeschaltet wird. R ist mechanisch gekoppelt mit der
Amistaste AT. R schaltet den zugeh&rigen Zéhler mit einem v-Kontakt an den
16-kHz-Kreis. Wdhrend einer Riickfrage springt die Amtstaste heraus, das
Amisgespréch wird jedoch gehalten. Wéhrend der Rickfrage laufen die Zahl-
impulse weiter auf den Zdhler. Der Zéhler ist dem Teilnehmer zugeordnet,
er wird jedoch fiir alle Amtsleitungen gemeinsam benutzt und auf die jeweils
benutzte Amtsleitung geschaltet.

G.3. DIREKTIONSAPPARATE UND
VORZIMMERANLAGEN

G.3.1. Direktionsapparate

Der Direktionsapparat ist nach ADA VI, 3A, TV Anw § 13 ein Sprech-
apparat besonderer Art. Zur Gruppe dieser Apparate gehort der Schnell-
rufapparat. Er ist ein Tischfernsprecher mit 10 nichtsperrenden Leuchttasten,
der es erméglicht, 10 der wichtigsten Mitarbeiter einer Nebenstellenanlage
durch einen einzigen Tastendruck zu erreichen.

Die Verbindungen zu den Ubrigen Teilnehmern der Nebenstellenanlage
und den Amisteilnehmern werden wie bei Ublichen Sprechstellen mit Hilfe
des Nummernschalters hergestellt.

G.3.2. Yorzimmeranlagen

Vorzimmeranlagen werden in kleine und gréBere eingeteilt. Sie sind nur
als Zweitnebenstellenanlagen zuldssig und werden in der Regel an eine
Hauptanlage angeschlossen. Es ist jedoch auch der AnschluB an zwei ver-
schiedene Hauptanlagen statthaft. Ausnahmsweise darf auf einen oder auf
beide Apparate einer kleinen Vorzimmeranlage unmittelbar eine Haupt-
anschluBleitung geschaltet werden, wenn die Anlage auBerdem mit einer ge-
schleiften Leitung an eine Hauptanlage angeschlossen ist.

Kleine Vorzimmeranlagen haben in Anlehnung an die FeO folgende Regel-
ausstattung:

1. Zwei Sprechstellen mit zwei geschleiften W-/ZB-Leitungen oder einer ge-
schleiften W-/ZB- und je einer weiteren W-/ZB-Leitung fir jede Sprech-
stelle,

2. Sichtbares Besefzizeichen fir die geschleiften Leitungen bei einer oder
bei beiden Sprechstellen,
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. Anrufe auf den Leitungen durch hérbare Zeichen,

. Handbediente Rufumschaltung fir eine oder fiir beide Leitungen,

. Unmittelbare Innenverbindung zwischen den beiden Sprechstellen,

. Geheime Riickfrage beider Sprechstellen untereinander iiber die Innen-
verbindung und Weiterleiten von Gespréchen auf jeder geschleiften Lei-
tung; Rickfrage auch iiber die zweite W-/ZB-Leitung mit enisprechend
sichtbarer Kennzeichnung und

7. Selbstéindige Herstellung abgehender Verbindungen bei beiden Sprech-

stellen.

o U o W

Zu den kleinen Vorzimmeranlagen zéhlt die ,,Pikkolo*-Anlage (siehe unter
G.3.4). Fir gréBere Vorzimmeranlagen ist keine Regel- und Ergdnzungsaus-
stattung festgelegt. Sie miissen jedoch zusdtzlich zur Ausstattung, die sich nach
der Regelausstattung fiir kleine Vorzimmeranlagen fiir die Sekretdrstelle er-
gibt, mindestens eines der folgenden Leistungsmerkmale aufweisen:

1. Eine oder mehrere weitere W-/ZB-Leitungen,

2. Eine oder mehrere unmittelbare Leitungen zu Mitarbeifern,

3. Eine mit der Anlage fest verbundene Freisprecheinrichtung, wobei Teile
dieser Einrichtung oder eine dafiir vorgesehene Anschalteinrichtung in
die Anlage eingebaut sind,

4. Eine in einem oder mehrere Sprechapparate der Anlage eingebaute
Einrichtung zum Mithéren in Sprechwegen der Nebenstellenanlage und

5. Eine oder mehrere weitere Sprechstellen.

Bei der Chefstelle brauchen nicht alle Punkte der Regelausstattung fiir kleine
Vorzimmeranlagen erfiillt zu sein.

Zu den gréBeren Vorzimmeranlagen gehéren die ,,Pikkolo*-Anlage mit
Schnellrufzusatz und die ,,Difag 10", die in nachstehenden Abschnitten be-
schrieben werden.

G.3.3. Schnellrufeinrichtung

Diese Einrichtung gestattet es, bedingt durch einen 18teiligen Drehwdhler,
bis zu 18 Teilnehmer direkt zu rufen. Bild 332 zeigt das Prinzip dieser Anlage.

Durch Betdtigen einer der 18 Tasten am Fernsprechapparat wird ein Wéh-
ler W, von dem zwei Kontaktbahnen im Bild dargestellt sind, angelassen und
schrittweise so lange fortgeschaltet, bis der durch diese Taste gekennzeichnete
Schritt erreicht ist und das U-Relais anspricht. Der Wdhler wird dadurch
stillgesetzt und der Prifvorgang eingeleitet. Die zugehdrige Tastenlampe
zeigt durch langsames Flackern an, daB der Teilnehmer frei ist und durch
schnelles Flackern, daB er spricht. Wéhrend eines Schnellrufgesprdches leuch-
tet die Tastenlampe dauvernd.
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Prinzipschaltbild der Relaiseinrichtung fir unmittelbaren Anruf von Teilnehmern {Schnellrufeinrichtung)

Wenn durch die flackernde Lampe der Direkirufteilnehmer als besefzt ge-
kennzeichnet ist, kann sich der Anrufende durch erneutes Driicken der be-
treffenden Teilnehmertaste fiir die Daver des Tastendruckes auf dessen Ver-
bindung aufschalten.

Wird nach dem Betdtigen der Teilnehmertaste der Handapparat nicht ab-
genommen, dann wird nach Meldung des Gerufenen ein Riickruf eingeleitet.

Der ankommende und abgehende Verkehr iiber die eigene AnschluBlei-
tung zur Nebensielle wickelt sich wie bei normalen Sprechstellen ab. Der
Riickfrage- und Umlegeverkehr wird durch Erdtastendruck eingeleitet, Weéh-
rend einer Amts- oder Hausverbindung kann durch Betdtfigen einer Direki-
ruftaste Riickfrage bei dem betreffenden Direkirufteilnehmer gehalten werden.

Die Verbindung zu den Direktrufteilnehmern kann durch Driicken der Erd-
taste (Ruheseite) getrennt werden.

Die Tasten fir den unmittelbaren Anruf von Teilnehmern sind in den
Direktionsapparaten, wie Schnellrufapparat und in den Vorzimmeranlagen
wPikkolo™ mit Schnellrufeinrichtung eingebaut. Die Relaiseinrichtung ist fiir
eine Betfriebsspannung von 24 oder 60 V ausgelegt.

Neuerdings werden von TN in den Schnellrufeinrichtungen FS-Kontakte
(siehe unter B.4.) mit Erfolg verwendet, die auf FSK-Relaisschienen in iiblicher
Weise montiert sind. Eine zweireihige Zusatzschiene enthdlt u. a. die Bauteile,
welche die beim Makeln Ublichen und beliebig hdufigen Umschaltungen von
einem Amisgespréch zu einem bestehenden Schnellrufgespréch erméglichen.
Ferner gestattet diese Einrichtung, einen Schnellrufteilnehmer zum Mithéren
eines bestehenden Gespréches aufzufordern oder ihn durch Zuschalten an
einem Dreiergesprdch zu beteiligen. Die Grundausfihrung der neuen Schnell-
rufeinrichtung ist fir 10 Schnellrufteilnehmer vorgesehen; sie kann beliebig
um jeweils 10 Anschlisse fir weitere Schnellrufteilnehmer erweitert werden.
Der Drehwdhler ist durch FSK-Code-Relais ersefzt worden, so daB die Ver-
bindungen sehr schnell hergestellt werden.

Durch kurzzeitigen Druck auf die enfsprechende Schnellruftaste bei auf-
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gelegtem Handapparat wird die gewiinschte Sprechstelle direkt und ohne
Wahl einer Nummer durch unmittelbar folgenden Vorruf erreicht.

Ist der AnschluB des gewiinschten Schnellrufteilnehmers besetzt, so wird in
der Schnellrufeinrichtung die Vormerkschaltung derart wirksam, daB die
Tastenlampe diesen Zustand durch schnelles Flackern kennzeichnet. Der
anderweitig sprechende Schnellrufteilnehmer erhdlt ein Aufmerksamkeits-
zeichen. Beendet er das Gesprdch durch Auflegen seines Handapparates,
so wird er sofort durch die Schnellrufautomatik angerufen. Das sonst hdufige
und zeitraubende Anwdhlen eines besefzten Mitarbeiters entfdllt. In dringen-
den Fdllen kann vom Schnellrufapparat aus in die bestehende Verbindung
eingetreten werden; hierbei werden die beiden Gespréchspartner durch das
Tickerzeichen auf das Eintreten des Dritten in die Verbindung aufmerksam
gemacht.

G.3.4. Vorzimmeranlagen ,,Pikkolo**

Die Vorzimmeranlage ,,Pikkolo* besteht aus einem Chef- und einem Sekre-
tdrapparat sowie einem Relais- und AnschluBkasten, der beim Sekretdr-
apparat untergebracht ist. Die Anlage wird in drei Varianten ausgefiihrt:

1. Yerzimmeranlage ,,Pikkolo*
Der Chefapparat hat fiinf nichtsperrende Leuchttasten fiir die Einleitung
der verschiedenen Verbindungen.

2. GroBe Vorzimmeranlage ,,Pikkolo™ mit funf Schnellruftasten
Der Chefapparat hat noch fiinf weitere nichisperrende Tasten fiir den
Schnellruf.

3. GroBe Vorzimmeranlage ,,Pikkolo' mit 18 und die mit FSK-Einrichtung
mit 20 Schnellruftasten
AuBer den finf unter 1. genannten Tasten enthélt der Chefapparat noch
eine Taste fur Botenruf bzw. fir die Steverung eines Tirsperrsignals.
Die Schnellruftasten erméglichen eine Direkiverbindung zu den engsten
Mitarbeitern.

Der Sekretdrapparat ist fiir alle ,,Pikkolo'-Anlagen gleich. Er besitzt finf
nichtsperrende Leuchttasten sowie eine sperrende Rufumschalitaste. Die Vor-
zimmeranlage wird in der Regel vom Werk fir eine Betriebsspannung von
60 V geliefert. Nach Einlegen einiger Briicken am Létverteiler im Beikasten
des Sekretdrapparates kann die Anlage auch mit 24V betrieben werden.
Sowohl der Chef- als auch der Sekretérapparat haben eine AnschluBleitung zur
Nebenstellenanlage.

Im folgenden wird das Prinzip der .Pikkolo"-Anlage erléutert, wobei die
Schnellrufeinrichtung, da sie vorher schon erwéhnt wurde, nicht mehr be-
sprochen wird.
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Abgehende und ankommende Haus- bzw. Amtsgesprdche

Vem Chefapparat schaltet sich der Teilnehmer bei ankommenden oder ab-
gehenden Gesprdchen allein durch Abheben des Handapparates (Bild 333)
iber die Kontakte u, w, a auf die Leitung zur Zentrale. Am Sekretdrapparat
muB nach Abheben des Handapparates in beiden Féllen die Taste ,,Sekretér-
anschluB*’ gedriickt werden. Dadurch wird der s-Kontakt betdtigt und die
Verbindung vom Apparat iiber die Kontakte ¢, ma und s zur Zentrale her-
gestellt. Der Belegungszustand der Chef- und Sekretdrleifung wird durch
Aufleuchten der Taste ,,ChefanschluB* bzw. ,,SekretdranschluB' angezeigt.

Sekretdr- Chef-
leitung leitung

Sekretdr- >
apparat ¢ MO = Mithdribertrager E:;Lmt
I Relais- und AnschluBkasten AnschluB-  [seane
kasten
BILD 333

Prinzipschaltbild der Vorzimmeranlage Pikkolo

Will sich die Sekretérin auf die Chefleitung schalten, so driickt sie die Taste
..ChefanschluB*. Relais A spricht an, und die Durchschaltung zur Zenirale
wird Uber die Kontakte c, ma und a vorgenommen.

Ist die Chefleitung durch die Sekretérin besetzt und der Chef wiinscht eine
Verbindung, so wird der Kontakt w umgeschaltet und die Verbindung vom
Chefapparat zur Sekretéirleitung Giber die Kontakte u und w (betdtigt) her-
gestellt.

Bei abgehender Amisverbindung muB nach den obenbeschriebenen Be-
dienungsvorgéngen noch die Amtskennziffer gewdhlt oder die Erdiaste ge-
driickt werden.

Riickfrage innerhalb der Nebenstellenanlage

Soll wéhrend eines Amtsgespréches Riickfrage innerhalb der Nebenstellen-
anlage gehalten werden, so wird die Rickfragetaste gedriickt und dadurch
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die Umschaltung vollzogen. Nach Beendigung der Rickfrage wird die Riick-
fragetaste nochmals kurzzeitig betdtigt.

Riickfrage innerhalb der ,,Pikkolo"-Anlage

Spricht die Sekretdrin ber die Chefleitung — Kontakt a umgelegt — und will
sie eine Riickfrage zum Chefapparat halten, so betdtigt sie die Taste ,,Chef".
Es werden die Kontakte ¢ und v umgelegt. Die Verbindung iiber die Chef-
leitung wird gehalten. Nach Beendigung der Rickfrage wird die Taste ,,Chef-
anschluB* gedriickt. Die Konfakte c und u gehen in die Ruhelage.

Spricht die Sekretdrin tiber ihre eigene Leitung, so ist Kontakt s umgelegt.
Die Riickfrage zum Chefapparat wird wieder durch Driicken der Taste ,,Chef*
eingeleitet, wodurch die Kontakte c und u umgelegt werden. Die Verbindung
der Sekretdrleitung wird gehalten. Nach beendeter Riickfrage muB die Taste
..SekretdranschluB' gedriickt werden. Die Kontakte c und u gehen in Ruhelage.

Bei Riickfrage von der Sekreférleitung avuf die Chefleitung oder umgekehrt
muB die Taste ,,ChefanschluB” oder ,,SekretdranschluB" gedriickt werden.
Im ersten Fall éffnet Kontakt s, Kontakt a wird geschlossen, so daB die Ver-
bindung vom Sekretérapparat Uber ¢, ma und a (betdtigt) verlduft. Im zwei-
ten Fall verlaufen die Vorgéinge entsprechend. Soll vom Chefapparat aus wéh-
rend eines Amtsgespréches Riickfrage zum Sekretdrapparat gehalten werden,
so ist die Taste ,,Sekretdr' kurzzeitig zu driicken. Das Amtsgesprédch kann bis
zur Einschaltung der Sekretdrin fortgesetzt werden. Am Sekretdrapparat wird
nach Abnehmen des Handapparates kurzzeitig die Chef-Taste gedriickt. Die
Kontakie ¢ und u schalten um, das Amtsgespréch wird gehalten. Durch Auf-
legen des Handapparates am Sekretédrapparat wird die Rickfrage beendet,
c und u schalten zuriick. Diese Vorgdnge kénnen auch vom Chefapparat aus
durch Betdtigen der Taste ,,Sekretdr'' bewirkt werden.

Mithéren

Wadhrend eines vom Chefapparat iber die Nebenstellenzenirale gefiihrien
Gespréiches kann die Sekretérstelle zum Mithéren hinzugeschaltet werden.
An dem Chefapparat wird zu diesem Zweck die Taste ,,Sekrefdr zuschalten
mehrmals gedriickt. Im Sekretdrapparat leuchtet wéhrend des Driickens die
Lampe ,,Chef" und der Summer ertént. Der Sekretdrapparat ist nach Ab-
heben des Handapparates zum Mithéren angeschaltet. Zur Kontrolle leuch-
tet am Chefapparat die Lampe ,,Sekretdr zuschalten*. Uber Kontakt ma und
den Mithériibertrager MU schaltet sich die Sekretdrin auf die Verbindung
Chefapparat-Nebenstellenzenirale. Die Mithérschaltung kann durch Betdti-
gen der Taste ,,Sekretdr" im Chefapparat wieder ausgelost werden.
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Signaltaste

Der Chefapparat hat auBerdem noch eine Signaltaste neben der Wéhl-
scheibe. Diese kann wahlweise als Direkirufiaste zur Nebenstellenzentrale,
als Aufschaltetaste auf Hausverbindungen, als Mithdrtaste (Amismithéren)
oder zur Anschaltung von Zusatzeinrichtungen benutzt werden.

Unmittelbarer Verkehr zwischen beiden Apparaten

Am Chefapparat ist, wenn eine Verbindung zum Sekretdrapparat ge-
wiinscht wird, die Taste ,,Sekretdr* zu driicken. Der Handapparat braucht
erst dann abgehoben zu werden, wenn nach Abheben des Handapparates
und Driicken der Taste ,,Chef" am Sekretdrapparat die Leuchttaste ,,Sekre-
tar" am Chefapparat aufleuchtet und damit kennzeichnet, daB der Teilneh-
mer am Sekrefdrapparat sprechbereit ist. Das Einleiten einer Verbindung
vom Sekretdrapparat zum Chefapparat verléuft analog.

G.3.5. Vorzimmeranlage ,,Tastenpult*

Die Vorzimmeranlage , Tastenpult'* stellt eine komplette Einrichtung der
Chefsprechstelle einer ,,Pikkolo"-Yorzimmeranlage dar. Sie enthédlt 30 nichi-
sperrende Leuchttasten, die wahlweise fir die Bedienung des Sekretdrappa-
rates oder als Schnellruftasten, Konferenztasten bzw. Zieltasten (siche unter
G.6.2.) verwendet werden. Mitihrer Hilfe kénnen bestimmte und h&ufig benstigte
Rufnummern — auch Amtsnummern — durch einen Tastendruck gewdahlt
werden. Anstelle des sonst Gblichen Nummernschalters ist beim Tastenpult
eine Zahlengebertastatur eingebaut.

Das Tastenpult kann auch ohne Vorzimmerapparat verwendet werden.
Die nicht fiir die Vorzimmertechnik benétigten Tasten kénnen dann fiir andere
Signal- und Steverzwecke benutzt werden.

G.3.6. GroBe Vorzimmeranlage ,,Difag 10

Die groBe Vorzimmeranlage ,,Difag 10* (Direktionsfernsprechanlage mit
Geheimverkehr) besteht aus einer Chefstelle, einer Sekretdrstelle und einer
Relaiseinrichtung (Bild 334). Letztere wird in Schienenbauweise als Zusatz
fir eine Nebenstellenanlage ausgefihrt und kann in diese eingebaut werden.
Diese Anlage wird fiir die Betriebsspannungen 24 und 60 V geliefert.

Bis zu drei Leitungen und zehn Direktteilnehmer kénnen an die Relais-
einrichfung angeschaltet werden. Die anzuschaltenden Leitungen kénnen
Amis-, Nebenstellen- und Hausleitungen sein.
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Durch Betdtigen der in der Chef- bzw. Sekretdrstelle eingebauten Tasten
kénnen die nachstehend erlduterten Schalt- und Bedienungsvorgénge abge-
wickelt werden.

ro Anschlufi-
eitung
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Sekretdrstelle 5
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MH = Mithértaste
U = Erd-, Trenn-, Ruftaste
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SH = Sekretdrgespréche mithéren
LW = Leitungswihler der Nebensteller g

BILD 334
Prinzipschaltbild der Difag 10

Ankommender und abgehender Verkehr auf den AnschluBileitungen

Ankommende und abgehende Gesprdiche verlaufen vom Chefapparat iber
die Kontakte sr, rk, u (betétigt) und pe (betétigt). Ankommend braucht keine
Anschalttaste A betdtigt zu werden.

Fiir den abgehenden Verkehr wird die Sekretdrstelle iiber Kontakt ps mit
der AnschluBleitung verbunden.

Verkehr mit den direkt erreichbaren Teilnehmern

Diese Teilnehmer konnen bei aufgelegtem oder abgenommenem Hand-
apparat durch die betreffende nichisperrende Direktteilnehmertaste DT ge-
rufen werden. Im ersten Fall wird, wenn sich der Teilnehmer meldet, ein Riick-
ruf zum Chefapparat eingeleitet. Durch eine nicht dargestellte Prifeinrichtung
wird der AnschluB des gewiinschten Nebenstellenteilnehmers gepriift. Ist er
frei, so wird der 5-Sekunden-Ruf eingeschaltet. Wird Sonderruf durch den
Chef gewiinscht, so kann der Ruf auch im Besetzizeichenrhythmus angelegt
werden. Die Sprechverbindung verlduft vom Chefapparat iiber die Kontakte
sr, rk, v, d (betatigt) und dt (betdtigt), wenn er sich nach dem Riickruf meldet

dt

L —

z. LW
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oder — wenn er bei abgenommenem Handapparat gerufen hatte - nach Mel-
dung des Direktteilnehmers.

Ist der Direkfteilnehmer besetzt, so kann der Chefapparat aufgeschaltet
werden. Zu diesem Zweck wird die betreffende DT-Taste erneut fiir die
Daver der Aufschaltung betétigt.

Mithéranschaltung

Sprichi der Chef von seinem Apparat z. B. mit einem Amtsteilnehmer, so kann
er einen seiner Direktteilnehmer entweder zum Mithéren oder zum Mithéren
und Mitsprechen - auch ohne vorherige Verstdndigung — durch Tastendruck
anschalten. Dabei wickeln sich zundchst die gleichen Schaltvorgdnge ab wie
vorher beschrieben. Scll der Direktteilnehmer ohne vorangegangene Ver-
standigung mithéren bzw. mitsprechen, so betétigt der Chefapparat nach der
Meldung des Teilnehmers (akustisches und optisches Zeichen) kurzzeitig die
Taste MH bzw. MS. Die Mithérspule MSp wird durch Kontakt m angeschaltet.
Die Verbindung verlduft iiber den Kontakt sr, Mithérspule, Kontakt m, Konden-
sator und die Kontakte d und dt (beiétigt). Beim Mitsprechen ist der Kontakt
s in Ruhe und das Speiserelais Y des Direktteilnehmers angeschaltet. Soll der
Direktteilnehmer von der Mithéranschaltung verstédndigt werden, so ist die
betreffende DT-Taste nach dem Rickrufkennzeichen erneut zu betdtigen. Kon-
takt rk wird umgelegt. Uber die Kontakte sr, rk (betdtigf), Kondensator und
die Konfakte d und dt (betdtigt) wird die Sprechleitung durchgeschaltet. Nach
der Verstdndigung wird die Mithértaste MH bzw. die Mitsprechtaste MS
betdtigt. Kontakt m wird umgelegt, rk geht in Ruhe.

Es ist moglich, von Mithéren auf Mitsprechen und umgekehrt zu schalten
(Makelmaglichkeit). Zu diesem Zweck wird die Taste MS bzw. MH kurzzeitig
gedriickt. Der jeweilige Zustand ist am Leuchten der eingebautfen Kontroll-
lampen ersichilich. Am Chefapparat kann die Mithér- oder Mitsprechverbin-
dung jederzeit durch Taste U getrennt werden.

Riickfrage zu einem Direktteilnehmer wdhrend einer Amtsverbindung

Die Vorgdnge wurden verstehend beschrieben. Der Rickfragezustand wird
durch Betdtigen der Taste U ausgelost.

Riickfrage wdhrend einer Amisverbindung auf der direkten Amisleitung

Will der Chef auf der direkten Amisleitung eine Riickfrage im Hause hal-
ten, so ist die Anschaltetaste A der eigenen Nebenstellenleitung zu betdtigen.
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Dadurch wird die direkte Amisleitung in Wartestellung gebracht. Optische
Signale kennzeichnen diesen Zustand. Der abgehende Verkehr wurde vor-
stehend beschrieben. Nach beendeter Riickfrage ist eine der Nebenstellen-
leitung zugeordnete Trenntaste T zu driicken. Die Relais dieser Leitung gehen
in die Ruhelage. Die erste Leitung wird durch Betdtigen ihrer A-Taste wieder
angeschaltet.

Rickfrage wahrend einer Amtsverbindung auf der eigenen Nebenstellen-
leitung Uiber die Nebenstellenanlage

Die Belegung und Amisanschaltung ist vorstehend beschrieben worden. Ist
eine Rickfrage zu einem Teilnehmer iiber die Nebenstellenanlage erforder-
lich, so wird kurzzeitig die Taste U gedriickt. Hierdurch wird die Riickfrage-
umschaltung in der Nebenstellenanlage eingeleitet. Nach beendeter Riick-
frage wird durch erneuten U-Tastendruck wieder auf die Amtsleitung zuriick-
geschaltet.

Weiterleiten eines Gesprdches (Umlegen)

Ein auf der eigenen Nebenstellenleitung gefilhrtes Amtsgespréch kann zu
einem anderen Teilnehmer der Nebenstellenanlage umgelegt werden.

Soll ein Gesprdch zur Sekretdrstelle ibergeben werden, so ist Taste S zu be-
tdtigen. Die Verbindung wird in der Wartestellung gehalten. Die Kontakte sr
und c schalten die Innenverbindung durch. Uber die Speisespule Spsp erhalten
beide Teilnehmer Mikrophonspeisung. Die Sekretérstelle wird zur Ubernahme
des Gesprdiches aufgefordert. Die Sekretdrin betétigt die zugehsrige Anschalte-
taste A. Uber Kontakt ps erhdlt die Sekretérstelle Verbindung mit derAnschluB-
leitung, der Innenverbindungsweg iiber die Kontakte sr und ¢ wird ausgelsst.

Eine Gespréchsibergabe von der Sekretdrstelle zur Chefstelle wickelt sich
nach dem Aufbau der Innenverbindung analeg ab. Sobald sich der Chef
gemeldet hat, betétigt die Sekretdrin die der AnschluBleitung zugeordnete
T-Taste. Dadurch wird die AnschluBleitung automatisch an die Chefstelle an-
geschaltet.

G.3.7. Freisprecheinrichtung

Mit einer Freisprecheinrichtung kann man, ohne den Handapparat des
Fernsprechapparates zu benutzen, mit einem anderen Fernsprechteilnehmer
sprechen. Die Freisprecheinrichtung - bestehend aus Tischmikrophon, Laut-
sprecher und Transistorverstdrker — ist besonders geeignet als Zusatz zu
Chef- und Direktionsapparaten mit Schnellrufeinrichtung. Der Lautspre-
cher kann entweder auf dem Schreibtisch stehen oder an der Wand befestigt
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werden, Die Vorteile der Freisprecheinrichtung sind vielféltig. So hat z B.
der Chef beim Telefonieren die Hénde frei und kann sich auch in gewissen
Grenzen am Schreibtisch bewegen, um erforderliche Unterlagen herbeizu-
schaffen. Er kann, wenn nétig, mehrere im Zimmer anwesende Personen an
diesem Telefongesprdch beteiligen. Ist jedoch die Teilnahme am Gespréch
nicht erwiinscht, so wird lediglich der Handapparat abgenommen, wodurch
der Lautsprecher abgeschalfet ist, und das Gespréich wie iiblich Gber den
Handapparat fortgesetzt. Sowohl die Lautstéirke der Hérkapsel im Hand-
apparat als auch die des Lautsprechers kénnen an dem im Sockel des Tisch-
mikrophons eingebauten Regler verdindert werden (Farbbild 15, Seite 272).

G.3.8. TN-Anrufeinrichtung ,,Klangruf*

Statt des Ublichen Apparatweckers steht den TN-Vorzimmeranlagen und
Direktionsfernsprechern eine neuvartige Anrufeinrichtung ,,Klangruf* zur Ver-
figung. Diese aus drei Tonoszillatoren bestehende ,Klangruf“-Einrichtung
kann fir die Anrufe auf der Nebenstellenleitung, fir die Anzeige des Riick-
rufs bei Schnellrufverbindungen und bei Anrufen aus dem Vorzimmer ver-
wendet werden. Die Anrufe erklingen in den harmonisch aufeinander ab-
gestimmten Ténen a-cis—e als Akkord. Die ,,Klangruf*-Einrichtung ist von
der Devutschen Bundespost auch fiir Hauptanschlisse und Nebenstellen als
private Zusatzeinrichtung zugelassen. Sie ist mit einem Netzspeisegerdt aus-
gestattet und schaltet bei Netzausfall avtomatisch auf den Wecker des Fern-
sprechapparates um.

G.3.9. Zusatzeinrichtungen und Ergénzungsausstattungen

In gleicher Weise wie die Nebenstellenanlagen kénnen auch die Vor-
zimmeranlagen mit Zusatzeinrichtungen (Z) und Ergdnzungsausstattungen (E)
nach der FeO (siehe unter G.1.1.) versehen werden.

Hierzu gehdren:

Freisprecheinrichtung (Z),
Zahlengeber (E) und
Zielwahleinrichtung (E).

G4. HANDYERMITTELTE NEBENSTELLENANLAGEN

Glihlampenschrdnke (Bild 335) werden wenig, meist nur noch in Hotels
und Krankenhdusern eingesetzt. Die Verbindungen werden vom Personal
der Vermittlung hergestellt, Beim Zweischnursystem, auch Schnurpaarsystem
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genannt, enden die Amtsleifungen und die Nebenstellenleitungen auf Klinken.
Ein wesentliches Merkmal dieser Fernsprechanlage ist die automatische Tren-
nung einer Verbindung, wenn ein Teilnehmer nach beendetem Gespréch den
Handapparat auflegt. Wird ein neues Gespréich gewiinscht, so muB die Ver-
miftlungskraft die Sperrung durch kurzzeitiges Herausziehen des Stépsels
aufheben. Durch diese MaBnahme ist eine einwandfreie Gebiihrenerfassung
gewdhrleistet (Farbbild 25, Seite 352).

Die Schnurpaare kénnen universell sowohl fir den Amis-, als auch fiir
den Hausverkehr benutzt werden.

Die Glihlampenschrénke nach dem Zweischnursystem werden in nach-
stehenden Baustufen geliefert:

Anzahl der
Baustufe Bemerkung
Amtsleitungen Nebenstellen Schnurpaare
A 2-3 10-30 3-6 Wandschrank
B 3-5 30-50 6-12 Standschrank
C 5-10 50-100 12-24 Doppelschrank

TAFEL XIV

Der Glihlampenschrank nach dem Zweischnursystem bietet folgende Ver-
kehrsméglichkeiten:

Hausverkehr zwischen Nebenstelle und Nebenstelle sowie zwischen Neben-
stelle und Orisbatterie (OB)-Stelle,

abgehender und ankommender Amtsverkehr,

Rickfrageverkehr,

Aufschalteméglichkeit der Vermittlung,

Nachtschaltung und

Rundgesprédchseinrichtung als Ergénzungsausstattung.

Hausverkehr

Beim Abheben des Handapparates bei der Nebenstelle leuchiet in der
Vermittlung die Nebenstellenanruflampe NAL auf. Die Vermittlungsperson
steckt den Abfragestopsel ASt in die Klinke der betreffenden Nebenstelle
und legt den Abfrageschlissel in Abfragestellung AS um. Dadurch wer-
den sowohl der Abfrage-, als auch der Verbindungsstépsel VSt auf die Ab-
frageeinrichtung umgeschaltet. Nach dem Abfragen wird der Verbindungs-
stopsel in die Klinke des gewiinschten Teilnehmers gesteckt und der Abfrage-
schliissel wieder in die Ruhestellung zuriickgelegt. Der Ruf geht periodisch zu
dem gewinschten Teilnehmerapparat. In den Rufintervallen leuchtet die
SchluBlampe SLv auf. Meldet sich der Teilnehmer, so erlischt die SLv. Legen
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nach Beendigung des Gespréchs beide Teilnehmer ihre Handapparate auf,
so leuchten beide Lampen SLa und SLv auf. Sie kommen durch Ziehen des
Schnurpaares zum Erl&schen.

Soll eine Nebenstelle mit einer OB-Stelle verbunden werden, dann wird
diese durch Driicken der jeder OB-Stelle zugeordneten Ruftaste gerufen.
Periodischer Ruf ist hierbei nicht méglich.

. e MK NU
Wn MS as v ﬂl =
VSHW =—e— [ ﬁ ASt Vst N?L
\_mu s% 5% l Hf
i fiitens)

AS = Abfrage-Stellung VSIW = Vermittlungsstelle
MS = Mithorstellung mit Wahlbetrieb
REI Ruckfrage-Klinke NSt MNebenstelle
AKI = Amisklinke ET = Erdiaste
MAL = Mebenstellen-Anruflampe MU = MNachtumschalter
AL = Amislampa RW = Rickfrageweiche
Sla = SchluBlampa, Anruf NKI MNebenst.-Klinke
Sl SchluBilampe, verbinden A5t Abfrage-Stépsel

Vs = Verbindungs-Stépsel

BILD 335
Prinzipschaltbild des Glihlampenschrankes

Abgehender Amtsverkehr

Wiinscht der abgefragte Nebenstellenteilnehmer eine Amtsverbindung, so
wird der Verbindungsstopsel in die Klinke einer freien Amtsleitung AKI ein-
gefihrt. Durch Betdtigen des im Bild 335 nicht dargestellten Schlissels R wird
der Nummernschalter der Vermittlung zur Amisleitung durchgeschaltet. Nach
dem Wahlen werden die Schliissel R und AS zuriickgelegt, und die Neben-
stelle ist mit dem Amtsteilnehmer verbunden.

Die Amtswahl kann auch an der Nebenstelle selbst vorgenommen werden.
Auch nach Beendigung dieser Verbindung leuchten die beiden Lampen SLa
und SLv und zeigen der Vermittlung den SchluB des Gesprdches an.

Ankommender Amtsverkehr

Bei einem eingehenden Amisruf leuchtet die Anruflampe AL der betreffenden
Amisleitung, und nach Bedarf ertonen akustische Signale. Die Vermiftlungsper-
son steckt einen freien Abfragestépsel in die Amisklinke AKI und legt den zuge-
hérigen Schliissel AS in Abfragestellung. Dadurch ist sie mit dem Amisteil-
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nehmer verbunden. Die Weiterverbindung geschieht in bekannter Weise durch
den Verbindungsstépsel und Zuriicklegen des Schlissels AS. An die Glihlam-
penschrénke lassen sich Amisleitungen verschiedener Betriebsarten anschlie-
Ben, z. B. mit Zentralbatteriebetrieb mit und ohne Wéhlbetrieb, mit Oris-
batteriebetrieb mit SchluBzeichen und mit Abruf. AuBerdem kann eine Amts-
iibertragung als ZB-Querverbindung geschaltet werden.

Rickfrageverkehr

Wenn ein Nebenstellenteilnehmer wéhrend eines Amtsgespréches bei der
Vermittlung oder einer anderen Nebenstelle Riickfrage halten will, so betdtigt
er die nichtsperrende Erdtaste ET seines Fernsprechapparates und legt da-
durch die Rickfrageweiche RW um. Die Lampe AL leuchtet in kurzen Inter-
vallen. Schaltet sich die Vermittlungsperson iiber die Ruckfrageklinke RKI in
die Verbindung ein, dann werden die Anrufsignale abgeschaltet. Ist die Rick-
frage bei der Vermittlung beendet, so zieht die Vermittlungsperson den Stdpsel
aus der Riickfrageklinke. Durch die bekannte Viertaktschaltung (siehe unter
E.3.) wird die Weiche RW wieder betdtigt und schaltet die Nebenstelle zum
Amt durch. Will der Nebenstellenteilnehmer dagegen bei einer anderen
Nebenstelle Riickfrage halten, wird er iiber die Rickfrageklinke weiterver-
bunden. In diesem Fall wird die Riickfrageweiche nach Beendigung des Haus-
gespréches durch einen Erdtastendruck umgeschaltet. Die zum Rickfrage-
schnurpaar gehérenden SchluBlampen leuchten auf.

Aufschaltemaglichkeit an der Vermittlung

Der Schlissel jedes Schnurpaares hat zwei Stellungen, die sperrende Ab-
fragestellung AS und die nichtsperrende bzw. federnde Mithérstellung MS fiir
die Aufschaltung. Wird der Schlissel in die Stellung MS umgelegt, so wird die
Abfrageeinrichtung auf die bestehende Verbindung geschaltet und dem betref-
fenden Teilnehmer durch ein Tickerzeichen der Aufschaltezustand angezeigt.

Nachtschaltung

Uber die Kontakte eines Nachtumschalters NU kann eine Amisleitung einer
Nebenstelle fest zugeordnet werden. Amtsleitung und Nebenstelle werden von
den Klinken abgeschaltet und direkt durchverbunden.

Rundgesprdchseinrichtung (Ergdnzungsausstatiung)

Diese Einrichtung gibt der Vermittlung die Méglichkeit, mehrere Teilneh-
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mer zu einem sogenannten Rundgesprdch zusammenzuschalten. Zu diesem
Zweck legt die Vermittlungsperson die jedem Rundgesprdéchsteilnehmer zuge-
ordneten Schalter GS (nicht dargestellt) um und ruft iiber eine gemeinsame
Ruftaste. Die Telefonistin erkennt an den betreffenden Lampen, wann sich alle
Teilnehmer gemeldet haben und kann die Rundgesprdchsklinke mit der Klinke
des Einberufers verbinden.

AuBer dem Zweischnursystem gibt es noch das Einschnursystem. Hierbei
endet jede Amisleitung auf einem Stépsel. Zu jeder Abfrageeinheit gehéren
Stopsel, Abfrageschalter sowie Anruf- und SchluBlampe.

Bei den Schrdnken der TN-Hotelzentralen werden beide Schnursysteme
verwendef. Der Amtsverkehr wird mit dem Einschnursystem und der Innen-
verkehr, auch Hausverkehr genannt, mit dem Zweischnursystem (Hausschnur-
paar) abgefertigt. Fiir jede Nebenstelle sind eine Klinke und eine Anruflampe
vorhanden. Der Schrank ist je nach Umfang der Anlage als Wandschrank
oder als Standschrank ausgefiihrt. Er ist mit einem Benachrichtigungsstépsel
fir den Verkehr von der Vermittlung zur Nebenstelle, mit Warteklinken zum
Halten der Amisverbindungen und einem Nummernschalter ausgestattet. Die
Betriebsspannung betrédgt 24 Volt.

Die TN-Hotelzentrale gestattet dem Gast, selbst — nach Anfordern einer
freien Amtsleitung von der Hotelvermittlung — die gewiinschte Verbindung zu
wdhlen oder mit der Wahl und dem Vorbereiten des Gespréchs die Hotel-
vermittlung zu beauftragen. Nach Gesprédchsende wird die Amfsverbindung
selbsttétig getrennt, so daB ein weiteres Amtsgesprédch wieder nur unter Mit-
wirken der Vermittlungsperson gefilhrt werden kann. Fir jede Amisleitung
kann eine Gebiihrenzdhleinrichtung — Summen- oder Riickstellzdhler - vorge-
sehen werden. Somit werden dem Hotelgast die Gebiihren fir seine Telefon-
gesprdche ordnungsgemdB berechnet.

Typ Mindestausbau Endausbau

2 Amisleitungen 5 Amtsleitungen
Wandschrank 30 Mebenstellen 50 Mebenstellen

1 Haousschnurpaar 5 Hausschnurpaare

3 Amisleitungen 10 Amisleitungen
Standschrank 50 Mebenstellen 150 Mebenstellen

1 Hausschnurpaar 5 Hausschnurpaare

3 Amtsleitungen 10 Amtsleitungen
Standschrank 50 Mebenstellen 200 Nebenstellen

1 Hausschnurpaar 5 Hausschnurpaare

TAFEL XV
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Aus vorstehender Tafel XV ist der Ausbau der einzelnen TN-Hotelzentralen
ersichtlich.

G.5. WAHL-NEBENSTELLENANLAGEN
(UNIVERSAL-ZENTRALEN)

Eine Waihl-Nebenstellenanlage ist eine Fernsprechanlage, bei der der Haus-
und der Amisverkehr oder ein Teil des Amisverkehrs iiber Wéhler abgewickelt
werden.

Fir den Haus- und Amtsverkehr waren frisher getrennte Einrichtungen vor-
handen, z. B. Hausfernsprechanlage und Glihlampenschrank mit Amisleitun-
gen (Bild 336). Die Apparate waren dann Zweiwegestationen und die Netze
beider Anlagenteile véllig getrennt. Jeder Apparat wurde mit zwei Doppel-
leitungen an die Zentrale angeschlossen. Anlagen dieser Art sind im Gebiet
der Deutschen Bundesrepublik, einschlieBlich Berlin (West), nicht mehr zuldssig.

Bei einer Nebenstellenanlage (Bild 337) sind beide Systeme (Haus- und

(s A an e )

%_ VStw

BILD 336

Blockschaltbild einer Anlage mit getrenn- A B
tem Amts- und Hausleil

VStw

BILD 337 A B
Blockschaltbild einer MNebenstellenanlage
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Amisteil) kombiniert. Die Teilnehmerapparate sind durch eine Doppelleitung
mit der Zentrale verbunden.

Die internen Gespréiche werden iiber besondere Relaisanordnungen der
Innenverbindungssétze abgewickelt. Der abgehende Amtsverkehr wird ent-
weder durch Tastendruck oder Kennzifferwahl eingeleitet. Beim Tastendruck
|&uft der Amtswéihler AW als Anrufsucher auf die Nebenstelle des amtseinschal-
tenden Teilnehmers auf und verbindet ihn mit dem Amt. Bei der Kennzifferwahl
wird dagegen der GW auf eine freie Amisiibertragung AUe eingestellt. Fir
jede Amisleitung ist eine Amisiibertragung AUe erforderlich. Im ankommenden
Amtsverkehr wird bei den Anlagen der Baustufen Il der Amtswdhler und bei
denen der Baustufe Ill der Amisgruppenwdahler und der Leitungswdhler von
einer Vermittlungsperson durch Betdtigen des Nummernschalters oder des
Zahlengebers auf den gewiinschten Teilnehmer eingestellt. Er arbeitet also
in diesem Falle als Leitungswahler. Durch den Amtsverkehr ergeben sich eine
Fillle never Verkehrsméglichkeiten.

Je nachdem, wie sich die einzelnen Verbindungen abwickeln, lassen sich
folgende Unterscheidungen treffen:

1. Nebenstellenanlagen mit halbavtomatisch ankommendem und voll-
avtomatisch abgehendem Amisverkehr sowie automatischem Haus-
verkehr (Bild 338).

Die ankommenden Amtsanrufe werden in der Vermittlung abgefragt und
die Amisverbindungen durch Betdtigen des Nummernschalters oder des
Zahlengebers ZG weitergegeben. Abgehende Amtsverbindungen wer-
den durch Amtseinschaltung und Wahl hergestellt. Die Hausverbindung

o B
1. 7

\ [ Aue | VStw
Vermittiung H G
NSt = Nebenstelle AW = Amtswihler
ET = Erdtaste Ale = Amtsibertrogung
AS  Anrufsucher ZG = Zaohlengeber
LW = Leitungswdhler VStW = Vermittlungsst. m. Wahibetr,

BILD 338
Prinzipschaltbild einer Mebenstellenanlage mit AS
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stellt der Teilnehmer selbst durch Wé&hlen der gewiinschien Teilnehmer-
nummer her. Diese Betriebsweise wird bei mittleren Nebenstellenanlagen
und bei denen der Baustufe Ill W angewendet.

. Nebenstellenanlagen mit handvermittelt ankommendem und vollauto-

matisch abgehendem Amisverkehr sowie automatischem Hausverkehr
(Bild 339).

/} /)aL /) @

e

NKI MKI Iiue VS
Y B
@ V51 ASt [
| BL ML |
® ® AKI
5L S e
®
AL
NSt = Nebenstelle VSt = Verbindungsstépsel
ET = Erdtaste AL = Anruflampe
VW = Vorwdhler BL = Besetztiompe
GW = Gruppenwihler SL = SchluBlampe
LW = Leitungswahler AKl = Amisklinke
Ale = Amtsiibertrogung NEKI = Nebenstellenklinke
V5tW = Vermittl.-St. m. Wahlbetr. ML = Meldelampe
ASt = Abfragesidpsel MKl = Meldeleitungsklinke
BILD 33%

Prinzipschaltbild einer Mebenstellenanlage
mit VW und Schrank

Ein vom Amt eingehender Ruf schaltet die Anruflampe AL ein.

Die Vermittlungskraft steckt den Abfragestopsel ASt in die betreffende
Amisklinke AKI, fragt ab und verbindet zur gewiinschten Nebenstelle
weiter, indem sie den Verbindungsstépsel VSt in die Nebenstellenklinke
NKI steckt.

Nach SchluB des Gespréches leuchten die beiden SchluBlampen SL auf.
Der Meldeleitungsverkehr wickelt sich iiber den 9. Schritt des Gruppen-
wdihlers und die Meldeleitungsklinke MKI ab.

Abgehende Amisgespréche gelangen iiber den 0. Schritt des Gruppen-
wdhlers und die Amisibertragung AUe zur VStW. Der Hausverkehr
wickelt sich Uber VW (AS), GW und LW in bekannier Weise ab.



302 G.5. - G54,

In die Prinzipschaltbilder 338 und 339 sind u. a. die Stromldufe, die den
Meldeleitungsverkehr, die Rickfrage usw. enthalten, nicht mit aufgenom-
men worden, weil beide Bilder nur im Prinzip die wesentlichen Unter-
schiede darstellen sollen.

Diese Betriebsweise wird bei den Nebenstellenanlagen — den Rekeord-
Fernsprech-Zentralen — der Baustufe Ill S angewendet.

G.5.1. Kleine W-Nebenstellenanlagen (Universal-Zentralen)

Diese Nebenstellenanlagen werden in folgenden nicht erweiterungsféhigen
Baustufen geliefert:

Zahl der Es kénnen zugleich
Baustufen b !
| o gefiihrt werden
nane oirs Amts- Neben- yRied ..
Bezeichnung : bindungs- Amts- Rickfrage- Innen-
leitungen  stellen G =
sdlze Gesprdache
Vil U 1 1 1 1 1 —
12 — 1 2 1 1 1 —_
1/3 1A 1 3 1 1 1 1
1/5 1B 1 5 1 1 1 1
1/9/2 Ic2 1 9 2 1 1 2
TAFEL XVI

' Innenverbindungsmé&glichkeit

Die linke Ziffer vor dem ersten Schrégstrich stellt die Zahl der AnschluB-
organe fir die Amtsleitungen, die rechte die Zahl der AnschluBorgane fir die
Nebenstellen dar, wdhrend die Ziffer rechts vom zweiten Schrdgstrich die
Anzahl der Innenverbindungssdtze angibt.

Jede Anlage enthdlt eine Abfragestelle und ist ferner mit einer Amisiber-
tragung ausgestattet. Diese Anlagen bieten im wesentlichen alle Verkehrs-
moglichkeiten wie die mittleren und groBen Nebenstellenanlagen. Eingebaute
Netzspeisegerdte ibernehmen die Speisung der Relais und Wdhler. Bei Nefz-
ausfall wird die Abfragestelle oder eine Nebenstelle direkt mit der Amtsleitung
verbunden. Als Sprechapparate werden Ubliche Wadhlfernsprechapparate
mit Erdtaste benufzt.

Die vorgenannten Baustufen eignen sich besonders fiir mittlere und kleine
Betriebe, ferner fiir Arzte, Rechtsanwdlte, Privathduser usw.
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G.5.1.1. Die Universal-Zentrale der Baustufe 1/1 (Zwerguni)

Diese Anlage fiir zwei Sprechstellen (Zwerguni), die friher als Zwischen-
umschalter bezeichnet wurde, ist eine Nebenstellenanlage fiir eine Amts-
leitung mit einer Hauptstelle und einer Nebenstelle. Sie eignet sich als Fern-
sprechanlage fiir kleine Geschdfte, Rechtsanwdilte und Arzte und ist dann
besonders geeignet, wenn Geschdftsraum und Wohnung oder Biiro und
Lagerraum voneinander getrennt sind. Die Nebenstelle ist in diesen Féllen
auBenliegend. Die Relais dieser Nebenstellenanlage werden durch ein ein-
gebautes Netzspeisegerdt mit 24 V betrieben. Bei Netzausfall wird die
Hauptstelle oder auch wahlweise die Nebenstelle direkt an die Amts-
leitung gelegt. An Stelle des Netzspeisegerdtes kann eine Batterie von 24 V
verwendet werden (Farbbild 19, Seite 304).

Hauptst Mebenst

VSiw r
BILD 340 =
Prinzipschaltbild einer Univer-
sal-Zentrale der Baustufe 1/1

Bild 340 zeigt das Prinzipschaltbild. Beide Sprechstellen kénnen im Unter-
einanderverkehr Uiber die in Ruhe befindlichen nl- und nll-Kontakte sprechen.
Jede Sprechstelle wird durch Umlegen des entsprechenden Kontaktes gerufen,
Durch Erdfastendruck kénnen sich beide Sprechstellen wahlweise auf die
Amtsleitung schalten. Der r-Kontakt und der n-Kontakt der jeweils anderen
Sprechstelle werden umgelegt und sperren damit die Amiseinschaltung fir
diese Sprechstelle. Wird die 2. Sprechstelle eingeschaltet, so erhdlt sie das
Beseizizeichen. Wéhrend eines Amtsgesprdches kann durch erneuten Erd-
tastendruck Rickfrage gehalten werden, wobei der r-Kontakt gedffnet wird.
Das Amtsgespréch kann auch der anderen Stelle iibergeben werden.

Das Speise- und Impulsrelais A (Bild 341) ist fir beide Teilnehmerapparate
gemeinsam. Der Ruf zur anderen Sprechstelle wird durch Ablauf des Num-
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BILD 341
Erweitertes Prinzipschaltbild einer Universal-Zentrale der Baustufe 1/1

mernschalters gegeben. Dadurch pulsiertdas A-Relais und schaltetin einem nicht
dargestellten Stromkreis das Steuerrelais |l ein. Dieses hebt den KurzschluB
des betreffenden N-Relais auf. Die n-Kontakte 2 und 6 legen Rufstrom an die
Leitung. Meldet sich der Teilnehmer, so bleibt das A-Relais Uber diesen Fern-
sprechapparat gehalten. Damit wird eine weitere Impuls- und Rufstromgabe
unterbunden. Die Amiseinschaltung wird, wie bereits erwdhnt, durch Erd-
tastendruck eingeleitet. Durch den Erdtastendruck zieht das Differentialrelais X
an und wirkt auf die bekannte und bereits besprochene Viertakischaltung
(RX, RY) ein. Diese wird jedoch in der kleinen W-Anlage der Baustufe 1/1
umgekehrt betrieben. Wéhrend bei den mittleren Nebenstellenanlagen die
Elemente der Viertakischaltung (RX, RY) in der Rickfrage betdtigt waren,
sind sie es hier bei der Amtsverbindung. Bei der Amtseinschaltung einer
Sprechstelle wird wéhrend des ersten Taktes auch Relais (Il) eingeschalief,
welches das in Reihe mit der Haupt- bzw. Nebenstelle liegende Relais (NI
oder NII) anwirft, sich weiterhdlt und die andere Sprechstelle gegen Ein-
schaltung sperrt.

G.5.1.2. Die Universal-Zentrale der Baustufe 1/2

Bild 342 |&fBt das Prinzipschaltbild der Universal-Zentrale der Baustufe 1/2
erkennen.



G.5.1.2, 305

NSt 1

B
=, ?m_ 5 - kelte )

1]
1l

NSt 3—%1:\_ T3 i i

<
I
1

NP e o =l
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o Ubertrager
BILD 342
Prinzipschaltbild der Universal-Zentrale der Baustufe 1/2

Hausverkehr

Die Teilnehmer der Nebenstellen NSt 1, NSt 2 und NSt 3 kénnen im Unter-
einanderverkehr sprechen. Beim Abheben des Handapparates, z. B. bei der
Nebenstelle NSt 1 spricht das zugeordnete Teilnehmerrelais T1 an; es hlt
sich Uber eine nicht eingezeichnete Wicklung und legt gleichzeitig seinen
Kontakt 11 um. Die Nebenstelle wird dadurch auf die gemeinsame Sprech-
leitung geschaltet und erhdlt vom Relais | Speisung. Durch Wahl der Ziffern 2
oder 3 kénnen die beiden anderen Nebenstellen gewdhlt werden. Die Impulse
werden durch den Kontakt i auf die Relaiszéhlkette mit den Relais I, 1l und 1l
gegeben. Die Kontakte dieser Relais bereiten den Stromkreis fir die aus-
gewdhlte Nebenstelle vor.

Der Teilnehmer wird nach der Wahl durch Anlegen des Rufwechselstroms
gerufen, das Teilnehmerrelais T spricht dabei nicht an, es wird erst betdtigt,
wenn der gerufene Teilnehmer seinen Handapparat abhebt. Mit seinem
Kontakt schaltet T die Nebenstelle auf die gemeinsame Sprechleitung. Beide
Teilnehmer sind nun miteinander verbunden und kénnen sprechen.

Abgehender Amtsverkehr

Fir ein abgehend gerichtetes Amtsgespréch betdtigt der Teilnehmer die
nichisperrende Erdtaste. Das differentialgeschaltete Relais X spricht an und
schaltet mit seinem Kontakt x das zugeordnete U-Relais ein, das mit seinem
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u-Kontakt wiederum die Anschaltung des Teilnehmerapparates Gber den
Ubertrager U und den y-Kontakt an die Leitung zur VStW vornimmt.

Ankommender Amisverkehr

Bei einem ankommenden Amisgesprédch wird das U-Relais der Hauptstelle,
die durch einen Nachtschalter bestimmt wird, eingeschaltet. Sein u-Kontakt
nimmt die Anschaltung des Teilnehmerapparates vor. Wird von der Haupt-
stelle aus gerade ein Innengesprdch gefthrt, so wird der Nebenstellenteil-
nehmer durch ein Aufmerksamkeitszeichen zum Eintreten in die vorliegende
Amtsverbindung aufgefordert.

Riickfrage

Waéhrend eines Amtsgespréches kann durch Betdtigen der Erdtaste eine
Rickfrage zu einem der beiden anderen Teilnehmer eingeleitet werden. Das
X-Relais wird erregt und dadurch das im Bild 342 nicht dargestellte Y-Relais
eingeschalfet. Der y-Kontakt trennt die Amtsverbindung ab und legt die Neben-
stellenleitung an die Innenleitung zum I-Relais, die Amtsverbindung wird ge-
halten. Die Wahlimpulse stellen, wie beim Aufbau der Innenverbindung be-
schrieben, die Relaiszéhlkette ein. Der gewiinschte Teilnehmer wird gerufen
und nach Abheben seines Handapparates durchgeschaltet. Sobald die Rick-
frage beendet ist, driickt er erneut die Erdtaste und der urspringliche Neben-
stellenteilnehmer ist wieder mit dem Amisteilnehmer verbunden.

Weiterleiten eines Gespréchs (Umlegen)

Wiinscht der zweite Nebenstellenteilnehmer — statt wie im vorhergehenden
Falle beschrieben — die Amtsverbindung zu iibernehmen, dann braucht er nur
die Erdtaste zu driicken und ist sogleich mit dem Amisteilnehmer verbunden.

Netzausfall

Bei Netzausfall wird die Nebenstelle NSt 1 selbsttdtig durch den nk-Kontakt
unmittelbar an die Amfsleitung geschaltet. Auf Wunsch kann eine der Neben-
stellen Mithar- oder Mitsprechméglichkeit erhalten.

G.5.1.3. Universal-Zentralen der Baustufen 1/3 und 1/5

Die Universal-Zentralen der Baustufen 1/3 und 1/5 weichen in ihrer Schal-
tung von der unter G.5.1.4. beschriebenen Universal-Zentrale der Bausfufe
1/9/2 ab, deshalb ist ihre Schaltung etwas ausfithrlicher dargestellt (Bild 343).

Der Innenverbindungssatz und der Rickiragesatz arbeiten mit je einer
Relaiszédhlkette. Je TeilnehmeranschluB sind folgende Relais vorhanden:
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TA Teilnehmerrelais fir den Amtsverkehr,
T Teilnehmerrelais fir den Hausverkehr,
R Anrufrelais und

XN Differentialrelais.

Die Hérzeichen, wie Freizeichen, Besetztzeichen und Wahlzeichen, werden
durch einen 450-Hz-Oszillator erzeugt. Der Rufstrom wird iber einen Trans-
formator dem Starkstromnetz entnommen.

Im folgenden soll auf die einzelnen Verkehrsméglichkeiten néher eingegan-
gen werden.

Hausverkehr

Nach Abheben des Handapparates bei der Nebenstelle NSt spricht iiber die
Teilnehmerschleife, Kontakt tal, Relais XN, Kontakt r1, Relais T und die
Kontakte der Zghlkette das Relais T an. Relais XN ist differentialgeschaltet
und wird nicht erregt. Kontakt t1 legt das Relais R und eine zweite Wicklung
des T-Relais an Plus. Die Kontakte r1 und 12 schalten die Leitung zum I-Relais
des Hausverbindungssatzes durch. Der Anrufende wihlt nun die Ziffer des
gewiinschten Anschlusses. Kontakt i1 gibt die Impulse auf die Relais der Zéhl-
kette. Diese erméglichen 2° = 8 Einstellungen. Nach beendeter Wahl wird
der Freiruf iber den rf-Kontakt, die eingestellien Kontakte der Zéhlkette, das
betreffende T-Relais, Kontakt r1 in Ruhe, Relais XN und Kontakt tal auf den
Wecker der ausgewdhlten Nebenstelle gegeben. Meldet sich der gerufene
Teilnehmer, so spricht das T-Relais iber den zuvor beschriebenen Stromkreis
an und schaltet mit 11 das Relais R ein. Uber die betdtigten Kontakte r1 und
12 ist nun der Angerufene mit dem Anrufenden verbunden. Beide Nebenstellen
erhalten ihre Speisung Giber das I-Relais.

Ist der AnschluB durch ein Amisgespréich besetzf, so erhdlt der Anrufende
das Besetzizeichen.

Abgehender Amtsverkehr

Will ein Nebenstellenteilnehmer eine Amtsverbindung selbst wahlen, so be-
tatigt er nach dem Abheben des Handapparates kurzzeitig die nichtsperrende
Erdtaste ET und erregt damit das Differentialrelais XN. Mit Kontakt xn1 wird
bei freier Amisleitung Relais TA eingeschaltet, das mit ta1 die Teilnehmer-
leitung zum A-Relais durchschaltet und sich iber den Kontakt ta2 hélt. Kontakt
al schaltet die Leitung zum Amt durch. Die Wahlimpulse werden durch das
A-Relais umgesetzt und zum Amt weitergegeben. Wird nach dem Gespréichs-
schluB der Handapparat aufgelegt, werden die Relais A und TA stromlos.
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BILD 343
Prinzipschaltbild der Universal-Zentralen der Baustufen 1/3 und 1/5

Ankommender Amisverkehr

Die Anlage kann fir den ankommenden Amtsverkehr entweder mit gemein-
samem Weckeranrufsignal oder mit direktem Anruf zu einer bestimmten Ab-
fragestelle ausgestattet werden.

Gemeinsames Weckeranrufsignal

Liegt ein Amisanruf vor, so ertont der Wecker W, und der Teilnehmer, der
zuerst seine Erdiaste drickt, erhélt das Amisgespréch. Es wickeln sich da-
bei die gleichen Vorgdnge wie beim abgehenden Amtsverkehr ab.

Direkter Anruf zu einer bestimmten Abfragestelle

Durch den ankommenden Amtsrufstrom wird ein Stromkreis geschlossen,
indem das R-Relais der Nebenstelle, die durch die Einstellung des Stufen-
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schalters als Abfragestelle gekennzeichnet ist, erregt wird. Der Teilnehmer
erhdlt den periodischen Ruf Gber den umgelegten Kontakt fr und iiber die
weiteren Kontakte 12, r1 (betdtigt) und tal. Meldet sich der Teilnehmer der
Hauptabfragestelle, so erhdlt er das Amisgesprdch. Meldet er sich nicht, dann
kann der Ruf zu einer Nebenabfragestelle umgeleitet werden.

Riickfrage

Wiinscht ein Nebenstellenteilnehmer wéhrend einer Amtsverbindung Riick-
frage zu halten, so befétigt er kurzzeitig die Erdtaste und erregt damit das
differentialgeschaltete Relais X. Mit Kontakt x wird die Viertaktschaltung
betdtigt, die Relais RX und RY sprechen an. Der Teilnehmer wird mit Kontakt
rx von der Amisleifung ab- und aufdie Rickfrageeinrichtung umgeschaltet. Das
Amtsgespréch wird gehalten.

Der Riickfragende wdahlt nun die Nummer des gewiinschten Anschlusses.
Kontakt a2 stellt eine mit Kontakt ryl bereitgestellte Z&hlkette ein. Diese
arbeitet wie die beim Hausverkehr erwdhnte. Uber die eingestellten Kon-
takte der Zdhlkette wird das Relais R des ausgewdhlten Teilnehmers einge-
schaltet. Kontakt r1 schaltet die Sprechleitung durch. Uber Kontakt fr gelangt
Rufstrom zu dem AnschluB. Hebt der angerufene Teilnehmer seinen Hand-
apparat ab, so geht Kontakt fr in die Ruhelage; die Sprechleitung ist durchge-
schaltet. Durch nochmaligen Erdtastendruck kann die Verbindung auf die
Amisleitung zuriickgeschaltet werden. Relais RX féllt ab, Kontakt rx schaltet
die Rickfrageverbindung ab und die Amisleitung wieder an.

Weiterleiten eines Gesprdches (Umlegen)

Soll ein Gesprdch weitergeleitet werden, so wird die Nebenstelle durch
Erdtastendruck in Ruckfragestellung gebracht. Der Teilnehmer wdhlt den
gewiinschten zweiten Teilnehmer. Nachdem dieser sich gemeldet hat, wird ihm
das Gesprdch angesagt. Der anrufende (iibergebende) Teilnehmer legt seinen
Handapparat auf und leitet damit das Gespréch weiter; dadurch féllt das
Relais TA ab. Uber Kontakt ry1 und die Kontakte der Riickfragezéhlkette
wird das der zweiten Nebenstelle zugeordnete Relais TA betétigt und schaltet
deren Leitung auf die Amfsleitung.

Gebiihrenerfassung

Fiir die Gebihrenerfassung sind der Transistorempfangskreis mit Filter
(TEKF), der Summenzéhler SZ und die Teilnehmerzdhler Z eingebaut. Die ein-
laufenden Zé&hlimpulse werden verstérkt und gelangen zu dem jeweils durch
Kontakt ta2 gekennzeichneten Teilnehmerzéhler. Durch den Summenzéhler
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werden alle auf der Amisleitung gefihrien Gesprédche gebithrenméBig er-
faBt.

Ferneinstellung der Abfragestellen

Mit Hilfe einer Ergéinzung fiir Ferneinstellung der Abfragestellen kénnen alle
dazu berechtigten Stellen durch Wahl einer Kennziffer verschiedene Abfrage-
stellen einstellen.

G.5.1.4. Die Universal-Zentrale der Baustufe 1/9/2

Diese Nebenstellenanlage (Bild 344) arbeitet mit zwei Teilnehmerrelais
(R, T). Die Hausverbindungssdtze liegen in Kettenschaltung. Zur Erzeugung
des Rufstromes und der Hérzeichen ist eine Ruf- und Signalmaschine eingebaut.
Die Fortschaltung des Anrufsuchers und das Aufprifen auf den Fernsprech-
apparat des suchenden Teilnehmers geschieht in der bekannten Schaltung
mit Tatigkeitsfolge und riickwirkender Tatigkeit mit Sperrung.

Im Gegensatz zu den mittleren Nebenstellenanlagen ist kein Speiserelais
(Y-Relais) fiir die angerufene Nebenstelle vorgesehen, sie erhdlt die Speisung
aus dem Speiserelais des Anrufenden (I-Relais). Die Rufabschaltung, die sonst
ebenfalls von dem Y-Relais vorgenommen wird, wird hier von einem anderen
Relais (VR) ibernommen, Farbbild 20, Seite 305, zeigt die Zentrale.

Hausverkehr

Hebt ein Nebenstellenteilnehmer seinen Handapparat ab, so lduft der An-
rufsucher AS auf diesen NebenanschluB auf und schaltet ihn zum Verbindungs-
satz durch. Durch Wahl der gewiinschten Ziffer wird der Leitungswdhler LW
eingestellt und die betreffende Nebenstelle, wenn sie frei ist, gerufen.

Abgehender Amfsverkehr

Soll von einer Nebenstelle aus eine abgehende Amtsverbindung hergestellt
werden, so ist nach Abheben des Handapparates kurzzeitig die nichtsperrende
Erdtaste zu driicken. Der Amiswdhler AW lduft als Anrufsucher auf den be-
treffenden TeilnehmeranschluB auf. Der Rickfragewdhler RW wird danach in
seine Ruhestellung gefiihrt, damit er fiir eine eventuelle Riickfrage des amfs-
sprechenden Teilnehmers bereitsteht. Nach beendetem Gesprdch wird der
RW wieder auf die durch einen Schalter oder einen Wdhler, der ferneinge-
stellt wird, vorgegebene Ausgangsstellung gebracht.
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Prinzipschaltbild der Universal-Zentrale der Boustufe 1/9/2

Ankommender Amisverkehr

Die Anlage kann fiir den ankommenden Amisverkehr entweder mit gemein-
samem Weckeranrufsignal oder direkiem Anruf zu einer bestimmten Abfrage-
stelle ausgestattet werden.

Gemeinsames Weckeranrufsignal

Ein ankemmender Amtsanruf wird auf einen gemeinsamen Wecker ge-
leitet (im Bild 344 nicht dargestellt), der von allen Teilnehmern gehért wird.
Jeder Teilnehmer hat in diesem Fall die Méglichkeit, sich durch Erdtasten-
druck einzuschalten. Es erhélt der Teilnehmer das Amtsgesprdch, der zuerst
die Erdtaste drijckt. Der AW Iduft wie beim abgehenden Verkelir auf den
gekennzeichneten Schritt auf.

Direkter Anruf zu einer bestimmten Abfragestelle

Der RW steht in diesem Fall auf dem Schritt der Hauptabfragestelle. Mit
dem ankommenden Amtsanruf wird gepriift, ob die Abfragestelle frei ist (Prif-
einrichtung im Bild 344 nicht dargestellt). Ist das der Fall, so wird sie gerufen,
Spricht der Teilnehmer der Abfragestelle, dann erhélt er ein Aufmerksamkeits-
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zeichen. Wird an der Abfragestelle der Handapparat abgehoben, so wird
der AW auf deren Schritt gesteuert. Der RW l&uft in die Ruhestellung.

Da zum Rufen des Riickfrageteilnehmers im Rickfrageweg eine ruffdhige
Speisebricke erforderlich ist, wird sie aus Grinden der Wirtschaftlichkeit
auch zum Rufen der Abfragestelle mitbenutzt.

Rickfrage

Eine Riickfrage wird durch Erdtastendruck wéhrend des Amisgespréiches
eingeleitet. Dadurch wird die Riickfrageweiche W umgelegt und die Neben-
stelle des Riickfragenden auf den Riickfragewdhler RW geschaltet. Wehlt er
nun die Nummer des gewiinschten Teilnehmers, so stellen die Impulse den
Rickfragewdhler ein. Nach beendefer Impulsgabe wird die angewdhlte
Nebenstelle auf ihren Belegungszustand gepriift und, wenn sie frei ist, gerufen.
Nach beendeter Riickfrage wird erneut die Erdtaste gedriickt und die Weiche
W dadurch auf die Amtsleitung zuriickgeschaltet. Der RW lduft in seine
Ruhestellung.

Weiterleiten eines Gesprédches (Umlegen)

Soll eine Amtsverbindung einer anderen Nebenstelle zugeleitet werden, so
muB die Nebenstelle, von der aus das Amisgespréich gefihrt wird, durch
Erdtastendruck in Rickfragestellung gebracht werden. Nachdem sich der ge-
wiinschte Teilnehmer gemeldet hat, wird die Ubergabe angesagt. Der iiberge-
bende Teilnehmer legt auf. Der AW l&uft in freier Wahl auf den Anschluf
des wartenden Teilnehmers auf. Danach geht der RW in Ruhestellung.

Nachtverkehr

Bei Nachischaltung kann die Amisleitung einer von drei bestimmten Abfrage-
stellen zugeordnet werden. Ankommende Amisgespréche wickeln sich wie
vorher beschrieben ab.

Erfassung der Gespréchsgebiihren

Fir die Gebiihrenzédhlung wird ein Transistorempfangskreis mit Filter
(TEKF) eingebaut. Fir die Amisleitung ist ein Summenzdhler SZ und fir jeden
Teilnehmer ein Zéhler Z, der iiber einen Arm des AW angeschaltet wird,
vorgesehen.

Ferneinstellung der Abfragestellen

Mit Hilfe der Ergéinzung fir Ferneinstellung der Abfragestellen kénnen die
dazu berechtigten Stellen durch Wahl einer Kennziffer verschiedene Abfrage-
stellen einstellen.



G.5.2. - G.5.2.1. 313

G.5.2. Mittlere W-Nebenstellenanlagen (Leuchttasten-Universal-
Zentralen, LTZ)

Die Leuchttasten-Universal-Zentralen werden in folgenden Baustufen ge-
liefert:

Mindestausbau Endausbau
Baustufe Amisteitun Innenverbin- " Innenverbin-
gen Mebenstellen dingssate Amisleitungen | Nebenstellen dungssiitze
Il A 2 10 2 2 10| 2
Il BfC 2 15 2 3 25
I D 3 25 3 5 25 4
Il E 3 30 4 5 50 6
1l F*%) 3 30 4 7/8 60/50 [
I G 5 50 5 10 100 12
*) kiinftig im Endausbau 8/50/6 TAFEL XVII

Eine hervorzuhebende Besonderheit der Leuchttasten-Universal-Zentralen
gegeniber den kleinen und den groBen W-Nebenstellenanlagen ist die Ver-
wendung eines verhdltnismaBig kleinen und vor allem leicht beweglichen
Vermittlungsapparates (alte Bezeichnung: Bedienungseinrichtung). An den
Lichtsignalen der Leuchttasten erkennt die Vermittlungs- bzw. Schreibkraft
den Gesprdchszustand der einzelnen Nebenstellen: von welcher Nebenstelle
z. B. gesprochen wird, ob der angerufene Teilnehmer den Handapparat
abgenommen und sich gemeldet hat. Sie erkennt auch, welche Amtsleitungen
belegt sind und kann in erforderlichen Féllen vermittelnd eingreifen.

G.5.2.1. Die Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il A
bis Il E

Die Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il A bis Il E mit Tasten-
zuteilung (Bild 345) haben gegeniiber den Zentralen mit Nummernschalter-
zuteilung den Vorteil, daB die Zuteilung einfacher und schneller durchgefihrt
werden kann (Farbbild 17, Seite 288 und Farbbild 21, Seite 320).

Hausverkehr

Der Hausverkehr der Nebenstellenteilnehmer untereinander wickelt sich
iber die Innenverbindungssétze ab. Hebt ein Teilnehmer seinen Handapparat
ab, so lduft der Anrufsucher auf. Mit dem Nummernschalter wird der Leitu ngs-
wdhler auf den gewiinschien Schritt gestevert und der zugehérige Teilnehmer
gerufen, sofern er frei ist.
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Prinzipschaltbild der Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il A bis Il E

Ankommender Amtsverkehr

Ankommende Amisgespréche werden von der Bedienungsperson
Driicken der Amiseinschaltetaste E abgefragt und der gewiinschten Nebenstelle
durch Driicken der Zufeilungstaste ZT zugeleitet. Der Amiswéhler AW lduft
dadurch auf den durch ZT gekennzeichneten Schritt und verbindet den Amfs-
teilnehmer mit der Nebenstelle; der Ruf wird automatisch eingeschaltet. Die
Bedienung am Vermittlungsapparat erkennt am Aufleuchten der Amisbesetzt-
lampe, daB die gewiinschte Nebenstelle mit dem Amisteilnehmer verbunden
worden ist. Sie kann die Verbindung auch mit dem Nummernschalter zuteilen.
Die drei jeder Amisleitung zugeordneten Lampen, wie Amisanruflampe, Beseizi-
lampe und Amistastenlampe, lassen den jeweiligen Gesprédchszustand erken-

G.5.21.

durch
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nen. Ist der gewiinschte Teilnehmer besetzt, so kann sich die Bedienung auf die
bestehende Verbindung aufschalten. Das laufende Amisgespréich kann zugun-
sten des vordringlicheren Gespréches unterbrochen und danach fortgesetzt
werden.

Will die Vermittlungsperson eine ankommende Amtsverbindung voranmel-
den, so muB sie bei automatischer Abschaltung nach der Zuteilung erneut die
E-Taste betdtigen. Bei nichtautomatischer Abschaltung ist sie, sobald sich der
Nebenstellenteilnehmer gemeldet hat, mit der betreffenden Nebenstelle ver-
bunden. Will sie mit beiden Teilnehmern (Amfs- und Nebenstellenteilnehmer)
sprechen, so hdlt sie die E-Taste gedriickt. Wiinscht sie nur den Amisteil-
nehmer zu sprechen, so wird nach der E-Taste noch die Amisriickschaltetaste
AR betiitigt.

Abgehender Amtsverkehr

leder amtsberechtigte Teilnehmer kann sich durch Driicken der Erdtaste
ET Uber den Amtswdhler zum Amt durchschalten. Halb amtsberechtigte
Teilnehmer kénnen nur durch Zuteilung der Vermittlung ein Amt erreichen.
Sie bringen durch Erdtastendruck die jeder Nebenstelle zugeordnete Lampe
NL iiber den Umlegeschalter UM und die Umlegeweiche UW zum flackern-
den Aufleuchten. Die Bedienung feilt durch Betéfigen einer fir alle Amtslei-
fungen gemeinsamen Taste ein Amt zu und erkennt am sténdigen Aufleuch-
ten der NL die Durchschaltung. Durch Betdtigen des Umschalters UM hat
die Vermitilungskraft die Mbglichkeit, zeitweise den Berechtigungszustand
der halb amisberechtigten Nebenstellen in amtsberechtigte Nebenstellen
umzuwandeln; sie kann somit die eingeschrdnkte Berechtigung dieser Neben-
stellen aufheben. Die flackernde NL wird abgeschalfet. Die halb amisberech-
tigten Teilnehmer erhalten durch den umgeschalteten UM direkten Zugang
zum AW.

Rickfrageverkehr

Wdhrend eines Amtsgesprédches hat der Teilnehmer die Méglichkeit, eine
Riuckfrage im Haus zu halten. Durch Driicken der Erdiaste wird die Riick-
frageweiche RW umgelegt; die gewiinschte Nebenstelle kann angewdhlt
werden. Nach beendetem Gespréch schaltet sich durch erneuten Erdiasten-
druck die Rickfrageweiche auf die Amtsleitung zuriick. Es besteht auch die
M&glichkeit, iber eine zweite Amtsleitung Riickfrage zu halten. Alle Rickfragen
sind vollkommen geheim.

Weiterleiten eines Gespréches (Umlegen)

Méchte ein Teilnehmer ein Amtsgesprach an einen anderen Teilnehmer wei-
ferleiten, so hat er, nachdem er eine Riickfrageverbindung aufgebaut hat,
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diesem das Amisgespréch anzusagen und den Handapparat aufzulegen. Die
Amisverbindung wird automatisch umgelegt. Das Amisgesprédch kann auch
von der Vermittlungskraft umgelegt werden. Der Teilnehmer driickt zu diesem
Zweck die Erdtaste und wéhlt die Meldeleitungsnummer. Es geniigt auch,
wenn er die Erdiaste driickt und den Handapparat auflegt. Das Gesprdch
kommt dann automatisch zur Vermittlung zuriick.

MeldeleitungsanschluB

Um Ferngespréche anzumelden oder besondere Anweisungen durchzu-
sagen, benutzt der Teilnehmer den MeldeleitungsanschluB. Er wéhlt die Melde-
leitungskennziffer und erreicht dadurch die Vermittlung. Ebenso kann auch die
Vermittlungsperson diesen AnschluB in abgehender Richtung benufzen.

Nachtverkehr

Bei unbesetzter Vermittlung kann jede Amtsleitung einer beliebigen Neben-
stelle zugeordnet werden. Zu diesem Zweck wird der gemeinsame Nacht-
schalter umgeschaltet. Ankommende Amisgespréche gelangen direkt zu den
zugeordneten Nebenstellen. Auf dem Wege iiber die Umlegung kénnen dann
die abfragenden Teilnehmer an Stelle der Bedienungsperson die Weiterver-
mitlung zu jeder beliebigen Nebenstelle der Anlage selbst Ubernehmen.

Durch eine weitere Taste (Amissperrtaste) kann eine Amfsleitung abgehend
fir alle Ubrigen Nebenstellen gesperrt werden.

Direktanruf

In den Ergdnzungseinrichiungen ist u. a. in jeder Zenirale eine Direktanruf-
einrichtung bei einigen Nebenstellen vorgesehen. Wird z. B. bei aufgelegtem
Handapparat die Erdiaste gedrickt, so leuchtet die diesem Teilnehmer zu-
geordnete Direkiruflampe DL am Vermittlungsapparat flackernd auf. Die
Bedienung betétigt die Direktruftaste DA und leitet dadurch einen Riickruf ein.
Nach Abheben seines Handapparates ist der Teilnehmer mit der Vermittlung
verbunden. Die Bedienung kann umgekehrt den bevorzugten Teilnehmer durch
Tastendruck direkt anrufen.

Erfassung der Gespréchsgebiihren

Fir die Erfassung der Gespréchsgebithren kénnen Zdhler eingebaut wer-
den. Im Vermittlungsapparat ist fiir jede Amtsleitung ein Rickstellzéhler RZ
vorgesehen, der mit einem Zédhlschalter ZS angeschaltet wird. Fir jeden
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Nebenstellenteilnehmer sind Teilnehmerzéhler TZ iiber den Zéhlarm des Amis-
wdhlers AW zum Einbau vorbereitet. Der Summenzédhler SZ ermittelt die
Summe der in der Amtsleitung aufgelaufenen Z&hlimpulse. Auf den Vermitt-
lungszéhler VZ werden die Z&hlimpulse durch Kontakt iz fiir die Daver eines
Vermittlungsvorganges (verbinden, umlegen usw.) geschaltet. Die Zéhlimpulse
kommen als 16-kHz-Impulse iiber die Amtsleitung und werden im Transistor-
Empfangskreis gleichgerichtet. Das Filter verhindert, daB die 16 kHz in die
Amisibertragung gelangen.

Aufschalten

Bei bestimmten Teilnehmern sind im TeilnehmeranschluBorgan und im
Innenverbindungssatz die Verdrahtungen so vorbereitet, daB bei Bedarf ohne
groBen Aufwand Schaltmittel eingebaut werden kénnen, die ein Aufschalten
auf besetzte Verbindungen gestatten.

Ein Tickerzeichen zeigt das Eintreten in eine Gesprdchsverbindung an.

G.5.2.2. Die Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il F
und Il G

Diese mittleren Nebenstellenanlagen der Baustufen Il F und Il G sowie die
groBen Nebensellenanlagen Il W und Il S haben 60-V-Speisung. Diese bietet
gegeniber der 24-V-Speisung den Vorteil, daB die Reichweite der Teilnehmer-
anschluBleitungen vergréBert und ihr Leitungswiderstand von 2 x 200 Q auf
2 x 500 Q2 erhsht werden kann.

Die Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il F und Il G bestehen
aus dem gemeinsamen Relais- und Wéhlerteil und dem Vermittlungsapparat.
Bei der Baustufe Il F ist der Relais- und Wahlerteil in einem Stahl-Standschrank
und bei der Baustufe Il G in zwei Stahl-Standschrénken untergebracht.
Die Anlagen der Baustufe Il F enthalten im Endausbau 7 Amtsiibertragungen,
6 Innenverbindungssdtze und bieten AnschluBméglichkeiten fiir 60 Nebenstel-
len. Statt der AnschluBorgane der letzten Teilnehmergruppe (61 bis 60) kann
auch eine weitere Amisiibertragung fiir den Betrieb einer 8. Amisleitung
eingebaut werden (Farbbild 18, Seite 289 und Farbbild 22, Seite 321).

Die Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufe Il G enthalten im End-
ausbau 10 Amtsibertragungen, 12 Innenverbindungssétze und ermdglichen
es, 100 Nebenstellen anzuschlieBen.

Im Vermitilungsapparat sind die erforderlichen Abfrage- und Ve rbindungs-
tasten, die z. T. als Leuchttasten ausgebildet sind, sowie ein Besetztlampenfeld
untergebracht, das eine Orientierung ber den Belegungszustand der ein-
zelnen Teilnehmer erlaubt.
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Prinzipschaltbild der Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il F und 1| G

Der ankommende Amtsverkehr wird von der Vermittlungskraft durch Leucht-
tastenzuteilung vermittelt. Es besteht weiterhin die Méglichkeit, die Zuteilung
Uber einen Zahlengeber oder den Nummernschalter verzunehmen. Der
abgehende Amtsverkehr vollzieht sich avtomatisch durch Kennzifferwahl. Als
Wiéhlorgan wird ein Viereckwdhler mit Walzankerantrieb verwendet.

In dem Prinzipschema (Bild 346) der Anlagen der beiden Baustufen Il F und
Il G sind alle Verkehrsmaglichkeiten der Nebenstellenteilnehmer mit verschie-
denen Berechtigungen angedeutet.

Hausverkehr

Von jeder Nebenstelle NSt kann iiber den Anrufsucher- und Leitungswdéhler-
verbindungssatz AS-VS und LW-VS eine Verbindung zu einer beliebigen
anderen Nebenstelle hergestellt werden. In gleicher Weise kann iber eine
Querverbindungsiibertragung ein Teilnehmer einer anderen Nebenstellen-
anlage angewdhlt werden.
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Abgehender Amtsverkehr

Ebenso wie bei den Leuchttasten-Universal-Zentralen der Baustufen Il A
bis Il E kdnnen auch bei denen der Baustufen Il F und Il G die Verkehrsmoglich-
keiten der einzelnen Nebenstellen verdndert werden.

Die halb amisberechtigien und die amisberechtigten Nebenstellen haben
Zugang zur Amisisbertragung AUe. Bei der halb amtisberechtigten Nebenstelle
wird durch Wahl der Kennziffer die Amtseinschaltung vorbereitet. Ein fir
jede S0er Gruppe gemeinsam vorhandener Suchwéihler, der im Prinzipschalt-
bild 346 nicht dargestellt ist, Iduft an. Die Besetztlampe BL des betreffenden
Teilnehmers im Vermiftlungsapparat leuchtet im Flackerrhythmus auf, die
Bedienungsperson driickt kurzzeitig eine Durchschalttaste D und feilt damit
der halb amisberechtigten Nebenstelle eine freie Amisleitung zu. Bei der amts-
berechtigten Nebenstelle dagegen wird nach der Wahl der Amiskennziffer
vom Leitungswahler LW her ein Schaltkennzeichen gegeben; der Amiswdhler
AW in der Amisibertragung AUe wird angelassen und schaltet die amis-
berechtigte Nebenstelle ohne Mitwirken der Vermittlungskraft zum Amt durch.
Nach der Durchschaltung wird der belegte Innenverbindungssatz ausgelést
und steht fir weitere Verbindungen sofort zur Verfiigung.

Nach der Fernsprechordnung (siehe unter G.1.1.) muB auch beim Besetztsein
aller Regel-Innenverbindungsséize noch Zugang zu freien Amfsleitungen be-
stehen. Bei den kleinen und mittleren Nebenstellenanlagen bis zur Baustufe
I E ist diese Forderung erfiillt, weil die Amtseinschaltung durch Erdtastendruck
vollzogen wird. Bei den Baustufen Il F und Il G wird die Amiseinschaltung
durch Kennzifferwah| vorgenommen. Es muB deshalb ein Verbindungssatz
Uber die Regelausstattung hinaus geliefert werden. Das wird durch einen sog.
Hilfssatz erreicht, iiber den keine Hausverbindungen, sondern nur Amtsver-
bindungen aufgebaut werden,

Durch das Mitlaufwerk MW (siehe unter G.6.3.) kénnen bestimmte Kenn-
ziffern im Amtsverkehr gesperrt werden.

Ankommender Amtsverkehr

Ein ankommender Amtsanruf schaltet iber die Amisibertragung die Anruf-
zeichen im Vermittlungsapparat ein. Die Bedienung kann mit Hilfe der Zuteil-
tasten, des Nummernschalters oder des Zahlengebers ZG den Amftswéhler
auf den gewiinschten Teilnehmer einstellen.

Rickfrageverkehr

Wahrend eines Amisgespréiches kann der Nebenstellenteilnehmer durch
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Driicken der Erdtaste ET eine Riickfrage zu beliebigen Teilnehmern einleiten.
Das Amisgesprédch wird wéhrend dieser Zeit gehalten. Uber die Amtsiiber-
tragung, den Anrufsucher- und Leitungswdhlersatz wird die Riickfrageverbin-
dung aufgebaut. Nach beendeter Rickfrage wird durch erneuten Erdiasten-
druck die Riickfrageweiche zuriickgelegt und die Amtsverbindung wieder
hergestellt.

Weiterleiten eines Gespréches (Umlegeverkehr)

Wenn dem iiber einen RiickfrageanschluB angerufenen Nebenstellenteil-
nehmer das vorliegende Amisgesprdch angekiindigt worden ist, so legt der
anrufende Teilnehmer seinen Handapparat auvf. Der Amtswdhler stellt sich
auf das gekennzeichnete NebenanschluBorgan des angerufenen Teilnehmers
ein,

G.5.3. GroBe Nebenstellenanlagen

Die groBen Nebenstellenanlagen werden in folgenden Baustufen geliefert:

! Mindestausbau Endausbau

|
Baustufe | AnschluBorgane fir |qnanverbin- | AnschluBorgane fir jnnenverbin-

Amisltg. MNebenst. dungssﬁl:ei Amisltg. Mebenst. dungssdtze |

mit und
nw 5 50 5 unbegrenzt ohne
Durchwahl

nach technischen und réumlichen
s 5 50 5 Gegebenheiten

TAFEL XVIIl

G.5.3.1. GroBe Universal-Zentralen der Baustufe 111 W

Bei den GroBen W-Nebenstellenanlagen der Baustufe Ill W wird der an-
kommende Amisverkehr iiber Wéhler mit dem Zahlengeber oder dem Num-
mernschalter den Nebenstellen zugefeilt. Der abgehende Amisverkehr wickelt
sich automatisch durch Kennzifferwahl ab. Ebenso vollzieht sich der interne
Verkehr automatisch (Farbbild 23, Seite 336 und Farbbild 24, Seite 337).

Diese Universal-Zentralen bestehen aus dem Wdhlerteil und der Vermitt-
lungseinrichtung. Der Wahlerteil wird in der Vorwahlstufe mit Vorwdhlern
oder Anrufsuchern (Hebdrehwdéhler) geliefert. Die beiden AusfUhrungsformen
sind in den Bildern 347 und 348 dargestellt.

Die Telefonistin hat bei der GroBen Universal-Zentrale der Baustufe III'W
im allgemeinen keinen direkten Zugang zu den einzelnen Nebenstellen. Sie
kann die Teilnehmer nur indirekt iiber Wéhlersdtze erreichen. Fiir einen klei-
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BILD 347
Prinzipschaltbild der GroBen Universal-Zentrale der Baustufe Il W mit YW

nen Kreis bevorrechtigter Teilnehmer sind jedoch individuelle AnschlUsse so
vorgesehen, daB die Telefonistin diese unmittelbar erreicht. Ebenso kénnen
diese Teilnehmer durch Wahl einer Kennziffer ihre individuelle Anruflampe
am Vermittlungstisch einschalten. An jeden Vermittlungstisch sind etwa 20
Amisleitungen und 20 Direktanschlisse angeschlossen.

Diese GroBe Nebenstellenanlage der Baustufe |ll W kann mit einem Durch-
wahlzusatz DZ ausgeriistet werden. Dieser DZ gestattet den anrufenden Amts-
teilnehmern, direkt bis zum Nebenstellenteilnehmer durchzuwdhlen.

Der Wunsch nach der Durchwahl bis zum Nebenstellenteilnehmer trat mit
Einfihrung des Selbstwdhlferndienstes (SWFD) auf.

Die Teilnehmer einer groBen Nebenstellenanlage werden von einem be-
bestimmten Kreis von Amisieilnehmern zuweilen hdufig angerufen. Fir diese
Anrufer ist es zweckmd&Big, wenn sie direkt zur Nebenstelle durchwéhlen
kénnen, nachdem sie u. U. schon von auswdrts bis zur Zentrale der Neben-
stellenanlage selbsttatig gewdhlt haben.
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Fiir Anlagen mit DZ ergeben sich zwei Forderungen:

1. Direkte Durchwahl zur Nebenstelle ohne Einschaltung der Vermittlung
fir alle Anrufer, die die Nummer der gewiinschten Nebenstelle kennen
und diesen Direktweg einschlagen wollen. Der Anrufer muB in diesem
Fall die verkirzte Anrufnummer wéhlen, beispielsweise 33066(1), und
im AnschluB daran die Nebenstellennummer (z. B. 23 66).

2. Einschaltung der Telefonistin fiir alle Anrufer, die den Direktweg nicht
gehen kénnen oder wollen. Das Vermitteln ankommender Gespréche
wickelt sich dann wie bei einer Nebenstellenanlage ohne Durchwahl ab.
Der Anrufer muB in diesem Fall die vollsténdige Anrufnummer (z. B.
330661) wdhlen.

Die Vorteile des Durchwahlverkehrs sind:

1. Die Wartezeiten, besonders in der Hauptverkehrszeit, bis zum Eintritt
der oft Uberlasteten Telefonistinnen in die Verbindung entfallen. Die
Gesprdchsabwicklung fiir den anrufenden Teilnehmer wird beschleunigt.

2. Die Nebenstellenteilnehmer sind unabhéngig von der Vermittlung zu
erreichen, z. B. wenn die Vermittlung nur wdhrend der offiziellen Ge-
schdftszeit besetzt ist.

3. Die Vermittlung wird entlastet, es kann v. U. Bedienungspersonal einge-
spart werden.

Hausverkehr

Nach Abheben des Handapparates bei der Nebenstelle NSt lduft der Vor-
wdhler an und sucht einen freien |. Gruppenwdhler, oder der mit dem |. GW
fest verbundene Anrufsucher sucht den NebenanschluB, von dem aus angerufen
wird. Der |. GW wird durch die erste Wahlziffer eingestellt und sucht danach
einen freien Leitungswdhler. Dieser wird durch die 2. und 3. Wabhlziffer auf
den gewinschten TeilnehmeranschluBl gestevert.

Abgehender Amtsverkehr

Die Amtseinschaltung der amtsberechtigten Nebenstellen vollzieht sich bei
den Anlagen der Baustufe Il W durch Kennzifferwahl. Nach Belegung eines
Hausverbindungssatzes wird die Kennziffer (meistens 0) gewdhlt und der I.GW
auf die 10. Dekade eingestellt. Innerhalb dieser sucht er in freier Wahl eine
unbelegte Amtsiibertragung AUe. Die Lampe BL der betreffenden Amtsleitung
leuchtet davernd.

Bei halb amtsberechtigten Nebenstellen wird die Amtsibertragung durch
die Kennzifferwahl belegt. Wahrend dieses Vorganges wird jedoch das Minus-
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Prinzipschaltbild der GroBen Universal-Zentrale der Baustufe Il W mit AS

potential vom TeilnehmeranschluBorgan her kurzzeitig unterbrochen. Da-
durch werden in der AUe Vorgénge ausgeldst, die die Anruflampe AL flak-
kernd und die Besetztlampe BL dauernd einschalten. Die Telefonistin kann sich
durch Driicken der Taste AT am Bedienungstisch mit der betreffenden Neben-
stelle verbinden. Durch Betétigen der SchluBtaste ST wird die halb ams-
berechtigte Nebenstelle zum Amt durchgeschaltet. Bis zum Zeitpunkt des
Eintretens der Telefonistin kann die Amtsleitung noch ankommend belegt
werden. In diesem Fall wird die halb amisberechtigte Nebenstelle durch
Driicken der Trenntaste abgeschaltet.

Ankommender Amtsverkehr

Die Amisanrufe laufen in der Vermittlung auf und kénnen nach Driicken
der Taste TA und Abfragen an die gewiinschten Nebenstellen weiter-
gegeben werden. Die Telefonistin betdtigt zu diesem Zweck die gemeinsame
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Waihltaste WT und stevert die Wéhler durch Zahlengeber oder Nummern-
schalter.

Kann die Telefonistin das Amtsgespréch aus irgendeinem Grund nicht sofort
weiterverbinden, so driickt sie die Wartfetaste WAT. Der Wartezustand der
Amisleitung ist durch dauerndes Leuchten der AL und BL gekennzeichnet.
Die Telefonistin kann das Gesprdch auch der besefzten Nebenstelle zuteilen.
Es wird dann automatisch bei Freiwerden der Nebenstelle durchgeschaltet.

Ankommender Amtsverkehr iber den Durchwahlzusatz

Wéhrend im Amt bei einer normalgeschalteten Amisleitung — je nach der
Verkehrsrichtung - Leitungswéhler oder Vorwdhler mitwirken, wird in
der Durchwahltechnik bei abgehenden Verbindungen zwar auch der Vor-
wéhler, bei ankommenden Verbindungen hingegen an Stelle des Leitungs-
wiihlers der letzte Gruppenwdhler benutzi, der unmittelbar zur Nebenstellen-
anlage durchschaltetf.

Da aber die letzte Gruppenwahlstufe nicht unmittelbar auf das Teilnehmer-
relais aufpriffen kann und auch sonst noch mehrere Schaltfunktionen auszu-
fihren sind, ist je Leitung eine besondere Zwischenibertragung eingeschaltet,
die diese Aufgaben iibernimmt.

In der Nebenstellenanlage ist eine zusdtzliche Ubertragung, der sog.
Durchwahlzusatz DZ, zwischen dem Amiseingang und der Amisibertragung
AUe eingefiigt. Dieser DZ hat zwei Aufgaben:

1. die Belegung und Weiterwahl in der Nebenstellenanlage zu erméglichen
und

2. Schaltaufgaben durchzufiihren, die sonst dem Ortsfernleitungswdhler
(OFLW) im Ortsamt des &ffentlichen Fernsprechnetzes obliegen.

Hat der Anrufer iiber die letzte Gruppenwahlstufe im Amt die Zwischen-
iibertragung belegt, so wird mit Erde iber die b-Ader zum DZ der Neben-
stellenanlage (Bilder 347 und 348) durchgeschaltet. Gleichzeitig wird die
Amisiibertragung AUe und der fest angeschlossene Amisgruppenwdhler AGWY
belegt. Bei der Weiterwahl werden die Impulse durch ein Relais im DZ um-
gesefzt und auf den AGW (sowie ggf. auf den Il. GW) und den LW der Neben-
stellenanlage weitergegeben. Der DZ muB die Schaltfunktionen des entfallen-
den Leitungswéhlers im Amt Gbernehmen. So nimmf er z. B. bei der ersten
Impulsserie das Fernkennzeichen auf, falls es sich um ein Gesprédch handelt,
das iber eine Ferniibertragung in die Nebenstellenanlage gelangt.

Ist die Wahl beendet, wird erst der Wahlende-Impuls und bei der Meldung
des gewiinschien Teilnehmers der Gespréchsbeginn-Impuls zum Amt (VStW)
hin ausgelost.
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Rickfrageverkehr

Durch Driicken der Erdtaste ET wird wdhrend einer Amtsverbindung eine
Rickfrage eingeleitet. Die Rickfrageweiche RW schaltet die Nebenstelle von
der Amtsleitung ab und auf einen Hausverbindungssatz um. Gleichzeitig wird
die Amtsverbindung gehalten. Die Auswahl des Teilnehmers wickelt sich, wie
unter G.5.3.1. Hausverkehr beschrieben, ab. Nach SchluB des Rickfrage-
gespréches wird die Erdtaste erneut gedriickt. Die Riickfrageverbindung geht
in Ruhestellung, die Riickfrageweiche wird zuriickgelegt und damit die Ver-
bindung zum Amtsteilnehmer wieder hergestell.

Weiterleiten einer Amtsverbindung (Umlegeverkehr)

Hierbei unterscheidet man das direkte und das indirekte Weiterleiten.

Direktes Weiterleiten einer Amtsverbindung zu einer anderen Nebenstelle

Der iibergebende Teilnehmer driickt die Erdtaste und bringt dadurch seinen
NebenanschluB in Rickfragestellung, ruft die gewiinschte Nebenstelle an und
sagt das vorliegende Amisgesprédch an. Nachdem er seinen Handapparat
aufgelegt hat, gelangt das Amisgespréch selbsttdtig zum anderen Teilnehmer.

Indirektes Weiterleiten einer Amisverbindung zu einer anderen Nebenstelle
iiber die Vermittlung (Flackeranruf)

Nachdem der Teilnehmer die Erdtaste gedriickt hat, wahlt er die Kenn-
ziffer der Meldeleitung. Die AL der betreffenden Amfsleitung leuchtet auf und
flackert schnell. Es kann wahlweise eine Weitersprechméglichkeit mit dem
Amtsteilnehmer bestehen bleiben, oder die Nebenstelle bleibt abgeschaltet.
Sobald die Telefonistin durch Driicken der Taste TA in die Verbindung ein-
tritt, ist sie mit der Nebenstelle verbunden. Sie nimmt den Wunsch des Neben-
stellenteilnehmers entgegen und teilt das Amtsgesprdch dem angesagten Teil-
nehmer zu.

Wiederanruf in der Vermittlung

Drickt ein Teilnehmer wdhrend eines Amisgespréches seine Erdtaste und
legt auf, so gelangt das Gesprdch als Wiederanruf zur Vermittlung.

Meldeleitungsverkehr

Der Teilnehmer wahlt die Kennziffer fiir die Meldeleitung und schaltet da-
durch im Meldeleitungssatz ML die Anruflampe ein. Fir eine Gruppe bevor-
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rechtigter Teilnehmer sind individuelle Anrufsdtze vorgesehen, die ebenfalls
nach Wahl der Meldeleitungskennziffer eingeschaltet werden.

Feste Nachtschaltung

Wenn die Vermiftlung nicht besetzt ist, werden einige oder alle Amtsleitungen
auf bestimmte MNebenstellen geschaltet. Die eingehenden Anrufe kommen
dann direkt bei diesen Teilnehmern an und kénnen an andere Teilnehmer
weitergeleitet werden. Fiihrt ein solcher Teilnehmer z. B. innerhalb der Neben-
stellenanlage ein Gesprdich, und es l&uft ein Amisgesprdch ein, so wird er durch
ein Aufmerksamkeitszeichen darauf hingewiesen.

Nachtvermittlungseinrichtung

Soll ein einziger Apparat den gesamten ankommenden Amtsverkehr ent-
gegennehmen, so wird eine Zusatzeinrichtung erforderlich.

G.5.3.2. GroBe Nebenstellenanlagen der Baustufe IIl S nach dem
Rekord-System

Diese Anlagen mit einem Anfangsausbau von 5 Amisleitungen und 50 Neben-
stellen stellen eine Kombination einer Wéhleranlage mit einer Schrankvermitt-
lung dar. Der abgehende Amtsverkehr der amisberechtigten Teilnehmer
wickelt sich — wie bei den Anlagen der Baustufe [IIW — automatisch ab. Der
ankommende Amfsverkehr wird von der Vermittlung iiber Stépsel und Schnur-
paar direkt zum gewiinschten Teilnehmer geleitet. Jedem Teilnehmer ist im
Vermittlungsschrank eine Klinke NKI und Nebenstellenlampe NAL, jeder
Amtsleitung eine Klinke AKI (beim Zweischnursystem) oder ein Einschnur-
stépsel zugeordnet. Dadurch, daB ankommende Amisverbindungen direkt
iUber Schniire zum Teilnehmer durchverbunden werden, entféllt der die Ver-
mittlung ldnger in Anspruch nehmende Verbindungsaufbau tiber Wdhler.
Belegte Wahlstufen bieten kein Hindernis fir die Weitergabe der Gespréche.
Die Telefonistin steht unmittelbar mit dem Teilnehmer in Verbindung. Auch
der Teilnehmer kann sich durch die ihm am Schrank zugeordnete Lampe NAL
individuell melden und braucht nicht — wie die meisten Teilnehmer einer
Nebenstellenanlage der Baustufe lIW — den anonymen MeldeleitungsanschluB
ML zu benutzen (Farbbild 26, Seite 353).

Der Wdhlerteil der GroBen Nebenstellenanlagen der Baustufe 1lIS wird in
mehreren Variationen gebaut:

1. Nach dem Fallwéhlerprinzip (Bild 349)
In der Vorwahlstufe werden Anrufsucher verwendet.
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2. Nach dem Hebdrehwéhlerprinzip (Bilder 350 und 351)
Die Vorwahlstufe kann wahlweise entweder mit Vorwéhlern oder mit
Anrufsuchern betrieben werden.

In diesen drei Prinzipschaltbildern sind die beiden Maglichkeiten angedeutet.
Der Verkehr wickelt sich in beiden Féllen in analoger Form ab.

Hausverkehr

Nach Abheben des Handapparates bei der Nebenstelle NSt lGuft der VW
(Bild 350) an und sucht einen freien I. GW, oder der mit dem |. GW fest ver-
bundene AS (Bilder 349 und 351) sucht den NebenanschluB, von dem aus
angerufen wird. Der |. GW wird durch die erste Wahlziffer eingestellt und sucht
danach einen freien Leitungswéhler bei dreistelligen Nebenstellennummern.
Bei vierstelligen Nummern folgt auf den |. GW der Il. GW und dann erst der
LW. Dieser wird durch die 3. und 4. Wahlziffer auf den gewiinschten Teilneh-
meranschluB gestevert.

Abgehender Amisverkehr

Die Amiseinschaltung geschieht bei den GroBen Nebensfellenanlagen der
Baustufe 11IS durch Kennzifferwahl. Nach Belegung eines Hausverbindungs-
satzes wird die Kennziffer (meistens 0) gewdhlt und der I. GW auf die 10.
Dekade eingestelli. Innerhalb dieser sucht er in freier Wahl eine unbelegte
Amisiibertragung AUe.

Bei halb amisberechtigten Stellen leuchtet nach der Wahl der Amiskennziffer
die NAL in schnellem Takte flackernd auf. Die Telefonistin teilt eine Amis-
leitung Uiber Stopsel zu.

Durch einen Umschalter kann die Verkehrsberechtigung der halb amtsbe-
rechtigten Teilnehmer in amisberechtigte getindert werden. Die Telefonistin
hat es dadurch in der Hand, in Zeiten schwachen Verkehrs auch der Gruppe
der halb amtsberechtigten Teilnehmer direkien Zugang zum Amt zu ver-
schaffen.

Nicht amitsberechtigte Stellen haben keine Méglichkeit der Amiseinschaltung.
Sie konnen nur innerhalb der Nebenstellenanlage sprechen.

Ankommender Amtsverkehr

Die Amtsanrufe laufen bei der Vermittlung ein und werden nach dem Ab-
fragen mit dem Schnurpaar weiterverbunden. Die Amtsverbindung kann
sofort zum Teilnehmer durchverbunden oder von der Telefonistin voran-
gemeldet werden.

Kann ein Amtsanruf nicht sofort weitergegeben werden, weil der gewiinschte
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Prinzipschaltbild der GroBen Mebenstellenanlage der Baustufe Il § mit AS-Fallwéhler

Teilnehmer spricht, so wird sie entweder in automatischer Wartestellung mit
selbsttdtiger Durchschaltung gehalten oder eine Warteschaltung in der
Zentrale betdtigt. Damit wird diese Verbindung in der Zentrale gehalten
und kann nach dem Freiwerden des besefzten Anschlusses durchverbunden
werden. Die Telefonistin kann die Durchschaltung vorbereiten, wenn der
gewiinschte Teilnehmer ein Amisgespréich oder ein Hausgespréch fihrt. Be-
endet der gewiinschte Teilnehmer sein erstes Gespréch, so léuft das vorbe-
reitete Gesprédch automatisch bei ihm auf.

Riickfrageverkehr

Durch Driicken der Erdtaste ET wéhrend einer Amisverbindung wird
eine Rickfrage eingeleitet. Die Riickfrageweiche RW | schaltet die Nebenstelle
von der Amisleitung ab und auf einen Hausverbindungssatz um. Die Amis-
verbindung wird gleichzeitig gehalten. Der Verbindungsaufbau wickelt sich,
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Prinzipschaltbild der Grofien Nebenstellenanlage der Baustufe Il § mit VW-Hebdrehwéahler

wie unter G.5.3.2. Hausverkehr besprochen, ab. Nach beendetem Riick-
fragegespréch wird die Erdtaste erneut betétigt. Die Ruckfrageverbindung
geht in die Ruhestellung, die Rickfrageweiche wird zuriickgelegt und damit
die Verbindung zum Amtsteilnehmer wiederhergestellt.

Weiterleiten einer Amisverbindung (Umlegeverkehr)

Hierbei unterscheidet man das direkte und das indirekte Weiterleiten.

Direktes Weiterleiten einer Amtsverbindung zu einer anderen Nebenstelle

Der iibergebende Teilnehmer driickt die Erdtaste und bringt dadurch seinen
NebenanschluB in Riickfragestellung, wahlt die gewiinschte Stelle und sagt
das vorliegende Amtsgespréch an. Nachdem er seinen Handa pparataufgelegt
hat, gelangt das Amisgespréch selbsttétig zum anderen Teilnehmer.
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N5t = Nabenstelle Schp = Schnurpaar

ET = Erdtaste ML = Meldeleitung

AS = Anrufsucher MAL = Meldeleitgs.-Anruflampe
GW = Gruppenwdhler MKl = Meldeleitgs.-Klinke

LW = Leitungswéhler MAL = Nebenst.-Anruflampe
AUe = Amtsibertragung NKI = MNebenst.-Klinke

RW = Rﬁdtfrureweld‘bs AL = Amtsanruflampe

VSIW = Vermittigs.-St. m. Wéhlbetr. AKl = Amisklinke

AE = Abfrageeinrichtung MStL = Nebenstellenleitung

BILD 351
Prinzipschaltbild der Grofien MNebenstelienanlage der Baustufe Il § mit AS-Hebdrehwahler

Indirektes Weiterleiten einer Amtsverbindung zu einer anderen Nebenstelle
iber die Vermittlung (Flackeranruf)

Nachdem der Teilnehmer die Erdtaste gedriickt hat, wihlt er die Kenn-
siffer des Schrankanrufes. Dadurch flackert bei einer Klinkenverbindung
(ankommende oder abgehende Amtsverbindung eines halb amisberech-
tigten Teilnehmers) die dem betreffenen Schnurpaar zugeordnete Lampe.
Die Telefonistin schaltet sich durch Umlegen des Abfrageschalters ein.
Nachdem sie den Wunsch des Nebenstellenteilnehmers entgegengenom-
men hat, trennt sie und verbindet mit demselben Schnurpaar den Amtsteil-
nehmer mit dem gewinschten Teilnehmer. Wenn es sich dagegen um eine auto-
matische Verbindung handelt, so leuchtet die AL-Lampe im schnellen Takte
auf. Fihrt die Telefonistin den Abfragestopsel in die betreffende Amtsklinke
AKI ein, so wird die Rickfrageweiche RW |l umgelegt und der riickfragende
Teilnehmer zur Vermittlung durchverbunden. Schaltet sich die Telefonistin
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wieder aus der Verbindung aus, so legt sich die Weiche RW Il zuriick. Soll das
Gesprdich einer anderen Stelle iibergeben werden, so verbindet sie mit dem
Verbindungsstopsel zu dem gewiinschten Teilnehmer. Nach Auflegen des
ersten Teilnehmers vollziehen sich in der Amtsiibertragung die notwendigen
Umschaltungen.

Driickt ein Teilnehmer wéhrend eines Amtsgespréches seine Erdtaste und
legt dann auf, so gelangt die Amisverbindung durch Wiederanruf zur Vermitt-
lung zuriick.

Individueller Anruf der Teilnehmer zur Zentrale

Nach Belegen eines . GW wahlt der Teilnehmer die Kennziffer fir den
individuellen Anruf (meistens eine 9). Die NAL in der Vermittlung leuchtet auf
und flackert im langsamen Rhythmus. Die Telefonistin schaltet sich ein und
nimmt den Wunsch des Teilnehmers entgegen. Sie kann z. B. iiber ein Schnur-
paar zu einem anderen Teilnehmer weiterverbinden. Sind beim Abheben des
Handapparates alle Verbindungswege besetzt, so kann die Vermittlung noch
durch Erdtastendruck erreicht werden. Das gilt aber nur in Nebenstellenan-
lagen mit Anrufsuchern.

Feste Nachischaltung

Wenn die Vermittiung nicht besetzt ist, werden einige oder alle Amisleitungen
auf bestimmte Nebenstellen geschaltet. Die Anrufe kommen dann direkt bei
diesen Nebenstellen an und kénnen zu anderen Teilnehmern weitergeleitet
werden. Spricht ein solcher Teilnehmer, und es Iduft ein Amisanruf ein, so
wird er durch ein Aufmerksamkeitszeichen darauf hingewiesen.

Nachtvermittlung
Soll ein einziger Apparat den gesamten ankommenden Amisverkehr ent-
gegennehmen, so wird eine Zusatzeinrichtung erforderlich,

Weitere Verkehrsméglichkeiten

AuBer diesen, den wichtigsten, sind noch weitere Verkehrsmaoglichkeiten
gegeben, die hier nur angedeutet werden sollen: AnschluB von Querverbin-
dungen, Rundgespréchs- und Konferenzschaltungen, Personensuchanlagen,
Chef- und Sekretédranlagen usw.
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G.5.4. Bedienungslose Unteranlagen

Eine bedienungslose Unteranlage (bUA) ist eine Zweitnebenstellenanlage
mit einer Wéhlvermittlungseinrichtung ohne eigene Abfragestelle. Sie unter-
scheidet sich von einer selbstéindigen Nebenstellenanlage durch das Fehlen
eigener Amisleitungen. Abgehender und ankommender Amtsverkehr werden
iber NebenanschluBleitungen abgewickelt. Die Abfragestelle fir die Zweit-
nebenstellen befindet sich in der Hauptanlage (HA). Die Hausverbindungen
werden wie in der Hauptanlage iiber Innenverbindungssétze, die Verbin-
dungen zur Haupistelle iber Querverbindungssdtze vermittelt.

Die Wahl-Unteranlagen werden in folgenden Baustufen ausgefihrt:

Mindestausbau
Baustufe AnschluBorgane fir
NebenanschluBlign. = Innenverbindungs-
zur Hauplzentrale Welineberetel e sdtze
1/9/2 1 9 2
Il B/C 2 15 2
D 3 25 3
Il E 3 30 4
IF 3 30 4
(<] 5 50 5
n w 5 50 5
Endausbau
Baiuttufe AnschluBorgane fir
NebenanschluBltgn. e i Innenverbindungs-
zur Hauptzentrale “yisilnspensieien sdfze
1/9/2 1 9 2
Il B/C 3 25 3
o 5 25 4
Il E 5 50 6
Il F 7/8 60/50 6
NG 10 100 12
n w unbegrenzt unbegrenzt unbegrenzi

TAFEL IXX
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Wdhl-Unteranlagen werden dann eingesetzt, wenn Unternehmen in Orts-
netzen rdumlich verteilte Zweitbetriebe haben, mit denen sie in engem fern-
miindlichen Kontakt stehen. Die Wirtschaftlichkeit einer Unteranlage ist von
der Anzahl ihrer Nebenstellen, vom Gespréchsverkehr zwischen der Haupt-
anlage und der Unteranlage (UA) sowie der Entfernung zwischen beiden
Anlagen abhdngig.

Nachstehend werden die einzelnen Schaltbedingungen der bedienungslosen
Unteranlagen in dem Prinzipschaltbild (Bild 352) erldutert.

Hausverkehr

Der Hausverkehr der an die Unteranlage angeschlossenen Nebenstellen
wickelt sich iber die Innenverbindungssétze ab. Hebt ein Nebenstellenteil-
nehmer seinen Handapparat ab, so l&uft der Anrufsucher AS an und priift
auf den Fernsprechapparat des anrufenden Teilnehmers auf. Durch den
Nummernschalter wird der Leitungswéhler LW auf den gewiinschten Schritt
gesfevert und die Nebenstelle, wenn sie frei ist, gerufen.

Abgehende Belegung iiber die NebenanschluBleitungs-Ubertragung

Abgehende Gesprdche iber die NebenanschluBleitungen (NAL) werden
von sdmilichen Stellen der Unteranlage durch Abnehmen des Handapparates
und kurzzeitiges Driicken der Erdtaste ET eingeleitet. Dabei ist es belanglos,
ob ein Hausverbindungssatz frei ist oder nicht. Ist eine NebenanschluBleitungs-
Ubertragung (NAL-Ue) frei, so wird der NebenanschluBleitungs-Wéhler
(NALW) als Anrufsucher solange schrittweise fortgeschaltet, bis er auf dem
Schritt des rufenden Teilnehmers angelangt ist. Je nachdem, ob der rufende
Teilnehmer voll, halb oder nicht amtsberechtigt ist, werden bestimmte Schalt-
kriterien Ubertragen, die in der Hauptanlage die Berechtigung des betreffen-
den Teilnehmers kennzeichnen; gleichzeitig wird der Teilnehmerapparat als
belegt gekennzeichnet. Der VW in der Hauptanlage léuft auf einen freien GW
auf. Nachdem die Hauptanlage durchgeschaltet hat, erhédlt der Teilnehmer
der Unferanlage das Wéhlzeichen aus der Hauptanlage und beginnt mit der
Wahl. Die erste Impulsreihe wird iiber die NebenanschluBleitung und iber
die NAL-Ue der Hauptanlage auf den GW, die zweite und dritte Impulsreihe
auf den LW gegeben. Die Horzeichen werden von der Hauptanlage zur Un-
teranlage iibertragen. Meldet sich der Teilnehmer der Hauptanlage, dann ist
die Gespréchsverbindung hergestellt.

Will der Anrufende der Unteranlage eine Amtsverbindung iiber die Zentrale
der Hauptanlage, z. B. einer Nebenstellenanlage der Baustufe IIl W, herstellen,
so wdhlt er die Amiskennziffer im GW und belegt damit eine Amtsiibertragung
(AUe). Ist die Hauptanlage dagegen eine mittlere Nebenstellenanlage, dann
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gibt der LW nach der Wahl der Amiskennziffer ein Schaltkennzeichen durch,
das den AW in der AUe anldBt und die Nebenstelle der Unteranlage zum Amt
durchschaltet. Nach GespréchsschluB wird die Verbindung von der Neben-
stelle der Unferanlage ausgeldst. Legt der Nebenstellenteilnehmer seinen Hand-
apparat auf, dann gelangt ein entsprechendes Schaltkennzeichen zur Haupt-
anlage.

Ankommender Hausverkehr iiber die NAL-Ue

Ein Nebenstellenteilnehmer der Hauptanlage stellt eine Verbindung zu einer
Nebenstelle der Unteranlage iiber den VW und den GW her. Nach Belegen der
NAL-Ue wird ein Schaltkennzeichen zur Unteranlage gegeben, das diese
Verbindung als Hausverbindung kennzeichnet. Die von der Hauptanlage
kommenden Impulse stellen den NALW der Unteranlage ein. Nach beendeter
Impulsserie gibt die Unteranlage ein Wahlende-Kennzeichen zur Hauptanlage.
Der Belegungszustand des angerufenen Teilnehmers der UA wird dem aus
der Hauptanlage Anrufenden durch Schaltkennzeichen Ubertragen. Die Hor-
zeichen werden dem anrufenden Teilnehmer der Hauptanlage iibermittelt,
Meldet sich der gerufene Nebenstellenteilnehmer, dann ist die Gesprdchs-
verbindung hergestellt. Nach GesprdchsschluB wird die Verbindung wieder
von der Nebenstelle der Unteranlage durch Auflegen des Handapparates,
in gleicher Weise wie fir den abgehenden Verkehr erldutert, ausgeldst.

Ankommender Amisverkehr iiber die NAL-Ue zur Unteranlage

Belegt die Vermittlung der Hauptanlage die NebenanschluBleitung, so wird —
im Gegensatz zum Hausverkehr — ein anderes Schaltkennzeichen zur Unfer-
anlage gegeben. Die weiteren Belegungsvorgdnge vollziehen sich in gleicher
Weise wie beim Hausverkehr. Ist die ausgewdhlte Nebenstelle besetzt, dann
hat die Vermittlungskraft die Maglichkeit, sich auf die besetzte Teilnehmerlei-
tung aufzuschalten; sie kann erforderlichenfalls die aufgebaute Verbindung
von der Hauptanlage her trennen.

Rickfrageverkehr

Will ein Nebenstellenteilnehmer wéhrend eines Amisgespréches iiber die
NAL eine Rickfrage bei einem anderen Teilnehmer der Unteranlage halten,
so driickt er kurzzeitig die nichtsperrende Erdtaste, wodurch die Riickfrage-
weiche RWu in der Unferanlage umgeschaltet wird, und der AS prift auf den
RiickfrageanschluB auf. Dem Teilnehmer wird aus dem Innenverbindungssatz
das Wahlzeichen Ubertragen. Die Riickfrageverbindung kann nunmehr ge-
wdihlt werden. Die Wabhl vollzieht sich in gleicher Weise wie fir den abgehen-
den Verkehr bereits beschrieben. Will ein Nebenstellenteilnehmer wéhrend
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eines Amtsgespréches iiber die NAL eine Riickfrage bei einem Teilnehmer der
Hauptanlage halten, dann driickt er die Erdtaste etwas ldnger. Dadurch wer-
den Vorgénge ausgeldst, die zur Umschaltung der Riickfrageweiche RWh in
der Hauptanlage fihren. Die weiteren Vorgénge wickeln sich wie vorher be-
schrieben ab. Soll das Gespréch auf die Verbindung zum Amfsteilnehmer zu-
rickgelegt werden, wird in beiden Féllen die Erdtaste kurzzeitig gedriickt.

Weiterleiten eines Amtsgesprdches (Umlegeverkehr)

Soll eine Amisverbindung an einen Teilnehmer der Hauptanlage ibergeben
werden, so wird zundchst eine Rickfrageverbindung zu dem betreffenden
Teilnehmer hergestellt und nach Verstdndigung mit diesem der Handapparat
aufgelegt. In der Unteranlage vollzieht sich nun die Auslésung wie beim ab-
gehenden Verkehr beschrieben. Die Zentrale in der Haupfanlage [st ebenfalls
aus, wodurch die Amisiibertragung die Umlegung einleitef. MuB ein Amfs-
gespréch innerhalb der Unteranlage weitergeleitet werden, so verlaufen die
Schaltvergdnge in @hnlicher Weise.

Nachtschaltung

Die NAL-Ue sind so ausgelegt, daB bei Nachischaltung der Hauptanlage
die Amisanrufe direkt zu einer bestimmten Nebenstelle der Unteranlage weiter-
geleitet werden konnen.

Ergénzungsausstattung der Unteranlage

In der Unteranlage sind, v. a. in der Verdrahtung, folgende Méglichkeiten
fir Ergdnzungsausstattungen vorgesehen:

1. Aufschaltemdglichkeit fir einzelne Nebenstellen der Unteranlage auf
besetzie Nebenstellen der Unteranlage und

2. Einrichtung, um Nebenanschlisse oder Querverbindungen als Sammel-
anschliisse anzuschalten.

Gebiihrenerfassung

Fiir die Gebiihrenerfassung der Teilnehmer-Gespréiche der Unteranlage
wird ein Summenzdhler und ein Z&hler je Teilnehmer eingebaut.
Ubertragung der Schaltkennzeichen zwischen Haupt- und Unteranlage

Von der Unteranlage miissen zur Hauptanlage und umgekehrt Schaltkenn-
zeichen ibermittelt werden, wie z. B. Belegen, Berechtigung des Teilnehmers
der Unteranlage, Riickfrageumschaltung, Auslésung usw.
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Die wirtschaftlichste Kennzeichengabe ist die mit Gleichstrom. Die einzelnen
Kriterien unferscheiden sich durch Stromrichtung, Zeitdaver und Folge der
Impulse. Durch Variation dieser drei GroBen lassen sich geniigend viele
Zeichen schaffen, die entweder durch eine Erdzeichengabe iiber die Sprech-
adern und Erde (Simultanverfahren) oder durch eine erdfreie Zeichengabe
(Schleifensystem) gegeben werden kénnen. Das Simultanverfahren hat gegen-
iiber dem Schleifensystem den Vorzug, daB bei gleichem Leitungsquerschnitt
die vierfache Entfernung iUiberbriickt werden kann, weil die a- und die b-Ader
zur Zeichengabe parallelgeschaltet werden kénnen und die Erde als Riick-
leiter praktisch widerstandslos ist. Das Simultanverfahren ist wegen der Még-
lichkeit induzierter und influenzierter Fremdspannungen stérungsanfélliger
als das Schleifensystem.

G.6. ERGANZUNGSAUSSTATTUNGEN

Die wesentlichen Ergénzungsausstattungen wurden bereits unter G.1.1. er-
wdhnt. Nachstehend werden Mitlaufwerk, Zahlengeber und Zielwahlzusatz
im einzelnen erldutert.

G.6.1. Mitlaufwerk

Mitlaufwerke verhindern die Auswahl nicht erlaubter Amisanschliisse, z. B.
Auskunft, Fernamt, Zeitdienst, Yergniigungsprogramm oder die Landesfern-
wahl.

Bei Nebenstellenanlagen wird der Mitlaufwéhler MW (Bild 353) von einem

MW (18t1g.)

el i

DMW
FIE L
| Jiais)

BILD 353
Mitlauiwerk
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i-Kontakt des Impuls- und Speiserelais in der Amfsibertragung gesteuert.
Auf den Schritten zu sperrender ein- und zweistelliger Zahlen, z. B. 0, 98
oder 99, spricht ein Trennrelais TR an, das mit seinem Kontakttr den Prifstrom-
kreis der Amtsiibertragung auftrennt. In den Amtsiibertragungen der mittleren
Nebenstellenanlagen ist ein Mitlaufverhinderungsrelais MV vorgesehen, das
bei den Teilnehmern, bei denen die Sperre nicht wirksam werden soll, einge-
schaltet wird und durch den Kontakt mv ein Forischalten des Mitlaufwerkes
verhindert.

Bei groBen Nebenstellenanlagen wird statt des mv-Kontaktes im Wdhler-
stromkreis ein Arbeitskontakt eines Halterelais parallel zum tr-Kontakt ge-
schaltet, der ein Auftrennen verhindert.

Bei Reihenanlagen ist das Mitlaufwerk in die betreffende Amisleitung ein-
geschaltet.

G.6.2. Zahlengeber

Zahlengeber senden StromstoBreihen zur Einstellung der Wédhler aus.
Bei einem Zahlengeber mit 10teiligem Tastenstreifen werden mehrstellige
Zahlen dadurch gesendet, daBl die betreffenden Zifferntasten nacheinander
gedriickt werden. Sofort nach dem Niederdriicken wird die betreffende Ziffer
in einem Speicherwerk festgehalten und anschlieBend durch ein Zéhlwerk aus-
gewertet. Das Speicherwerk enthé&lt entweder eine Relaisanordnung oder
Kondensatoren, die iiber verschieden hohe Widersténde aufgeladen werden.

Der im folgenden beschriebene Zahlengeber (Bild 354) kann 9 Ziffern spei-
chern. Dafiir sind 9 Speicher, mit A, B, C, D, E, F, G, H und K bezeichnet, vor-
gesehen. Die Speicher kénnen nach der Auswertung sofort wieder benutzt
werden. Die Zifferneingabe besteht aus 10 nichtsperrenden Tasten. Die nach-
geschalteten Speicherwerke haben je 4 Relais Al, All, Alll, AV usw. Das
Zéhlwerk enthdlt die Relais | bis X.

Durch Driicken einer Taste, z. B. 6, werden die Relais All und AV
erregt, wenn der Einspeicherwdhler WE auf dem A-Speicher steht. Die
beiden Relais halten sich, unabhdngig von dem Tastendruck, Uber die Kon-
takte alll bzw. alV1. Damit ist die Ziffer 6 im Speicher A festgehalten. Mit
den Kontakten all2 und alV2 wird in der Zahlkette das Relais VI eingeschal-
tet Uber: 4, WA, al2, all2 (umgelegt), alll3, alV4 (umgelegt), Relais VI, —.
Relais VI erregt nacheinander die Relais V, IV, lll, Il und I. Mit I13-Kontakt
wird der Impulsgeber mit den Relais JI und JIl angelassen. Ein ill2-Kontakt
betdtigt bei seinem SchlieBen eine Viertakischaltung, die ihren rl-Kontakt
umlegt und damit den Haltestromkreis fir Relais VI aufirennt. Die Arbeits-
seite von rl schlieBt gleichzeitig einen neven Haltestromkreis fir Relais V, da
der VI1-Kontakt &ffnet. Beim ndchsten Takt des Impulsgebers (ill2 schlieBt
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erneuf) wird rl in die Ausgangslage zuriickgelegt. Relais V féllt ab. Der Halte-
kreis von IV wird durch V1 aufgetrennt, dafiir aber iiber die Ruheseite von
rl und IV2 ein never Stromkreis geschlossen. Der Impulsgeber arbeitet so
lange, bis Relais | abféllt und mit 13 den Anreiz von JI nimmt. Mit iI2 werden
die Impulse auf die zu stevernde Einrichtung gegeben.

Der Einspeicherwdhler WE wird in einem nicht dargestellten Stromkreis
nach dem Loslassen der Zifferntaste um einen Schrift weitergestevert und stellt
sich damit vorbereitend auf den néchsten Speicher - in diesem Fall B - ein.
Der Wdahler WA, der auf dem gleichen Schritt wie WE stand, wird, wenn
die eingespeicherte Ziffer verarbeitet ist, ebenfalls um einen Schritt weiter-
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geschaltet. Anstelle der Drehwdhler WE und WA kann in gleicher Weise auch
ein Relaiswdhler verwendet werden.

G.6.3. Zielwahlzusatz

Als Ergdnzung zum Zahlengeber empfiehlt es sich, dann einen Zielwahlzu-
satz vorzusehen, wenn bestimmte Amisteilnehmer — innerhalb des Ortes oder
auBerhalb iber den SWFD - hé&ufiger angerufen werden miissen. Die Ruf-
nummern kénnen maximal 15stellig sein. Darin kénnen beispielsweise die Orfs-
kennzahl eines anderen Ortsnetzes und Durchwahlnummer eines bestimmten
Teilnehmers in einer Nebenstellenanlage enthalten sein.

Der Zielwahlzusatz kann mit 10, 20 oder 30 bestimmten und h&dufig benétig-
ten Rufnummern belegt werden. Die 10 bis 30 Zielwahltasten kénnen in die
Vermittlungsapparate der Nebenstellenanlagen der Baustufe Il G bzw. in die
Bedienungseinrichtungen der Nebenstellenanlagen der Baustufe Ill W sowie
in Vorzimmeranlagen (Tastenpult) eingebaut werden.

G.7. BATTERIELOSE FERNSPRECHANLAGEN

Das in der Fernsprechtechnik zur Sprachiibertragung ibliche Verfahren,
Schallschwingungen mit Hilfe von Kohlemikrophonen in elektrische Schwin-
gungen umzuwandeln, ist nicht umkehrbar. Kohlemikrophone dndern ledig-
lich ihren Widerstand im Rhythmus der Sprachschwingungen, wodurch ein
zugefilhrter Gleichsirom beeinfluBt wird. Sie sind aber nicht in der Lage,
einen zugefiihrten Sprechwechselstrom in Schallschwingungen umzuwandeln
(siehe unter B.7. und B.8.).

Fiir einen elekiro-akustischen Wandler gibt es zwei Verwendungsmaglich-
keiten, weil er Schallschwingungen in Sprechwechselstréme, ebenso aber
auch Sprechwechselstréme in Schallschwingungen umwandelt.

Werden zwei derartige Wandler iber eine zweiadrige Leitung mii-
einander verbunden, so ist eine Hér- und Sprechverstdndigung ohne zusdtz-
liche Stromquelle moglich. Ein Versuch kann leicht mit normalen Hérkapseln
durchgefihrt werden. Hérkapseln erméglichen die Umwandlung akustischer
Schwingungen in elekirische und die entsprechende Riickverwandlung. Die
Wiedergabelautstdrke dieser Kapseln ist gering.

Auf diesem Prinzip baut sich die batterielose Fernsprechtechnik auf. Die
praktische Verwertung war aber erst méglich, als akustische Wandler mit
hohem Wirkungsgrad zur Verfiigung standen. Stark vorangetrieben wurde
diese Entwicklung im 2. Weltkrieg, weil fir zivile und militdrische Zwecke
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wartungsfreie Telefoneinrichtungen ohne Speisebatterien dringend gebraucht
wurden.

Der akustische Wandler als dynamische Sprechkapsel

In der dynamischen Sprechkapsel wird die Energie der auftreffenden akusti-
schen Schwingungen unmittelbar in elektrische Energie umgewandelt. Bild 355
zeigt eine Kapsel mit groBer Umwandlungsleistung. Hinter der Schutzkappe
1 ist die Membran 2 am AuBenrand eingespannt. Daran ist die Tauch-
spule 3 befestigt, die in den Tauchspalt des Magnetsystems hineinragt und
darin axial frei beweglich ist. Das Magnetsystem selbst besteht aus der Pol-
platte 4, dem Ringmagneten 5 und dem Polkern 6. Der Magnet ist so
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magnetisiert, daB ein Pol an der Polplatte und der andere Pol am FuB des
Polkernes liegt. Dieser zweite Pol wird durch den Mittelzapfen des Polkernes
bis zum Tauchspalt der Spule geleitet, so daB sich hier die Pole gegeniiber-
stehen. In dem Tauchspalt wird ein starkes magnetisches Feld von innen
nach auBen erzeugt, das sich gleichmdBig iiber den ganzen ringférmigen
Spalt verteilt.

Wirkungsweise

Fast alle magnetischen Kraftlinien verlaufen um die inneren, zum Polkern
hin liegenden, Windungen der Tauchspule; die duBeren, zur Membran hin
liegenden, Windungen werden dagegen nur von wenigen magnetischen Krafi-
linien umfaBt. Wird die Tauchspule durch eine Druckwelle des Schalls in den
Spalt hineingedriickt, so werden die duBeren Windungen von mehr Kraft-
linien umgeben als vorher, weil der von der Tauchspule umfaBte FluB gréBer
geworden ist. Diese FluBdnderung induziert an den Enden der Spule eine Span-
nung. Eine Anderung in entgegengesefzter Richtung, d. h. eine Abnahme des
umfaBten Flusses, entsteht, wenn die Tauchspule durch eine Saugwelle des
Schalls aus dem Spalt herausgezogen wird. An den Enden der Tauchspule
enfsteht dann eine Spannung entgegengesefzter Polaritdt. Die durch den
Schall verursachte Folge von axialen Saug- und Druckwellen erzeugt in
der Tauchspule Wechselspannungen, die den Schallschwingungen entsprechen.

Die Hohe der induzierten Spannung héngt bei gleichbleibender Lautstérke
von der Stérke des magnetischen Feldes im Spalt und von der Windungszahl
der Tauchspule ab. Die Stdrke des Magnetfeldes ist durch die zuldssige Grofie
des Magneten und durch seine magnetischen Eigenschaften begrenzt. In den
letzten lahrzehnten wurden Magnete mit guten magnetischen Eigenschaften
entwickelt, die eine wesentliche Verstdrkung des Magnetfeldes bewirkten. Die
groBte Feldstédrke im Spalt betrédgt 12000 bis 13000 GauB3. Die Zahl der Tauch-
spulenwindungen ist durch die optimale GréBe des Tauchspaltes und durch
den geforderten Anpassungswiderstand der Tauchspule bestimmt. Ublich sind
200 bis 300 Windungen fiir einen Anpassungswiderstand von 200 bis 300 Ohm.
Dabei betrédgt der Drahtdurchmesser der Tauchspule 0,04 mm.

Bei einem Leistungsvergleich zwischen Kohlemikrophon und dynamischer
Sprechkapsel ist die untferschiedliche Arbeitsweise maBgebend. Die dem
Kohlemikrophon zugefiihrte Schall-Energie ist als SteverungsgréBe zu betrach-
ten, die den Gleichstrom im Mikrophonkreis beeinfluBt.

Beim dynamischen Prinzip wird die zugefiihrte Schall-Energie unmittelbar
in elekirische Energie umgewandelt. Deshalb kann die abgegebene Leistung
nicht gréBer sein als die zugefihrte Schalleistung. Sie ist um etwa 3 N geringer
als die des Kohlemikrophons. Die abgegebene Wechselspannung betrdgt
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nur etwa '/20. Diese Werte lassen sich ohne VergréBerung der Kapselab-
messungen nicht mehr wesentlich erhdhen, weil die magnetische Sattigung der
Eisenteile bereits erreicht ist. Das Optimum der Schall-Energieumsetzung wird
durch konstruktive MaBnahmen bei der Gestaltung der Handapparate
erreicht. Durch kleinen Mundabstand und einen besonders gestalteten Ein-
sprachetrichter wird ein groBer Teil der Schall-Energie gesammelt und der
Sprechkapsel zugefiihrt.

Der akustische Wandler als dynamische Hérkapsel

Da das dynamische Fernsprechprinzip umkehrbar ist, kann die Kapsel
elektrische Energie, die ihr in Form tonfrequenter elektrischer Schwingungen
zugefiihrt wird, in Schall-Energie umsetzen. Wiirde die Tauchspule der Kapsel
an Gleichspannung gelegt, entstiinde durch den StromfluB in Achsrichtung
der Spule ein magnefisches Feld. Hétte dann das Feld die gleiche Richtung
wie der umfaBte FluB, so wiirde die Tauchspule in den Tauchspalt hinein-
gezogen, wdre es enigegengesefzt gerichtet, so wiirde die Spule aus dem
Tauchspalt hinausgedrickt werden. Die Spule filhrt diese Bewegungsvorgdnge
aus, wenn sie an eine fonfrequente Wechselspannung gelegt wird. Die mit der
Tauchspule verbundene Membran wird dabei im gleichen Rhythmus der ton-
frequenten Wechselspannung in mechanische Schwingungen versetzt und
Ubertrdgt sie auf die umgebende Luft,

Eine dynamische Kapsel mit starkem magnetischem Feld gibt eine um
1 bis 1,5 N gréBere Schall-Leistung ab als die in der Fernsprechtechnik bisher
iiblichen Hérkapseln. Die hthere Leistung der Horkapsel gleicht die geringere
der Sprechkapsel feilweise aus.

Einsafz batterieloser Fernsprechanlagen

Der Betrieb bafterieloser Fernsprechanlagen ist nur in geschlossenen
Anlagen méglich. Sie lassen sich nicht an das &ffentliche Fernsprechneiz
anschlieBen.

Die Vorziige der Wartungsfreiheit und der unbedingten Betriebssicherheit
machen die batterielose Fernsprechtechnik fir die Schiffahrt, den internen
Fernsprechverkehr in Lufischutzbunkern und fir die Sprechversténdigung im
Bergbau unter Tage besonders geeignet.

Im Bild 356 ist der Einsatz batterieloser Fernsprechgerdte auf der
Kommandobriicke eines modernen Turbinen-Schnelldampfers gezeigt. Die
6 batterielosen Fernsprech-Wandapparate gehéren jeweils zu einer beson-
deren Anlage. Die Gegenstationen befinden sich an den einzelnen Betriebs-
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BILD 356

Kommandebricke eines modernen Turbinen-Schnelldampfers
mit & batterielosen Fernsprech-Wandapparaten

punkten des Schiffes, wie Rudermaschine, Funkraum, Turbinenraum, Ma-
schinenraum usw. Zur Erhéhung der Sicherheit ist die Anlage in Einzel-
anlagen avufgeteilt. Grundsdtzlich ist eine Aufteilung nicht notig. Es kénnen
batterielose Fernsprechgerdte mit Rufwahlschalter eingesetzt werden, mit
denen bis zu 11 Gegenstellen zu erreichen sind. Der gemeinsame Sprechkreis
ist hier galvanisch von den Rufleitungen getrennt. Als Anruforgan dienen
Induktoren und Anrufwecker.

Batterielose Fernsprechgerdte sind in Maschinenrdumen deshalb besonders
geeignef, weil sie keine Sprachverzerrungen aufweisen. Dadurch ist auch bei
groBem Ldrm eine einwandfreie Verstandigung moglich. Mit batteriegespei-
sten Fernsprechern ist dagegen die Verstdndigung in Réumen mit hohem
Geréduschpegel schwierig, oft sogar unméglich. Die Verstdndigungs-
schwierigkeiten entstehen durch den kleinen Aussteverungsbereich der Kohle-
mikrophone, der unverzerrt wiedergegeben wird. Liegt das Raumgerdusch an
der Grenze dieses Bereichs, so wird die Sprache nur noch verzerrt wieder-
gegeben. Lauteres Sprechen beim Telefonieren — unwillkiirlich in lauten
Rdumen angewandt — fiihrt nicht zu einer besseren Verstdndlichkeit. Da
dynamische Sprechkapseln keine Verzerrungsgrenzen besitzen, wird die
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Sprache ~ auch bei zunehmender Lautstdrke — linear und damit ohne Ver-
zerrungen in elektrische Schwingungen umgewandelt.

Auf Kriegsschiffen wird die batterielose Fernsprechtechnik wegen der unbe-
dingten Befriebsfahigkeit selbst bei Zerstérung einzelner Teile oder Anlagen
angewandt. Wichtige Sprechverbindungen werden auch hier in getrennten,
voneinander unabhdngigen Anlagen ausgefiihrt.

Beim internen Sprechverkehr in gréBeren Luftschutzbunkern ist besonders
die Wartungsfreiheit dieser Anlagen ausschlaggebend.

Die Anwendung dieser Technik im Bergbau unter Tage ist deshalb beson-
ders wichtig, weil die in diesen Anlagen auftretenden elekirischen Energien
nicht ziindfdhig sind. Die bisher im Bergbau verwendeten Fernsprechein-
richtungen mit OB- oder ZB-Betrieb erfordern wegen des relativ hohen
elekirischen Energieinhaltes besondere SchutzmaBnahmen. Methangas/Luft-
Gemische kénnen mit dieser Energie bereits geziindet werden.

Da jedoch diese Geréte nur im Sprechkreis zindsicher sind, aber wegen
der Verwendung von Indukioren mit 20-Hz-Ruf nicht im Anrufkreis, muBten
zundchst SchutzmaBnahmen, wie druckfeste Gehduse, bewehrte Kabel usw.,
beibehalten werden. Erst mit der Eniwicklung von Rufeinrichtungen mit
einem Leistungsbedarf von wenigen mW konnte auf die fir den Schlag-
wetterschutz erforderlichen BaumaBnahmen verzichtet werden. Diese Art
batterieloser Fernsprecheinrichtungen wird als ,eigensicher* bezeichnet.

BILD 357
Steckverbindungen fir ei ichere Fernsprech
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BILD 358
Hér- und Sprechkeopl mit dynamischer Kapsel

Die einfachste eigensichere Sprechverstdndigungseinrichtung ist die Hor-
und Sprechanlage im Streb. Sie besteht aus einer 2adrigen Leitung mit vielen
Sieckkupplungen (Bild 357), an die Sprechgerdte mit Steckern angeschlossen
werden kénnen. Als Sprech- und Hérgerdte an den Endstellen der Leitung
dienen Handapparate in Leichtmetallausfihrung mit zwei gleichen parallel-
geschalteten dynamischen Kapseln.

Das Aufsichtspersonal gebraucht sogenannte Hor- und Sprechkopfe (Bild
358). Sie enthalten nur eine einzige Kapsel — eingebaut in ein Gummige-
héduse — zum Sprechen und Héren. Die Kapseln kénnen an allen Kupplungs-
stellen in die Leitung eingeschaltet werden und somit zur Abgabe ven An-
weisungen dienen.

Signaldruckknopf Signalzugkantakt

Leuchte Gummischlouchleitung

BILD 359
Eigensichere Sprechversiéndigungsanlage mit optischem Ruf Uber die Strebbeleuchtung
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BILD 360
Eigensichere Sprechverstandigungsaniage mit isch-akustisch Ruf
nb!" E[' 1A, e itel.

Auch fir diese einfachen Sprechverstdndigungseinrichtungen sind Anruf-
mittel notwendig. Der Anruf kann sowohl optisch als auch akustisch vorge-
nommen werden. Fiir den opfischen Anruf werden die in den Streben der
Steinkohlengruben vorhandenen elekirischen Beleuchtungsanlagen benutzt.
Jede Leuchte besitzt eine Signaldrucktaste, mit der fir die Daver des Tasten-
druckes die gesamte Strebbeleuchtung ausgeschaltet wird (Bild 359).

Eine weitere Méglichkeit des optischen Anrufes bietet die mit einem Signal-
einsatz versehene Signal-Mannschaftsleuchte (Bild 360). Hier wird der Anruf
Uber eine eigensichere Leitung gegeben, die zugleich als Sprechleitung dient.
Mit elektrischen Impulsen — aus kleinen Batterien mit Signalsteckern gege-
ben — werden die Signaleinsdfze der Leuchten gestevert und dadurch die
Lampen ein- und ausgeschalfet.

Fir den akustischen Anruf stehen batterielose Fernsprechgerdte mit eigen-
sicherem Heulruf zur Verfiigung. Diese Geréte besitzen Kurbelinduktoren, deren
Ruffrequenz je nach Betéitigung des Antriebes im Tonfrequenzbereich zwischen
500 und 2000 Hz liegt und deren Rufleistungen durch geeignetfe elekirische
MaBnahmen ziindsicher auf wenige mW begrenzi sind. Als Anruforgan dient
bei der Gegenstation eine der Kapseln. Schon eine geringe Rufleistung
verursacht in dieser hochempfindlichen Kapsel einen durchdringenden an-
und abschwellenden Heulton. Die batterielosen Fernsprechgerdte mit eigen-
sicherem Heulruf werden bereits seit Jahren in schlagwettergefdhrdeten
Grubenbauen verwendet. Fiir explosionsgeféhrdete Betriebe der chemischen
Industrie und Tankschiffe, fir die dhnliche Sicherheitsvorschriften bestehen,
wird ihre Einfiihrung vorbereitet.






