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H. ANLAGEN FUR DEN OFFENTLICHEN
FERNSPRECHVERKEHR (AMTSTECHNIK)

H.1. ALLGEMEINER UBERBLICK

Seit mehr als 50 Jahren bedient man sich zum Herstellen der Fernsprech-
verbindungen in &ffentlichen Netzen automatischer Vermittlungseinrichtungen.
In diesem Zeitraum haben sich die Aufgabenstellungen stdndig gewandelt.
Wéhrend der Wdhltechnik urspriinglich nur die Aufgabe zufiel, die einfachen
Funktionen fritherer Handvermiftlungen zu Ubernehmen, steht nunmehr die
weitgehende Beriicksichtigung der méglichen weltweiten Fernwahl im Vorder-
grund.

Neuzeitliche Ortswéhlsysteme miissen deshalb in sehr hohem MaBe die Be-
lange der Fernwahltechnik beriicksichtigen, um den Gesamtaufwand fiir die
Vermittlungsnetze méglichst niedrig zu halten. Durch diese Bedingung ist
ein wesentlicher Unterschied zur Nebenstellentechnik gegeben, weil ihr Be-
reich immer an der AnschluBleitung des &ffentlichen Netzes endet, und somit
die Weiterentwicklung der Fernwahl ohne EinfluB bleibt. Die Schaltungskenn-
zeichen unterscheiden sich deshalb in der Amistechnik z. T. recht erheblich
von den unter E. beschriebenen. Deshalb werden nachstehend einige grund-
sdtzliche Gesichtspunkte kurz erériert.

Die Schaltkennzeichen kdnnen nicht in allen Féllen zu entfernt liegenden
Vermittlungsstellen mit Gleichstrom ibertragen werden. Fiir die Zeicheniber-
mittlung sowohl iiber ausgedehnte Fernkabelnetze als auch iiber Ubertra-
gungssysteme neuester Art eignet sich nur Wechselstrom, dessen Frequenz den
jeweiligen Erfordernissen angepaBt ist. Bel mehreren hintereinanderliegenden
unterschiedlichen Leitungsstrecken sind Umsetzungen erforderlich, fiir die sich
am einfachsten Impulskennzeichen eignen. Die Leitungsibertragungen kén-
nen einfach gestaltet werden, wenn innerhalb des Ortssystems die gleichen
Zeichen angewendet werden, so daBl es nur erforderlich ist, sie formgetreu
entsprechend den Ubertragungstechnischen Bedingungen in Gleichstrom-,
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Wechselstrom- oder Tonfreque'nzimpulse umzusefzen (siehe unter H.2.2.3.).
Dadurch ist auch die Freiziigigkeit uneingeschréankt, weil jederzeit zusatzliche
Schaltkennzeichen iibermittelt werden kénnen, ohne die eigentlichen Relais-
ibertragungen dndern zu miissen. In nachstehender Ubersicht sind die im
TN-Exportsystem verwendeten Schaltkennzeichen aufgefiihrt. Hierbei ist allge-
mein festzustellen, daB die in Richtung des Verbindungsaufbaues gegebenen
Kennzeichen (Vorwdrtskennzeichen) grundsdtzlich Uber die a-Ader gegeben
werden, wéhrend fiir die Riickwértskennzeichen die b-Ader verwendet wird
(siehe unter H.2.1.).

. Belegen

. Ziffernwahl

. Wahlende

. Gebiihrenpflichtige Aushdngemeldung (Gesprdchsbeginn)
. Gebiihrenfreie Aushdngemeldung (Gespréchsbeginn)

. Gesprdchszdhlung

. Auslésung

. Besetztkennzeichen

W~ O W=

H.1.1. Ortsvermittlungsstellen

Je nach der Zahl der anzuschaltenden Amtsteilnehmer wird zwischen unbe-
schrénkt ausbaufahigen, groBen und kleinen Vermittlungsstellen unterschie-
den. Der Unterschied liegt im wesentlichen im Aufbau; die grundsdizlichen
Schaltaufgaben dagegen sind beiden gemeinsam und nachstehend aufgefiihrt.

Belegen der Vorwahlstufe bzw. der Anrufsucherstufe:

Freiwahl in der Vorwahlstufe,
Suchen des rufenden Teilnehmeranschlusses durch den Anrufsucher,
Prisfen der nachfolgenden Wahlstufe bzw. des Teilnehmeranschlusses (ob
frei oder belegt),
Sperren gegen weitere Belegung und
Durchschalten zur néchsten Wahlstufe.
Belegen der ersten Stufe fiir die Nummernwahl:
Waéhlzeichengabe
Ziffernwahl
Freiwahl
Priifen auf folgende Wahlstufen
Durchschalten zur néchsten Wahlstufe
Mikrophonspeisung fiir den Fernsprechapparat des anrufenden Teilneh-
mers.
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Das Belegen der folgenden Wahlstufen geschieht wie vorstehend beschrie-
ben, jedoch ohne Durchschaltung der Mikrophonspeisung.

Belegen der lefzten Wahlstufe:

Erste Ziffernwahl

Zweite Ziffernwahl

Wahlendemeldung

Priifen auf gerufenen TeilnehmeranschluB

Sperren gegen weitere Belegung

Erster Ruf

Freizeichen beim ersten Ruf

Weiterruf

Freizeichen beim Weiterruf

Gebiihrenpflichtige Aushdngemeldung

Gebiihrenfreie Aushdngemeldung

Rufabschaltung

Durchschalten der Sprechadern

Mikrophonspeisung fir den gerufenen TeilnehmeranschluB.
Auslésen :

Zahlung

Zdhlverhinderung

Fangen der Verbindung

Heimlauf aller eingestellten Wahler.
Ausfihrliche Systembeschreibungen sind nachstehend unter H.2. fir das

TN-Exportsystem und unter H.3. fir das TN-Endamt gegeben.

H.1.2. Fernwdhleinrichtungen

Die Fernwdhldmter sind nicht als selbstdndige Vermittlungsstellen zu be-
trachten, sondern stellen lediglich Bindeglieder zwischen den einzelnen Orts-
vermittlungsstellen dar. Sie enthalten deshalb nur Durchgangswahlstufen und
ggf. die erforderlichen Einrichtungen fiir die Gebihrenerfassung. Je nach der
Zahl der Netzebenen werden die Fernwdhlvermitilungsstellen in Zentralver-
mittlungsstellen, Hauptvermittlungsstellen oder Knotenvermittlungsstellen ein-
geordnet. Statt der friher iUblichen Bezeichnung mit dem Begriff ...amt, wie
Zentralamt, Hauptamt oder Knotenamt, ist das Wort ,,Vermittlungsstelle*
(VSt) getreten. Das Bild 361 enthélt Angaben iber die Einordnung der ver-
schiedenen Yermittlungsstellen und Leitungen in ein Fernwdhinetz (siehe unter
H.4.1.). Die Hauptaufgaben der Fernwdihl-VStn liegen in der Richtungswahl,
der Richtungsansteuerung und fiir die Gebiihrenverrechnung in der Zonen-
und Zeiterfassung. Von erheblichem EinfluB auf eine wirischaftliche Netzge-
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Fernwdhinefz in vier Netzebenen und Orisnelzen

staltung kann die Leitweglenkung sein, weil durch sie in jedem Fall selbst-
tatig alle zur Verfigung stehenden Wege angestevert werden und jeweils
der kirzeste und Ubertragungstechnisch giinstigste Weg ausgesucht wird
(siehe unter H.4.2.). Die Wegeauswahl| vollzieht sich dabei in nachstehender
Reihenfolge:

a) Querweg

Der Querweg stellt eine Verbindung iiber einen kirzeren als den Regelweg
oder liber einfachere und geringwertige Leitungen dar, die aus iibertragungs-
technischen Griinden nur innerhalb eines beschrdnkten Werkehrsbereiches
verwendet werden.
b) Regelweg

Der Regelweg ist der Weg, der in der Ziffernfolge der Kennzahl iiber die
verschiedenen Netzknotenpunkte schrittweise aufgebaut wird.
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c) Umweg

Der Umweg nutzt die Méglichkeiten einer Umgehung des Regelweges iiber
Nachbarknotenpunkte aus.

Unter H.4. wird der Aufbau eines Fernwahinetzes und seiner technischen
Einrichtungen unter Berticksichtigung der Leitweglenkung erléutert,

H.1.3. Vorfeldeinrichtungen

Da der Anfeil der Leitungskosten an den Gesamtkosten einer Fernsprech-
Ortsvermittlung etwa 60°/o0 betrégt, missen alle Méglichkeiten fiir eine bessere
Ausnutzung der TeilnehmeranschluBleitungen ausgeschépft werden; dies
kann in vielen F&llen ohne zusdizlichen Ausbau des Leitungsnefzes durch Ein-
satz der Vorfeldeinrichtungen geschehen. Somit kann dem dringenden Be-
dirfnis nach zusétzlichen Fernsprechanschlissen schnell entsprochen werden.

Die kleinste Einheit unter den Gemeinschaftsanschlissen ist der Zweier-
anschluB, er nufzt eine AnschluBleitung gemeinsam fir zwei Teilnehmer aus.
Bild 362 zeigt die Anschaltung zweier Gemeinschaftsanschlisse (Zweier-
anschlisse) an die VSt und Bild 363 den in einem Beikasten untergebrachten
Gemeinschaftsumschalfer. An der giinstigsten Stelle im Zuge der Leitung wird
als Gabel ein Gemeinschaftsumschalter angeordnet, der dem jeweils sprechen-
den Teilnehmer fir die Daver seiner Verbindung die AnschluBleitung (Ge-

VSt

GUm Sl GUe
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Zwh = ZweieranschluB VSt Vermittlungsstelle
GUm = Gemeinschaftsumschalter T8 = Teilnehmerschaltung
GUe = Gemeinschaftsiibertrogung AS = Anrufsucher
gf!]l = gernninscwﬂszweig!enung LW = Leitungswéhler
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BILD 3562
Anschaltung von Zweieranschllssen
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BILD 363
Gemeinschaftsumschalter fiir Zweieranschlisse in einem Beikasten

meinschaftshauptleitung) zuweist. Der andere Teilnehmer des Zweieranschlus-
ses kann wéhrend dieser Zeit kein Gespréch filhren, sein Fernsprechapparat
ist abgeschalfet. Die Wahrung des Fernsprechgeheimnisses und die getrennte
Gebihrenerfassung bleiben erhalten. Es werden Einrichtungen mit und ohne
Untereinanderverkehr beider Teilnehmer geliefert. Fir 10, 16 und 20 Teil-
nehmeranschliisse unter gemeinsamer Ausnufzung mehrerer AnschluBleitun-
gen sind in groBerer Zahl Gemeinschaffsumschalter 2/10, 3/16 und 4/20 be-
kannt. Als wirtschafilich und betrieblich interessant ist der Leitungsdurch-
schalter (LD) 9-49-2 anzusehen, bei dem @ber 9 AnschluBleifungen 49 Teil-
nehmer angeschaltet werden. VerkehrsmdBig ist diese AusfGhrung besonders
ginstig, weil den 49 Teilnehmern in einem vollkommenen Bindel die 9 ge-
meinsamen AnschluBleifungen zur Verfigung stehen. Aufbau und Funktion
des Leitungsdurchschalters sind unter H.5. ndher erlGutert.

H.1.4. Sonderdienste

Zur Aufrechterhaltung des Fernsprechdienstes sind auBer den Wdhlver-
mittlungsstellen auch in gréBerem Umfange Sondereinrichtungen zum Prifen,
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Uberwachen und Vereinfachen der Betriebsabwicklung erforderlich. Der
Rahmen dieses Buches wiirde nicht ausreichen, wenn auf alle diese Einrich-
tungen ndher eingegangen wiirde. Es soll der Vollstdndigkeit halber auf die
Hauptgebiete hingewiesen werden, wéhrend in den nachfolgenden Beschrei-
bungen unter H.6. und H.7. nur als Beispiel fiir die Technik der Fernsprech-
auskunfisstellen und des Bescheiddienstes eingegangen wird. Fiir die anderen
Dienste sollen nachstehende Hinweise ausreichen.

a) Stérungsannahme

In einer fir einen gréBeren Bereich gebildeten Zentralstelle werden die
Stérungsmeldungen aufgenommen. Mit Hilfe eines zugeordneten Priifnefzes
werden innerhalb dieses Bereiches Vorprifungen durchgefiihrt und die Sts-
rungen bzw. die Fehlerquellen eingegrenzt.

b) Fernsprechauftragsdienst (FeAD)

Dieser stellt anndhernd einen Kundendienst dar und nimmt im Auftrag der
Teilnehmer Anrufe entgegen. AuBerdem ist der FeAD in der Lage im Zusam-
menhang damit weitere Auftréige des Teilnehmers auszufihren. Auch dieser
Dienst wird fir groBere Bereiche an einer Zentralstelle zusammengefaBt, um
eine wirfschaftliche Ausnutzung zu erméglichen.
¢) Ansagedienste

Hier werden Dienste unterschieden, die betriebsnotwendig sind, sowie der
unter H.7. erlduterte Bescheiddienst und auch solche, die dem Teilnehmer
interessante Informationen gegen Gebiihr zukommen lassen wie z. B. Zeit-
ansage, Wetterdienst, Nachrichtendienst usw.

H.2. FERNSPRECHWAHLSYSTEM E
H.2.1. Allgemeine Betriebsbedingungen und Schaltkennzeichen

Das von TN entwickelte Fernsprechwéihlsystem E (Export), auch TN-Export-
System genannt, enthélt der Schaltung nach die Einrichfungen einer Orts-
vermittlungsstelle. Samtliche Bauteile und schaltungstechnischen Bedingungen
enfsprechen den Vorschriften der Deutschen Bundespost und in ibertragungs-
technischer Beziehung den Empfehlungen des Internationalen beratenden
Ausschusses fur Telegrafie und Telefonie in Genf (CCITT). In den einzelnen
Schaltungen sind die Sprechwege symmetrisch aufgebaut und gewdhrleisten
in bezug auf Ubersprechddmpfung einen Mindestwert von 8 Neper bei
800 Hz. Die Durchgangsddmpfung betrdgt im Ortsverkehr von einem Teil-
nehmeranschluB zum anderen 0,1 Neper und im Fernverkehr 0,3 Neper.
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Die wichtigsten technischen Merkmale des Systems sind nachstehend auf-
gefiihrt.

Allgemeine Betriebsbedingungen

Die Betriebsspannung der von TN gelieferten Wahlvermittlungsstellen be-
tréigt entsprechend den Richtlinien der Deutschen Bundespost und denen der
ausldndischen Postverwaltungen 60 Volt. Bei einer Toleranz von +; Volt ist
eine einwandfreie Funktion der Anlagen bei folgenden Leitungswiderstanden
gewdbhrleistet:

Der Widerstand der TeilnehmeranschluBleitung kann bis zu 2 x 500 Ohm
betragen. Bei dreiadriger bzw. vieradriger Verbindungsleitung von einer
Gruppenwahlstufe zur anderen sind 500 Ohm zuldssig.

Der maximale Widerstand in der a- und in der b-Ader bei gleichsirom-
betriebener Durchwahlschaltung iber mehrere Gruppenwahlstufen kann
bis zu 1500 Ohm befragen.

Bei Verbindungsleitungen, die mit Gleichstromauslésung betrieben wer-
den, sind iiblicherweise etwa 2 x 1000 Ohm und

bei Verbindungsleitungen mit Wechselstromibertragungen bis zu
2 x 1500 Ohm zuldssig.

Diese den Richilinien der Deutschen Bundespost entsprechenden Werte sind
mit Riicksicht auf die zugelassenen Démpfungswerte und Einhaltung des noi-
wendigen Speisestromes allgemein ausreichend. In solchen Féllen jedoch, in
denen ein Speisestrom von mindestens 50 mA flieBen muB, verringert sich der
maximale Widerstand der TeilnehmeranschluBleitung auf 2 x 300 Ohm.

Zur Sicherheit des Betriebes schreiben die Postverwaltungen eine Ge-
schwindigkeit des Nummernschalterablaufes von 9 bis 11 Impulsen je Sekunde
bei einem Impulsverhdltnis von 2: 1 bis 1: 1 vor, obwohl eine héhere Ablauf-
geschwindigkeit moglich wére.

Schaltkennzeichen

In dem fiir den Export entwickelten System E ist grundsdtzlich vorgesehen,
daB bei einem mit Gleichstrom betriebenen Verbindungsaufbau innerhalb
einer Ortsvermittlungsstelle oder iiber Gleichstromverbindungsleitungen alle
in Richtung des Verbindungsaufbaues gegebenen Zeichen mit Erde Uber die
a-Ader und alle in umgekehrter Richtung verlaufenden Zeichen mit Erde Gber
die b-Ader geleitet werden. Die Zeichen auf der a-Ader dienen grundsditzlich
dem Verbindungsaufbau und die auf der b-Ader der Verbindungsiiber-
wachung.
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Die Impulse in der Vorwdrisrichtung (Vorwértsimpulse) auf der a-Ader
sind fir folgende Kriterien und Schaltzustdnde vorgesehen:

1. Wahl,

2. Aufschalten des Fernamtes auf einen besetzten TeilnehmeranschluB,

3. Ricknahme der Fernamtsaufschaltung und

4. Nachruf-Einleitung.

Rickwdrtsimpulse auf der b-Ader dienen der Kennzeichnung des:

1. Wahlendes,

2. Aushdngekennzeichnung des Angerufenen (Beginn eines zdhlpflichtigen
bzw. zéhlunterdriickten Gespréches) und

3. Auffordern einer Schrankbeamtin zum Eintreten in eine bestehende Ver-
bindung (Schrankherbeiruf).

Mit dem Anlegen des Daverplus an die b-Ader werden folgende Zustédnde
kenntlich gemacht:

1. Gassenbesetzt,
2. Teilnehmerbesetzt und
3. Einhdngekennzeichnung des angerufenen Teilnehmers.

Beim Besetztfall muB zwischen ,,Gassenbesetzt und , Teilnehmerbesetzt'
unterschieden werden. Mit Gassenbesetzt bezeichnet man den Zustand, wenn
eine Zwischenwahlstufe keinen freien Ausgang zur néichsten Wahlstufe fin-
det; Teilnehmerbeseizt ist dagegen auf einen besetzten TeilnehmeranschluB
zuriickzufihren. Bis auf die Besefzt- und Einhdngemeldung werden sémfliche,
den Verbindungsaufbau stevernde und Gberwachende Signale in Impuls-
form Ubermittelt, dies ist fir einen Verkehr iiber Wechselstrom- und Ton-
frequenzleitungen vorteilhaft und gilt besonders fir die Signale, die der
Uberwachung des Gespréchszustandes dienen und ihren Ursprung in der
LW-Stufe haben. Da ein Leitungswéhler nur Dauerzusténde kennzeichnen
kann - es geschieht im allgemeinen durch Anlegen bestimmter Dauer-
potentiale an die a- oder an die b-Ader — missen die Stromzeichen in den
Wechselstromiibertragungen und in den Tonfrequenziibertragungen in Im-
pulse umgebildet werden, weil die Ubertragungen zur Kenntlichmachung
bestimmter Betriebszustdnde wéhrend der Verbindung nicht in der Lage sind,
einen andavernden Signalstrom zu iibermiiteln. Die Ubertragungen missen
daher aus einer Pofentialmeldung einen WechselstromstoB oder einen Tréger-
frequenzstromstoB bestimmier Daver formen, der auf der abgehenden Seite
wieder in das entsprechende Dauerpotential zuriickverwandelt wird. Solche
Umwandlungen vollziehen sich im Zuge einer Verbindung unter Umsténden
mehrfach, und in allen Ubertragungseinrichtungen sind hierfir zusétzliche
Schaltmittel vorzusehen. Im Fernsprechwdhlsystem E werden diese Signale
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grundsétzlich vom LW als StromstéBe ausgesandt, so daB ein Umformen der
Dauerkennzeichen in Impulskennzeichen in den einzelnen Ubertragungen
nicht erforderlich ist. Lediglich der Besetztzustand und der Einhdngezustand
(Auflegen des Handapparates), die durch Davererde an die b-Ader gekenn-
zeichnet sind, werden in den ankommend betriebenen Ubertragungen der
Verbindungsleitungen zu einem Impuls von etwa 600 ms Ldnge umgeformt.
Hierzu werden die zum Kennzeichnen der Stér- und Sperrzusténde erforder-
lichen Schaltmittel mitverwendet, so daB kein zuséitzlicher Aufwand notwendig
ist.

H.2.2. Arbeitsweise

H.2.2.1. Wahlstufen

Im nachstehenden sollen die Arbeitsweise und die wichtigsten Leistungs-
merkmale der Wahlstufen des Systems kurz erldutert werden.

Vorwahlstufe

Die Vorwahlstufe kann sowohl mit Anrufsuchern als auch mit Vorwdhlern
betrieben werden. Beide Arten der Vorwahl kénnen zusdtzlich mit Il. Vor-
wéhlern (Il. VW), auch Mischwéhler genannt, ausgestattet werden. Mit dieser
doppelten Vorwahlstufe, fir die Drehwdhler verwendet werden, werden
ganz allgemein Wahlstufen gebildet, in denen die Auswahl einer freien Lei-
tung zum |. GW selbsttétig vorgenommen wird.

Beim AS-System sind die Teilnehmerschaltungen und beim VW-System die
I VW mit einer individuellen Schutzschaltung (Fangschaltung) ausgeristet,
auf die bei einer Leitungsstérung und in allen Besetziféllen die Verbindung
unter Freigabe sdmtlicher belegter Einrichtungen abgeworfen wird. Der
Teilnehmer erhédlt dann aus der sich in der Besetzirickauslgsestellung (Fang-
stellung) befindenden Teilnehmerschaltung den Besefztion. Im Besetzifall
eines Teilnehmeranschlusses vollzieht sich unmittelbar nach dem Prifen und
Feststellen des Besetzizustandes oder des ausgewdhlten Leitungsbiindels bzw.
beim KurzschluB einer TeilnehmeranschluBleitung etwa nach einer Minuie
die Abschaltung. Befindet sich eine Teilnehmerschaltung ldnger als eine
Minute in Besefziriickauslésestellung, so wird eine Stérung signalisiert.

Sonderanschliisse, wie Minzfernsprecher, kdnnen an der d-Ader markiert
und, wenn erforderlich, besonders gekennzeichnet werden.

I. Gruppenwabhlstufe

Jede Wéhlverbindung muB iber ein |. GW-Glied fithren. Im allgemeinen
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ist das |. GW-Glied ein |. Gruppenwéhler, im besonderen aber kann es auch
ein Umsteverwdhler, ein Umstevergruppenwdhler, eine StromstoBiibertra-
gung, eine Mehrfachweiche und dergleichen sein. Dieses ist das Schaltglied,
von dem aus jede Verbindung aufgebaut, iberwacht und wieder ausgeldst
wird, von dem der anrufende Teilnehmer Mikrophonspeisung erhdlt und
ihm bis zum Beginn der Wahl der Wahlton ibertragen wird.

Beginnt ein Teilnehmer, nachdem er von der |. GW-Stufe den Wéhlion
erhalten hat, nicht binnen einer Minute mit der Wahl, so wird das |. GW-
Glied freigeschaltet, und der Teilnehmer erhélt aus seinem Anruforgan (Teil-
nehmerschaltung oder I. VW) den Besefztton. Diese MaBnahme ist erfor-
derlich, damit bei unn&tiger Belegung der |. GW-Glieder durch Teilnehmer
oder bei Leitungsstérungen nicht die ganze Vermittlungsstelle oder Teile der
technischen Einrichtung blockiert werden.

Der |. GW wird durch die erste vom Teilnehmer gewdhlte Ziffer in be-
lkannter Weise auf einen bestimmten Héhenschritt (Dekade) eingestellt und
sucht dann innerhalb dieses Hohenschrittes in freier Wabhl eine freie Leitung.
Erst nach dem Aufpriifen auf diese freie Leitung ist der |. GW fiir die iiber die
b-Ader einlaufenden Riickwdrtsmeldungen aufnahmeféhig.

Bei der Gassenbesetztmeldung — auch wenn der |. GW selbst in einer Dekade
alle Leitungen besetzt vorfindet — und bei der Teilnehmerbesetzimeldung I6st
der |. GW die gesamte Verbindung aus, so daB alle belegten Einrichiungen
frei werden. Nur das TeilnehmeranschluBorgan ist noch belegt, das wie bei
der Freischaltung dem Anrufenden den Besetztton ibermittelt. Dieser Vor-
gang wird im Fernsprechwdhlsystem E ganz allgemein als Besefztriickaus-
I6sung bezeichnet. Im |. GW-Clied werden die vom Fernsprechapparat des
Teilnehmers wdhrend der Wahl verursachten Schleifenunterbrechungen in
Plusimpulse auf die a-Ader umgesetzt. Nach Eingang der ersten Riickwérts-
meldung, zumeist der Wahlendemeldung, aus dem LW-Glied wird die Impuls-
weitergabe im |. GW unterbunden. Die Aushdngemeldung kann sowohl ge-
bihrenpflichtig als auch gebiihrenfrei sein. Auf eine gebiihrenfreie Aushénge-
meldung hin ist es méglich, daB der |. GW durch eine weitere Meldung trotz-
dem noch zum Einleiten der Z&hlung veranlaBt wird. Die Schaltung des
I. GW bewirkt, daB wahlweise eine gebihrenpflichtige Aushdngemeldung
sofort das Aussenden eines Grundz&hlimpulses zum Zéhler des anrufenden
Teilnehmers hin veranlaBt oder unterdriickt wird. Die Impulse fir die Mehr-
fachzdhlung wdhrend des Gespréches kénnen sowohl iiber die b-Ader, z. B.
bei Verbindungsleifungen zu anderen Vermittlungsstellen, die mit Gleich-
stromiibertragungen betrieben werden, verlaufen, als auch - und das ist
der Regelfall - iber die d-Ader beim Befrieb mit Wechselsirom- und Tréger-
frequenziibertragungen.
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IL/IV. Gruppenwahlstufe

Die Schaltglieder der IL./IV. Gruppenwahlstufe sind allgemein die Il. Grup-
penwdhler (Il. GW). Diese werden in gesteverter Wahl auf einen Hohenschritt
(Dekade) eingestellt und suchen auf diesem in freier Wahl einen belegungs-
fahigen Ausgang. Nach dem Aufprifen auf einen freien Ausgang schaltet der
Il. GW die beiden Sprechadern unmittelbar durch und nimmt dann am
weiteren Verbindungsaufbau nicht mehr teil. Wenn in einer Dekade alle
Ausgdnge belegt sind, dann wird der Il. GW auf dem 11. Drehschritt still-
gesefzt und gibt die Gassenbesetzimeldung durch.

Leitungswahlstufe

Die Leitungswéhler des Fernsprechwdhlsystems E sind grundsdtzlich als
Orfs- und Fernleitungswéhler (OFLW) ausgebildet. Uber die OFLW wird
nicht nur der vom Teilnehmer gesteverte Verkehr, sondern auch der vom
Fernamt eingehende Verkehr abgewickelt, der in bezug auf Aufschalten, Auf-
schaltriicknahme und Nachruf an die LW besondere Bedingungen stellt. Die
OFLW werden wie iiblich durch gesteverte Heb-und Drehwahl auf den be-
treffenden TeilnehmeranschluB eingestellt. Sofort nach dem Aussenden der
Wahlendemeldung wird der TeilnehmeranschluB, wenn er frei ist, gerufen.
Im anderen Falle gibt der LW Besefztmeldung. L&uft jedoch eine vom Fern-
amt ausgehende Yerbindung auf den durch ein Ortsgespréch besetzten Teil-
nehmeranschluB auf, dann wird durch die Besetztmeldung des OFLW die Orts-
verbindung ausgeldst. Die Fernbeamtin kann sich durch einen Nachimpuls
avfschalten und dem Teilnehmer, selbst wenn er ein anderes Gesprdéch, z. B.
ein Orisgespréich fiihrt, das fiir ihn vorliegende Ferngesprdch anbieten
(Anbietverfahren). Nimmt der Teilnehmer das Ferngesprdch nicht an, so ver-
mag die Bamtin die Aufschaltung zuriickzunehmen, wobei jedoch ihre Fern-
verbindung bestehen bleibt und es ihr méglich ist, sich zu einem spdteren
Zeitpunkt ein zweites Mal aufzuschalten. Die OFLW sind so geschaltet, daB
beim Abheben bzw. beim Auflegen des Handapparates im handvermittelten
Fernverkehr die SchluBzeichen des Amtes gesteuert werden. Somit kann die
Fernbeamtin, sobald der Teilnehmer den Handapparat auvfgelegt hat, z. B.
zur Gebiihrenansage, den OFLW erneut mit einem MNachimpuls zum Rufen
des Teilnehmers veranlassen. Bei Verbindungen, die von Teilnehmern auf-
gebaut werden, ist das Einleiten eines nochmaligen Rufes (Nachruf) nicht még-
lich, weil bereits im |. GW-Glied eine Nachwahl des Anrufenden durch die
Wahlendemeldung unwirksam gemacht worden ist.

Die OFLW, die einen angewdhlten TeilnehmeranschluB rufen, senden, so-
bald der Teilnehmer seinen Handapparat abhebt, eine Aushdngemeldung
aus, die, je nachdem, ob das Gesprdch gebiihrenpflichtig oder gebﬁhren-
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frei ist, die Zdhleinleitung im |. GW-Glied veranlaBt oder nicht. Um zu ver-
hiten, daB Teilnehmer durch anrufende Teilnehmer blockiert werden, kann
der OFLW mit einer Einrichtung zum Freischalten des Angerufenen ausge-
riistet werden.

Scimtliche OFLW sind fir automatisches Absuchen der Sammelanschliisse
eingerichtet, so daB sich besondere LW-Gruppen fiir Sammelanschliisse er-
ibrigen. Beliebig oft und auf einfache Art kénnen Teilnehmeranschlisse fort-
laufender Numerierung innerhalb einer Rufnummerndekade zu Sammel-
anschliissen zusammengefaBt und umgekehrt ebenso einfach wieder getrennt
werden. Die Umschaltung ist nicht bei jedem LW erforderlich, sondern sie
wird nur einmal im Vielfachfeld der Hundertergruppe vorgenommen. Die
AnschluBleitungen des jeweiligen Sammelanschlusses kénnen, bis auf die erste
Nummer, auch einzeln - durch Wahl der betreffenden Rufnummer — erreicht
werden. Dies hat den Vorteil, daB wéhrend der Nachtzeit die Leitungen in
der Nebenstellenanlage zu bestimmten Nebenstellen durchgeschaltet werden
kénnen und somit diese Stellen unmittelbar erreichbar sind, ohne daB die
Vermittlung der Nebenstellenanlage besetzt ist.

H.2.2.2. Gebiihrenerfassung

Die Gespréchsgebithren werden, wenn kein Pauschaltarif vorgesehen ist,
durch einen jedem Teilnehmer zugeordneten Gebiihrenzéihler erfaBt. Sobald
sich der angerufene Teilnehmer meldet, schaltet das |. GW-Glied auf Zéhlung
um. Dadurch kénnen die iiber die b- oder d-Ader einlaufenden Zahlimpulse
zum Zé&hler des Anrufenden weitergegeben werden. Die |. GW-Glieder kén-
nen so geschaltet werden, daB sofort nach dem Melden des gerufenen Teil-
nehmers ein erster Zdhlimpuls, der sogenannte Grundimpuls, zum Zéhler
des Anrufenden gesendet wird. Auf Wunsch kann die Z&hlung in gewissen
Zeitabstdnden in Abhdngigkeit von der Zeit und der Zone wiederholt wer-
den. Man spricht dann von Mehrfachzéhlung wéhrend des Gespréches.

Uberall, wo durch den Ausgang des GW die Zone, d. h. der Tarif, ein-
deutig bestimmt wird, kénnen die Mehrfachzéhleinrichtungen (Zé&hlimpuls-
geber) ohne besonderen Aufwand in den einzelnen Gruppenwahlstufen direkt
an die d-Ader angeschaltet werden. Dies trifft sehr héufig beim Selbstwdhl-
fernverkehr innerhalb der Netzgruppen zu, wobei eine Netzgruppe allge-
mein ein HVSt-Bereich, KVSt-Bereich oder sonst eine aus Verkehrsgriinden
zusammengefaBte Gruppe von VStn sein kann. Die ZéhlstromstoBe gelangen
dann, sobald die d-Ader im |. GW-Glied durchgeschaltet worden ist (Aus-
hdngemeldung), ohne Umsetzung auf den Gebihrenzdhler. Es kann somit im
Netzgruppenverkehr meist auf kostspielige Geréte zum Ermitteln der Zone
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und zum Einspeisen des Z&hlimpulses verzichtet werden. Erst beim Selbstwdhl-
fernverkehr iiber die Netzgruppe hinaus werden den einzelnen abgehenden
Verbindungsleitungen eigene Zeitzonenzéhleinrichtungen zugeordnet. Die
wdhrend des Gesprdches ausgesandten ZdhlstromstéBe werden innerhalb
der einzelnen Ortsnelze grundsdizlich Gber die d-Ader und nicht iiber den
Sprechstromkreis iibertragen, so daB die Gesprdchsverbindung nicht durch
Schalt- oder Knackgerdusche gestért wird (siehe unter H.3.3.4.).

H.2.2.3. Ubertragungen (Ue)

Zum Ubermitteln der verschiedenen Zeichen und Schaltzustdnde fir Wah-
len, Priifen, Sperren, Belegen usw. stehen innerhalb einer Wahlvermittlungs-
stelle die drei grundsdtzlichen Adern ,,a" und ,,b" als Sprechadern sowie
¢ bzw. ,d" fir Stever-, Prif- und Zéhlzwecke zur Verfigung. Dagegen
bemiiht man sich im Verbindungsverkehr iber groBere Entfernungen (Fern-
verkehr) die Zahl der notwendigen Adern aus wirtschaftlichen Griinden még-
lichst niedrig zv halten. Je Fernleitung sieht man nur die zwei Sprechadern
vor und nutzt sie zusdtzlich zur Zeichengabe und zum Ubermitteln der Schalt-
kennzeichen aus. Dabei ist es gleichgiiltig, ob die Fernleitung als Zweidraht-
leitung, Vierdrahtleitung oder Vierer befrieben oder ob ihr innerhalb eines
Trédgerfrequenzsystems ein Kanal zugewiesen wird.

Die Ubertragungen bestehen im wesentlichen aus Relais, Drosseln, Kon-
densatoren und Widerstdnden und besitzen je nach ihrer Art héufig einen
Eingangs- und einen Ausgangsiibertrager (siehe unfer B.17.), die nicht nur
die ankommende bzw. die abgehende Verbindungs- bzw. Fernleitung gal-
vanisch von der Ue frennen, sondern auch anpassen und symmetrieren. Die
Aufgabe die Ue besteht darin, die innerhalb der Wéhlvermittlungssteile auf
der c- bzw. d-Ader verlaufenden obengenannten Zeichen hinsichtlich der
Lénge, Zeitdaver, Zeiffolge usw. aufzunehmen, auf die den Ubertragungs-
eigenschaften der Sprechadern entsprechenden Stromart umzusefzen und der
Ubertragung im Gegenamt — auch Gegenibertragung genannt — zu Uber-
mitteln. In der Ubertragung im Gegenamt werden die einzelnen Zeichen
sinngemdB und enfsprechend dem jeweiligen Wéhlsystem wieder auf drei-
oder vieradrigen Betrieb umgesetzt. Somit besteht eine Ubertragung neben
dem Teil fir die Aufnahme der Zeichen aus der Wéhlvermittlungsstelle und
der Leitungsanpassung noch aus dem Sendeteil und dem Empfangsteil. Je
nach der Richtung des Verbindungsaufbaues spricht man von abgehendem
und ankommendem Verkehr und, bezogen auf die Ubertragungen, von ,,kom-
mend** (k) bzw. von ,,gehend" (g) betriebenen Ubertragungen. Ferner sind
auch doppeltgerichtet (wechselseitig) betriebene Ubertragungsarten iblich.
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Im Fernsprechwdhlsystem E werden fiir den automatischen Verbindungs-
verkehr (Selbstwdhlfernverkehr) von Ortsvermittlungsstelle zu Ortsvermitt-
lungsstelle im allgemeinen drei Ubertragungstypen eingesefzt:

1. Gleichstromibertragung mit Wechselstromauslésung,
2. Wechselstromiibertragung und
3. Trégerfrequenzibertragung.

Gleichstromibertragung mit Wechselstromauslésung

Die Gleichstromibertragung sefzt den fiir den automatischen Verbindungs-
verkehr innerhalb der Wahlvermittlungsstelle notwendigen 3adrigen Verkehr
(a, b und ¢) mit Gleichstrom auf 2adrigen Verkehr um. Wird im Selbstwéhi-
verkehr die d-Ader zur Gespréchszdhlung ausgenutzt, so werden Zusatzilber-
tragungen eingesetzt, die fir das untergeordnete Amt die Zdhlimpulse von
der d-Ader auf die b-Ader umsefzen. Zum Auslésen einer belegten Gleich-
stromiibertragungsstrecke wird Wechselstrom von 50 Hz benutzt.

Gleichstromiibertragungen kénnen mit einer Weiche ausgeriistet werden,
d. h., die abgehend betriebene Ubertragung erhdlt zwei Eingénge und die
ankommend betriebene zwei Ausgénge. Weicheniibertragungen werden ein-
gesefzt, wenn eine Gruppenwabhl, die schon in der iibergeordneten VSt staft-
gefunden hat, in die untergeordnete VSt zu Gibertragen ist. Statt der Kenn-
zeichnung einer in der Ausgangs-VSt vollzogenen Gruppenwahl kann die
Weichentechnik auch zur Kennzeichnung der Anrufe von Sonderanschliissen
aus, wie Minzfernsprecher, benutzt werden. Die Gleichstromibertragungen
kénnen sowohl im gerichteten als auch im wechselseitigen Verbindungsver-
kehr eingesefzt werden. Der Gleichstromwiderstand der Verbindungsleitung
kann bis zu 2 x 1000 Ohm betragen.

Wechseisfromﬂbeﬁragungen

Die Wechselstromibertragungen setzen die wéhrend des Verbindungsauf-
baves iiber die 3 oder 4 Adern der W&hl-VSt laufenden Kennzeichen und
Meldungen in entsprechend riickwirts und vorwérts gesendete Wechselstrom-
impulse um. Dadurch kann der drei- bzw. vieradrige Verkehr in der V5t
auf der Verbindungsleitung zweiadrig abgewickelt werden. lede zweiadrige
WechselstromUbertragungsstrecke ist an ihren beiden Enden mit Fernleitungs-
iibertragern abgeschlossen, so daB aus zwei 2adrigen Leitungsstrecken mit
Hilfe der Viererschaltung (Phantemschaltung) drei Ubertragungsstrecken ge-
bildet werden kénnen.

Als Signalstrom wird Wechselstrom von 50 Hz benutzt. Ahnlich wie bei
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Gleichstromiibertragungen kénnen auch die Wechselstromiibertragungen mit
Weichen versehen werden.

Wechselstromiibertragungen sind im allgemeinen fiir wechselseitigen Ver-
kehr vorgesehen, weil sich gerichteter Verkehr iiber die wenigen und oft
hochwertigen Verbindungsleitungen nicht lohnt. Dies schlieBt nicht aus, daB
besondere Wechselstromiibertragungen auch fir gerichteten Verkehr ein-
gesefzt werden kénnen. Der Gleichstromwiderstand der Verbindungsleitung
kann bis zu 2 x 1500 Ohm betragen.

Trdgerfrequenziibertragungen

Zum AnschluB des Fernsprechwdéhlsystems E an Trdgerfrequenzgerate mit
systemeigenem Ruf (Seitenkanal) dienen Trégerfrequenziibertragungen, denen
bei Bedarf eine Gabel zugeordnet ist. In Vermittlungsstellen mit vierdrdhtiger
Durchschaltung ist in die Ubertragungen eine umschaltbare HochpaBgabel
eingebaut. Die Ubertragungen fiir vierdrdhtige Durchschaltung gestatten in
Verbindung mit besonderen 2/4-Drahtgruppenwdéhlern in Durchgangsé@mtern
auch iiber die Gruppenwahlstufen eine vierdrdhtige Durchschaltung. Diein
solchen VStn eingesetzien 2/4-Drahtibertragungen erméglichen vierdrdahtigen
Durchgangsverkehr und zweidrdhtigen Endverkehr.

Die einzelnen Kandle einer Trdgerfrequenzstrecke kénnen sowohl fir ge-
richteten als auch fiir wechselseitigen Verbindungsverkehr ausgenutzt werden.
Fir wechselseitigen Verkehr miissen lediglich die Steveriibertragungen um-
geschaltet werden oder unter Umstédnden einen besonderen Zusatz erhalten.

AuBer den drei Typen der Ubertragungen sind noch andere mit Gleich-
strom betriebene iiblich, vor allem fiir die Verbindung zu Hand-VStn und
Wahl-VStn anderer Systeme.

H.2.3. Zusétzliche Einrichtungen

H.2.3.1. Ruf- und Signalmaschine

In jeder Wéhlvermittlungsstelle (V5tW) befinden sich meist zwei auswechsel-
bare Ruf- und Signalmaschinen (RSM), deren erforderliche Betriebsspannung
60V betrdgt (siche unter B.10.). Der Strom hierzu wird der Bafterie der
VStW (Amisbatterie) entnommen, dadurch ist die RSM von Schwankungen im
Starkstromnetz unabhdngig und behindert bei Netzausfall nicht den Fern-
sprechbetrieb. Yon den Ruf- und Signalmaschinen ist eine in Betrieb, wéhrend
die andere als Reservemaschine in Bereitschaft ist und bei Ausfall der ersten
sofort anlduft. Vielfach ist es auch Giblich, abwechselnd die eine wahrend des
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Tages und die andere wdhrend der Nachizeit einzuschalten. Beide Maschinen
sind in einem gemeinsamen Gestellrahmen untergebracht. Eine zugehérige
Relaiseinrichtung Ubernimmt das selbsttdtige Anlassen der jeweiligen RSM
wdhrend der Zeit, in der sie nicht auf Dauverbetrieb geschaltet worden ist,
ferner die Stérungssignalisierung und das selbsttdtige Umschalten auf die
Ersatzmaschine bei Stérungen an der jeweils in Betrieb befindlichen RSM.

le nach Zahl der Anrufeinheiten (AE) in der Vermittlungsstelle werden
Maschinen mit unterschiedlicher Wechselstromleistung geliefert, und zwar:

bis 300 AE mit 5 VA Leistung,
300 bis 4000 AE mit 15 VA Leistung und
4000 bis 10000 AE mit 60 VA Leistung.

Von den RSM werden neben der Erzeugung der Tonfrequenz (450 Hz) gleich-
zeitig Nockenscheiben angetrieben, die den Rhythmus fiir die einzelnen Hér-
tone, wie Wdhlton, Freiton, Besetziton usw., festlegen. Ferner werden noch
Impulse in Abstdnden von fiinf und zehn Sekunden sowie von einer und fiinf
Minuten erzeugt. Die Nockenscheiben sind austauschbar, sodaB erforderlichen-
falls die im Ausland z. T. abweichenden Rhythmen der einzelnen Hérténe
leicht bericksichtigt werden kénnen. Ebenso sind Anpassungen an die Art
der geforderten Téne (Modulation) méglich.

H.2.3.2. Uberwachungseinrichtungen, Storungssignalisierung,
automatischer Teilnehmer

Der Betrieb einer Wahlvermittlungsstelle wird weitgehend durch besondere
Einrichtungen Uberwacht, welche die Art der auftretenden Stérungen durch
unterschiedliche, zum Teil an verschiedenen Stellen wiederholte, Lampen- und
Weckersignale optisch und akustischanzeigen. Das wichtigste Alarmsteverungs-
und Uberwachungsglied ist der Gruppensignalrahmen. Jeweils fiir 2000 Anruf-
einheiten ist ein Gruppensignalrahmen vorgesehen, d. h., in jeder Wéhlver-
mittlungsstelle befindet sich mindestens einer. Erst wenn die Zahl der Anruf-
einheiten einer Vermittlungsstelle 2000 AE Ubersteigt, wird ein zweiter Rah-
men dieser Art eingesetzt. Der Gruppensignalrahmen nimmt die aus den
einzelnen Gestellen und Gestellreihen gemeldeten Alarme auf und wertet sie
aus. Gewisse Alarme werden verzégert angezeigt. Diese Verzégerung wird
im allgemeinen von der RSM gesteuert, im besonderen aber durch Hitzdraht-
federsdtze (siehe unter B.3.). Der Signalrahmen kann auf Tag- und Nacht-
betrieb geschaltet werden.
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Die wichtigsten Alarme sind:

Hauptsicherungsalarm,

Wahleralarm,

Einzelsicherungsalarm,

SchleifenschluB in der Teilnehmerleitung,
TeilnehmeranschluB blockiert,
Leitungsalarm und

RSM-Alarm.

Stérungssignalisierung

Da bei den meisten Wdahlvermittiungsstellen eines Selbstwéhl-Netzbereiches
nicht stdndig das Wartungspersonal anwesend ist, missen die in den unbe-
mannten VStn auftretenden Stérungen zu den VStn gemeldet werden (Stérungs-
signalisierung), bei denen Wartungspersonal sténdig erreichbar ist. Es gikt
mehrere Arten der Stérungsmeldeeinrichtungen. Bei der einfachsten Art der
Meldeeinrichtung werden Uber eine eigene Meldeader oder einen Simultan-
stromkreis einer abgeschlossenen Leitung zwei Alarme ibertragen. Eine andere
Art benufzt als Meldeweg eine Gleichstromiibertragungsstrecke. Beiden vor-
genannten Alarm-Sendeeinrichtungen muB3 der ndchsten iibergeordneten VSt
je eine eigene Alarm-Aufnahmeeinrichtung zugeordnet werden. Mehr Még-
lichkeiten bieten und universeller im Einsatz sind die Signalibertragungen.
Die ,,Signaliibertragung gehend" meldet durch selbsttatiges Auswéhlen einer
»Signaliibertragung kommend" in der Ubergeordneten VSt den wichtigsten
von sechs Alarmen. Die Meldung wird iber eine freie Leitung, u. U. auch
iiber mehrere Zwischen-YStn, unabhdngig von der Art der Leitungsibertra-
gungen geleitet. Die gehenden Signaliibertragungen einer Nefzgruppe, die
bis iiber zwanzig VStn umfassen kann, kénnen auf eine gemeinsame ankom-
mend betriebene Signaliibertragung melden.

Automatischer Teilnehmer

Der sogenannte ,,automatische Teilnehmer" stellt eine Einrichtung dar, mit
der kleine und unbemannte Wéhlvermittlungsstellen Gberwacht werden. Er
kann wie ein Teilnehmer unter einer bestimmten Rufnummer erreicht werden
und gestattet die Kontrolle des Freitones sowie des Rufwechselstromes. Ferner
schlieBt der automatische Teilnehmer die a/b-Schleife und bildet somit das
Abheben des Handapparats beim Angerufenen nach, wédhrend dieser Zeit
sendef er einen Aushdngehérton von bestimmter Daver. Dieser kann durch
einen Signalzeichenzusafz zur unterschiedlichen, akustischen Kennzeichnung
ausgenutzt werden.
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H.2.3.3. Sonderdienste

Fiir das Fernsprechwdhlsystem E bestehen folgende Sonderdiensteinrichtun-
gen, die es erméglichen, besondere Dienste, wie

Fernsprechauftragsdienst,
Bescheid- und Hinweisdienst,
Auskunft,

Feveralarmdienst usw.

einzurichten. Fiir Wahl-VYStn, deren Sonderdienst an eine andere, zumeist
groBere Vermittlungsstelle angeschlossen ist, kdnnen sogenannte Wéhlimpuls-
geber eingeschaltet werden, die einen Anruf bei einem auf Auftragsdienst
oder Bescheiddienst geschalteten TeilnehmeranschluB zur ibergeordneten
Wahlvermittlungsstelle verbinden. Feveralarmeinrichtungen erméglichen, im
Notifall eine Anzahl bestimmter Teilnehmer sofort zu alarmieren. Die Einrich-
tungen kénnen mit und ohne Sprechméglichkeit fiir die Teilnehmer versehen
werden.

H.2.3.4. Miinzfernsprecher

Minzfernsprecher kénnen je nach Ausfiihrung entweder unmittelbar oder
Uber Zwischenibertragungen an die Teilnehmerschaltung angeschlossen
werden (siehe unter H.3.4.5.).

H.2.3.5. Priifschrank und Priifgerdite

Fir jede Wahlvermittlungsstelle wird ein Prifschrank vorgesehen, der
hauptsdchlich zum Priifen der TeilnehmeranschluBleitungen und Verbindungs-
leitungen dient. Mit dem Prifschrank kénnen ferner Erdschlisse festgestellt
und gemessen werden, lsolationspriffungen vorgenommen und in gewissen
Crenzen die Fernsprechapparate gepriift werden. AuBerdem aber ist es még-
lich, nicht nur die AuBenleitungen, sondern auch die Innenleitungen zu kon-
trollieren. Grundsdtzlich wird zum Eingrenzen einer Stérung zundchst gepriift,
ob es sich um eine Innenstérung - innerhalb der technischen Einrichtung -
oder um eine AuBenstérung — TeilnehmeranschluBleitung und Fernsprech-
apparat — handelt.

Der Prifschrank wird meist in der Né&he des Hauptverteilers aufgestellt,
damit iiber besondere Priifschniire jede ankommende und abgehende Lei-
tung zum Prisfen mit dem Schrank verbunden werden kann. Sind jedoch in
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einer Wahlvermittlungsstelle Prif-GW und Prif-OFLW vorhanden, so brau-
chen die zu priffenden Teilnehmerleitungen nicht erst mit Prifschniiren auf
den Prifschrank geschaltet zu werden, sondern sie kénnen iber die Prif-GW
und Prif-OFLW vom Priifschrank aus unmittelbar durch Wahl erreicht und
gemessen werden. Hierbei ist allerdings zu beachten, daB bei dieser Art der
Prifung die TeilnehmerauBenleitung von der Innenleitung nicht zu trennen ist.

Wenn die in jedem Teilnehmerhundert vorhandenen Prif-OFLW nicht vom
Priifschrank belegt sind, stehen sie dem iblichen Verbindungsaufbau zur
Verfiigung. Fiir kleine Wahlvermittlungsstellen ist eine Prifschiene zum Ein-
bau in einen Gestellrahmen oder Zusatzschrank vorgesehen.

Prifgerdte

Die technischen Einrichtungen der Wahlvermittlungsstellen und die Ver-
kabelung ihrer Ein- und Ausgéinge untereinander werden in bestimmien Zeit-
abstdnden vom Pflegepersonal mit Priifgerdten iiberwacht.

Es gibt Handpriifgeréte, die in einfacher Weise die Funktion der Wdhler
und die wiihrend des Verbindungsaufbaues an die Adern gelegten Potentiale
und Hérténe prifen. Eine Sprechméglichkeit besteht allerdings hierbei nicht.

Weiterhin sind Priifgerdte vorhanden, die es erméglichen, die Verkabelung
siimtlicher Ausgénge eines jeden Wdhlers zu seinem nachfolgenden Schalt-
glied zu priifen und die anliegenden Potentiale zu messen.

Ferner gibt es noch Priifgerdite, die es gestatten, von jedem Schaliglied aus
den Verbindungsaufbau einschlieBlich der Gite der Sprechverstdndigung zu
kentrollieren.

Um die Zusammenarbeit der einzelnen Wéhleinrichtungen einer Selbst-
wéhlnetzgruppe auch iber mit Wechselstrom und Trédgerfrequenz betriebene
Verbindungsleitungen hinweg zu iiberwachen, sind Prifgerdte vorhanden,
welche die fir ein impulsgestevertes Fernsprechsystem besonders wichtigen
Meldeimpulse prifen.

H.3. TN-ENDAMT 52

H.3.1. Aligemeine Erlduterungen
Baustufen, Betriebsbedingungen, zusétzliche Einrichtungen

Das TN-Endamt 52 ist eine automatische, bedienungslose Vermittlungsstelle
(Wdhlvermittlungsstelle), die sich vorzugsweise zum Einsatz in schwach be-
siedelten Gebieten eignet. Es kann aber auch als kleine Teilvermittungsstelle
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in einem dezentralisierfen Ortsnefzbereich oder als Endvermittlungsstelle mit
Querverbindungsverkehr bzw. als HiIfsknoien-Verrnih‘lungsste”e verwendet
werden.

Durch einfaches Umschalten und ohne zusétzlichen Aufwand ist das TN-
Endamt 52, je nach Betriebsart seiner Nefzgruppe, auf offenes oder verdecktes
Kennziffernsystem einzustellen. Eine Zusammenarbeit mit Vermittlungsstellen
anderer Wahlsysteme, sowie mit solchen fiir Zentralbatteriebetrieb (ZB-
Betfrieb) und Ortsbatteriebetrieb (OB-Betrieb), ist mit Anpassungsiibertragun-
gen moglich.

le nach der Zahl der erforderlichen Anrufeinheiten (AE) kann das Endamt
52 in | bis V Baustufen geliefert werden. Die Baustufen ergeben sich durch
Aneinanderreihen und Zusammenschalten einheitlicher Wahlerschranke, so
daB ein TN-Endamt 52 der Baustufe | durch Hinzufiigen weiterer Schrénke
bis zur Baustufe V erweitert werden kann. In einem Wéhlerschrank sind die
Teilnehmercnsch!uﬂorgane und Wabhlstufen fir maximal &0 Teilnehmer-
anschliisse untergebracht. Die Zahl der anzuschlieBenden Teilnehmer und
Baustufen sowie ihre Verteilung auf die einzelnen Wandschrénke geht aus
nachstehender Tafel XX hervor.

Zahl der
Baustufe anzuschlieBende anzuschlieBende
Teilnehmer Wihlerschréanke Teilnehmer
bis zu je Wahlerschrank
| 60 1 &0
I 100 2 50
I 120 2 60
v 180 3 60
\'s 200 4 50
TAFEL XX

Fir die Baustufen | und Il muB im Numerierungsplan einer Netzgruppe eine
Hundertergruppe von AnschluBnummern vorgesehen sein. Die Baustufen |II,
IV und V erfordern dagegen zwei Hundertergruppen.

Die Einrichtungen fiir den Verbindungsverkehr sind in Zusatzschrénken
untergebracht. Die Zahl der Zusatzschréinke richtet sich im wesentlichen nach
der Zahl der Verbindungsleitungen. Da diese kleinen Anlagen meist nur
wenige Verbindungsleitungen erfordern, wird doppeltgerichfeter Verkehr be-
vorzugt. Als Leitungsiibertragungen kénnen Gleichstromiibertragungen mit
Wechselstromauslssung, Wechselsh‘omiiberh‘agUngen. Trdgerfrequenziiber-
tragungen oder Anpussungsﬂber?ragungen eingesetzt werden.
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4
Die Betriebsspannung fir das Endamt 52 betrdgt 60 + 2 Volt, die folgende

maximale Leitungswiderstédnde zulaBt, und zwar

TeilnehmeranschluBleitung 2 x 500 Ohm,

Verbindungsleitung bei Verwendung von
Gleichstromibertragungen Ublicherweise 2 X 1000 Ohm,

Verbindungsleitung bei Verwendung von
Wechselstromiibertragungen 2 x 1500 Ohm,

Verbindungsleitung bei dreiadrigem
Verkehr ohne Ubertragungen 3 x 800 Ohm.

Diese Werte entsprechen mindestens den Richtlinien der Deutschen Bundes-
post und reichen, besonders mit Ricksicht auf die zugelassenen Dampfungs-
werfe und unter Einhaltung des notwendigen Speisestroms, im allgemeinen
aus. Wenn jedoch der Speisestrom 50 mA nicht unterschreiten darf, mufi der
Widerstand der TeilnehmeranschluBleitung auf2 x 300 Ohm reduziert werden.

{UUber die Verbindungsleitungen werden folgende Schaltkriterien gegeben:

. Belegen,

. Wadhlimpulse,

. Gassenbesefzt,

. Wahlende,

. Teilnehmerbesetzt,

. Aufschalten des Fernamts auf eine besefzte TeilnehmeranschluBleitung,
_ Ricknahme der Fernamisaufschaltung,

. Aushdngemeldung des Angerufenen (zéhlpflichtig und zdhlunterdrickt),
. Zdhlung,

10. Schrankherbeiruf,

11. Einh&ngemeldung (Gespréchsende),

12. Nachruf,

13. Auslésen und

14, Miinzerkennzeichen.

O N W=

Diese Schaltkriterien entsprechen denen des groBen Amissystems. Das TN-
Endamt 52 kann ohne zusdfzliche Anpassungsiibertragungen an eine Wahl-
vermiftlungsstelle des TN-Fernsprechwdhlsystems E angeschaltet werden.

AuBerdem werden mit den einzelnen Kriterien die blichen Hériéne iber-
tragen. Die auvswechselbare Ruf- und Signalmaschine in der Vermittlungs-
stelle kann den im Aufstellungsbereich iiblichen akustischen Zeichen angepabt
werden.

Die Wahler- und Relaiseinrichtungen des Endamts 52 sind in verschlieB-
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baren und gerduschmindernden Stahlschréinken untergebracht, die sich be-
liebig aneinanderreihen lassen. Zu jeder Anlage gehdrt mindestens ein
Weéihlerschrank und ein Zusatzschrank. Die gesamte Einrichtung eines jeden
Schrankes ist auf Schwenkrahmen montiert und so fiir die Montage und
Wartung leicht zugdnglich. Die Schrénke kénnen jederzeit bis zum Endausbau
erweitert werden, weil sie bereits fiir den Endausbau verkabelt, alle Relais-
sdtze auf einzelnen Schienen montiert und auf Létverteiler bzw. Messerleisten
verdrahtet sind.

Der Ausbau der Zusatzschréinke richtet sich im allgemeinen nach dem
Umfang der Anlage. Der erste Zusafzschrank enthélt grundsétzlich den
Signalrahmen mit der Ruf- und Signalmaschine und das Blindmitlaufwerk
(BMLW). AuBerdem kénnen die Ubertragungen fir den Verbindungsverkehr
einschlieBlich ihrer Mitlaufwerke und gewisse Sondereinrichtungen unterge-
bracht werden. In weitere Zusatzschréinke werden bei einer gréBeren Lei-
tungszahl die restlichen Einrichtungen eingebaut, wie Leitungsibertragungen
verschiedener Art, Mitlaufwerke und die beim Endamt 52 der Baustufen Il
bis V notwendigen Hunderterwdhler und Relaismischwdéhler.

In den Zusatzschrdnken kénnen auBerdem bei Bedarf folgende Sonder-
einrichtungen untergebracht werden:

automatischer Teilnehmer,

Einrichtungen fiir die Stérungsmeldung,

Zusdtze fiir Zweieranschlisse,

Einrichtungen fir die Gebihrenerfassung,
Zusdtze fir den AnschluB der Minzfernsprecher,
Wechselstromversorgung usw.

H.3.2. Bezeichnung und Arbeitsweise der Einzelschaltungen

Teilnehmerschaltung

Die Teilnehmeranschlisse sind, wie vorstehend beschrieben, mit einer
individuellen Schutzschaltung (Fangschaltung) ausgeristet, auf die bei Lei-
tungsstérungen und in allen Besetziféllen die Verbindung unter Freigabe
sdmtlicher belegter Einrichtungen abgeworfen wird. Der Teilnehmer erhélt
dann aus der sich in der Besefzfrickauslésestellung (Fangstellung) befinden-
den Teilnehmerschaltung den Besetziton. Beim KurzschluB einer Teilnehmer-
leitung vollzieht sich nach etwa einer Minute, im Besetztfalle jedoch unmittel-
bar nach dem Feststellen des Besetztzustandes des Teilnehmeranschlusses
oder des ausgewdhlten Leitungsbiindels, die Abschaltung. Befindet sich eine
Teilnehmerschaltung ldnger als eine Minute in der Besetztriickauslésestellung,
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so wird eine entsprechende Stérung signalisiert. Legt nach einem Gesprdch
der Rufende zuerst seinen Handapparat auf, so 18st der Leitungswdhler un-
abhdngig vom Angerufenen sofort aus. Die Teilnehmerschaltung des Ange-
rufenen geht daraufhin in die Fangstellung, und der Teilnehmer erhélt den
Besefztton.

Anrufsucher-Umsteverwdhlersatz (AS-UW)

Der Anrufsucher (AS) sucht den AnschluB des anrufenden Teilnehmers und
verbindet diesen iiber den Umsteverwdhler (UW) mit einem freien Mitlauf-
werk (MLW). Wahlt der anrufende Teilnehmer die Ziffern fiir ein Orisgespréch,
so erhdlt der AS-UW vom MLW die entsprechenden Umsteuerkriterien fir
die gewiinschte Orisleitungswéhlergruppe. Der AS-UW gibt sodann das Mit-
laufwerk frei und sucht einen freien Ortsleitungswdhler (OLW). An den AS
kénnen in der Hauptrichtung 11 Mitlaufwerke und in der Umsteverrichiung
insgesamt 12 Orisleitungswéhler der Teilnehmergruppen angeschlossen
werden.

Mitlaufwerk (MLW)

Jeder abgehend geschalteten Leitung ist ein Mitlaufwerk (MLW) zugeordnet.
Aus diesem erhélt der Teilnehmerapparat Mikrophonspeisung und den Wahl-
ton. Das MLW iberwacht den Aufbau der Verbindung und stellt fest, ob
eine inferne Verbindung gewdhlt wird. Zu diesem Zweck besitzt das MLW
einen Mitldufer, der so lange die ersten StromstoBreihen kontrolliert, wie die
gewdhlten Ziffern noch die Méglichkeit einer Umsteverung zulassen. Stellt
das MLW fest, daB ein internes Gespréch gewiinscht wird, dann schaltet es
sich und die belegte Leitung frei und gibt gleichzeitig dem vorgeordneten
Umsteverwdhler das Kommando zum Suchen eines freien Orfsleitungswih-
lers (OLW). Da es - je nach Baustufe — zwei OLW-Gruppen geben kann,
muB das MLW auch bestimmen, in welcher Gruppe ein OLW zu suchen ist.
Die Umsteverkennzahl kann im verdeckten Kennziffernsystem ein- bis drei-
stellig sein, im offenen ist sie dagegen nur einstellig.

Bei verdecktem Kennziffernsystem belegt das MLW sofort die abgehende
Leitung, wéhrend im offenen Kennziffernsystem bei doppeltgerichtetem Ver-
bindungsverkehr das MLW zundchst nur die zugeordnete Leitung fir an-
kommende Gespréiche sperrt. Erst wenn eine Null gewdhlt wird, wird die
Leitung abgehend belegt. Wéhlt der Teilnehmer weder eine Null noch die
Umsteverkennzahl, sondern beliebige andere Ziffern, so lést im offenen
Kennziffernsystem das MLW die Verbindung aus.

Hat der Mitléufer seine Tétigkeit eingestellt, so ist das MLW fiir folgende
Meldungen aufnahmefdhig:
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Gassenbesetzt,

Wahlende,

Teilnehmerbesetzt und
Gesprdchsbeginn (Aushédngemeldung).

Es gibt eine gebihrenpflichtige und eine gebiihrenfreie Aushédngemeldung.
Im AnschluB an die erstere kann, wenn gefordert, sofort ein erster Z&hl-
impuls aus dem MLW auf den Gebiihrenzéhler — der sogenannte Grund-
zdhlimpuls — gesendet werden. Auf eine gebiihrenfreie Aushdngemeldung
kann auch eine gebiihrenpflichtige Aushdngemeldung folgen, so daB eine
urspriinglich als gebihrenfrei gekennzeichnete Verbindung nachtréglich ge-
bihrenpflichtig wird.

Sind im Verbindungsverkehr Gleichstromibertragungen mit Wechselstrom-
auslsung eingesetzt, so wird die Mehrfachzéhlung iiber die b-Ader geleitet.
Das MLW nimmt die Z&hlimpulse an der b-Ader auf und gibt sie iiber die
d-Ader auf den Gebuhrenzéhler weiter. Bei Wechselstromiibertragungen
werden dagegen die Z&hlimpulse ohne Umsetzung im MLW direkt iiber die
durchgeschaltete d-Ader zum Gebiihrenzdhler gefihrt.

Das MLW besitzt einen Hitzdrahtfedersatz, der bei unnétiger Belegung
(bzw. Leitungsstérung) nach ungeféhr einer Minute die Besetztriickauslésung
veranlaBt und das MLW und die Leitung freischaltet,

Mitlaufwerk mit Umsteverung (MLWmU)

Das Mitlautwerk mit Umsteverung (MLWmU) arbeitet wie das MLW, je-
doch mit den nachstehend beschriebenen Abweichungen.

Das MLWmU tritt an die Stelle des MLV, wenn das Endamt 52 mit einer
Querverbindung oder Durchwahl auszuristen ist. Das MLWmU ist nicht einer
abgehenden Verbindungsleitung fest zugeordnet, sondern hat einen Richtu ngs-
wdhler, der aus den zur iibergeordneten VSt oder zur untergeordneten VSt
fihrenden Leitungsbiindeln eine freie Leitung aussucht. Insgesamt kénnen an
das Vielfach des Richtungswéhlers bis zu 17 Leitungen beider Richtungen an-
geschaltet werden, wobei es gleichgiiltig ist, wie sie zahlenméBig aufgeteilt
sind.

Das MLWmU prift nicht nur, ob durch den vorgeordneten Umsteuerwdhler
(UW) nach einer der beiden internen Ortsleitungswéihler-Gruppen umge-
stevert werden soll, es stellt auch fest, ob eine Verbindung iber die externe
Umsteuerrichtung aufzubauen ist. In einem solchen Falle wird die unter Um-
stinden belegte Leitung in der Hauptrichtung freigegeben, und der Richtungs-
wdhler sucht in erneuter Freiwahl dieses Mal im Biindel der externen Um-
steverrichtung eine freie Leitung. Wenn Querverbindungsverkehr gefordert
wird und wenn keine freie Leitung in Umsteuerrichtung vorhanden ist, kann
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das Umstevern durch Abschaltesteuerung verhindert werden. Die Verbin-
dung wird dann iiber die Hauptrichtung weiter aufgebaut. Das MLWmU
gestattet auch die Anschaltung eines besonderen Zdhltaktes fir Mehrfach-
zdhlung wéahrend des Gespréches, wenn die Verbindung zu der Vermittlungs-
stelle hin aufgebaut wird, die iiber die externe Umsteuerrichtung zu erreichen
ist. Dabei ist es bei Querverbindungsméglichkeit gleichgiiltig, ob die Ver-
bindung unmittelbar Uber den Querweg oder beim Besefztsein sémtlicher
Querleitungen iiber den Regelweg fiihrt.

Wenn sdmiliche Leitungen in der Hauptrichtung besefzt sind, kann das
MLWmU dennoch belegt werden und so den Aufbau einer internen Verbin-
dung oder einer Verbindung in Richtung der externen Umsteverrichtung er-
moglichen.

Blindmitlaufwerk (BMLW)

Fiir den Fall, daB alle MLW oder MLWmU besetzt sind, ist ein ebenfalls
mit einem Mitlaufwerk ausgeristetes Blindmitlaufwerk (BMLW) vorgesehen,
das dann noch den Anruf zu einem Endamtsteilnehmer erméglicht. Wurde
eine Fernverbindung gewdhlt, so veranlaBt es die Besetziriickauslésung.

Ortsleitungswdéhler (OLW)

Der Orisleitungswéhler (OLW) wird nur bei internen Verbindungen be-
legt, und zwar vom AS-UW nach dem Umsteuern. Aus dem OLW erhélt
sowohl der gerufene als auch der rufende Teilnehmer die Mikrophon-
speisung. Bei besetztem TeilnehmeranschluB veranlaBt der OLW die Besetzi-
rickauslésung. Nach dem Abheben des Handapparates bei einem gebiihren-
pflichtigen AnschluB kann der OLW, wenn es erforderlich ist, sofort einen
ersten Zé&hlimpuls (Grundzéhlimpuls) zum Zdhler des Anrufenden senden.
AuBerdem werden iber den OLW die Einrichtungen fiir zeitabhdngige
Mehrfachzéhlung an den Gebiihrenzdhler geschaltet. Wird ein gebuhren-
freier AnschluB angerufen, dann unterbindet der OLW die Zd&hlung. Der
OLW ist auBerdem noch fiir Einzel- und Nachtanruf bei Sammelanschliissen
eingerichtet, d. h., der OLW prift séimtliche Leitungen eines Sammelanschlus-
ses auf ihren Belegizustand hin nur dann, wenn die Sammelnummer des
Anschlusses (die erste AnschluBleitung) gewdhlt worden ist. Bei Nebenstellen-
anlagen, die mit Nachtschaltung ausgeristet sind, werden die Leitungen des
Sammelanschlusses, sobald die Anlage auf Nachtbetrieb umgeschaltet worden
ist, zu bestimmten Mebenstellen durchverbunden. Diese Nebenstellen kénnen
dann, ohne daB die Bedienung in der Vermittlung der Nebenstellenaniage
anwesend ist, direkt angerufen werden.
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Fernleitungswéhler (FLW)

Die von einer anderen Vermittlungsstelle eingehenden Verbindungen er-
reichen als lefzte Wahlistufe einen Fernleitungswéhler (FLW), der iber die
Leitung folgende Meldungen als Kennzeichen gibt:

Wahlende,

Teilnehmerbesetzt,

Gesprdchsbeginn (Aushdngemeldung), zéhlpflichtig
und zdhlunterdriickt sowie

Gesprdchsende (Einhdngemeldung).

Bei einem Ferngespréch kann die Fernbeamtin sich mit Hilfe eines Nach-
impulses auf einen besetzten TeilnehmeranschluB aufschalten, und mit einem
weiteren Nachimpuls ist sie in der Lage, die Aufschaltung wieder zuriickzu-
nehmen, wenn der gewiinschte Teilnehmer seine bereits bestehende Gesprdchs-
verbindung nicht auszulésen wiinscht. Die Beamtin vermag dann zu einem
spdteren Zeitpunkt die Aufschaltung zu wiederholen. AuBerdem kann sie zur
Gebuhrenansage einen FLW, der Einhdngemeldung gibt, erneut zum Rufen
veranlassen. Der FLW ist, wie der Ortsleitungswéhler (OLW), ebenfalls fir
Nacht- und Einzelanruf bei Sammelanschliissen eingerichtet.

Hunderterwdhler (HW)

Der Hunderterwdhler (HW) dient in den Enddmtern 52 der Baustufen 1,
IV und V als Gruppenwdéihler. Er kann je nach Netzgestaltung so geschaltet
werden, daB er entweder als iblicher Drehgruppenwdhler oder, in Verbin-
dung mit einer Weichenibertragung, als reiner Mischwéhler arbeitet. Die
Gruppenwahl geschieht in letzterem Falle durch wahlweises Belegen einer
der beiden c-Adern, und zwar von der Weiche der ankommend betriebenen
Ubertragung entsprechend der gewiinschten Hundertergruppe. Eine Verwen-
dung als Mischwdahler ist aber nur dann méglich, wenn bei wenigen Leitungen
eine doppelte Freiwahl zwischen zwei Impulsserien zuldssig ist.

Insgesamt kénnen an das Vielfach des Hunderterwahlers 12 Leitungen
beider Richtungen angeschlossen werden, wobei ihre zahlenméBige Aufteilung
beliebig ist.

Relaismischwéhler (RMW)

Relaismischwdhler (RMW) werden verwendetf, wenn fir eine zweite Frei-
wahl, durch eine in derselben Gruppenwabhlstufe bereits eingeleitete erste
Freiwahl, keine Zeit vorhanden ist.

Auf einer Relaisschiene sind zwei voneinander unabhdngige einfache RMYY
untergebracht, die wahlweise mit vier oder acht Ausgdngen versehen sein
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kénnen. Einfache RMW werden verwendet, wenn mehr Leitungen als Fern-
leitungswahler (FLW) vorhanden sind, z. B. beim Querverbindungsverkehr
iber Relaismischwéhler (Bild 369). Die zwei einfachen RMW einer Schiene
kénnen zu einem doppelten RMW zusammengeschlossen werden; dies ist dann
erforderlich, wenn Weichenibertragungen verwendet werden (Bild 366).

Umsteuerwdéhler ohne Speisung (UWoSp)

Die Umsteuerwdhler ohne Speisung (UWoSp) des TN-Endamtes 52 werden
benétigt, wenn ein Endamt 52 als Hilfsknoten-V5t fir ein weiteres Endamt
benuizt wird. Allen vom Endamt 52 in der Hilfsknoten-VSt ankommenden
Leitungen wird ein Umsteverwéhler ohne Speisung zugeteilt.

Im verdeckten Kennziffernsystem sucht der UWoSp, wenn er belegt wird,
sofort eine freie Leitung in der Haupirichtung; beim offenen Kennziffern-
system dagegen erst, wenn eine Null als Hauptrichtungskennzahl (Ausschei-
dungskennziffer) gewdhlt wurde. In die Hilfsknotenvermittlungsstelle wird
unter Freigabe einer unter Umsténden in der Hauptrichtung belegten Leitung
umgestevert, wenn die Kennzahl der Hilfsknoten-YSt gewdhlt wird. Diese
Kennzahl kann maximal dreistellig sein.

Insgesamt kénnen an das Vielfach des UWoSp bis zu 17 Leitungen der
beiden Richtungen angeschaltet werden, wobei auch hierbei ihre zahlen-
mdBige Aufteilung beliebig ist.

H.3.3. Einsatzmdglichkeiten des TN-Endamtes 52

H.3.3.1. Einsatz als Endvermittlungsstelle

Endamt 52 der Bausiufe |

Das Endamt 52 der Baustufe | ist fir maximal 60 Teilnehmeranschlisse vor-
gesehen. Im Bild 364 ist der Wahler-Ubersichisplan eines Endamtes 52 der
Baustufe | dargestellt. Die Teilnehmer erreichen beim Abheben ihres Hand-
apparates Uber einen Anrufsucher-Umsteuerwéhler-Satz (AS-UW) ein jeder
abgehenden Fernleitung zugeordnetes Mitlaufwerk (MLW). Das Mitlaufwerk
belegt bei verdecktem Kennziffernsystem sofort die Leitung zur ibergeordne-
ten VSt. Beim offenen Kennziffernsystem dagegen wird bei doppeltgerichtetem
Verbindungsverkehr die ankommende Richtung zundchst gesperrt. Erst wenn
als Verkehrsausscheidungsziffer eine Null gewdhlt worden ist, belegt das
MLW die Leitung Uber die abgehend betriebene Ubertragung. Wird im Zuge
des Verbindungsaufbaues die Kennzahl der eigenen V5t gewdhlt, so ver-
anlaBt das Mitlaufwerk den vorgeordneten AS-UW zum Umstevern auf einen
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Ubergeordnete

1l

Tin = Teilnehmer Ue = Ubertragung, gehend
AS-UW = Anrufsucher-Umstever- Ue = Ubertragung, kommend

wiihler-Salz FL'W = Fernleitungswahler
MLW = Mitlaufwerk OLlW = Ortsleitungswéahler
BMLW = Blindmitlaufwerk

BILD 364
Wiahleribersichisplan des Endamis 52 der Baustule |

internen Verbindungssatz zum Ortsleitungswihler (OLW). Das Mitlaufwerk
und die Leitung zur Ubergeordneten VSt werden dabei frei. Sind bei einem
Verbindungsaufbau bereits sdmtliche Mitlaufwerke belegt, weil auf den
ihnen zugeordneten Leitungen ein Gesprdch in ankommender Richtung ge-
fiihrt wird, so ist es mit Hilfe des Blindmitlaufwerkes (BMLW) noch méglich,
interne Verbindungen aufzubauen. Der ankommende Fernverkehr verlduft
Uber die ankommend betriebene Ubertragung und Gber einen Fernleitungs-
wdhler (FLWY).

Endamt 52 der Baustufe I

Das Endamt 52 der Baustufe Il ist fiir maximal 100 Teilnehmeranschlisse
vorgesehen. Es werden zwei Wéhlerschrénke, ausgebaut fir je 50 Teilnehmer-
anschliisse, verwendet. Beide Schrénke sind so geschaltet, daB ihre Leitungs-
wdhler eine Gruppe bilden. Sdmtliche Anschlisse sind nummernméBig in
einer Hundertergruppe zusammengefaBt. Die Ausgéinge der beiden Umsteuver-
wéhlergruppen sind parallelgeschaltet, so daB je Richtung ein vollkommenes
Leitungsbiindel entsteht.

Endamt 52 der Baustufe |lI

Bild 365 zeigt den Wahler-Ubersichtsplan eines Endamtes 52 der Baustufe lll.
Dieser Ausbau erfordert ebenfalls zwei Wéhlerschréinke, jedoch mit je 60 Teil-
nehmeranschlissen, so daB maximal 120 Teilnehmer angeschlossen werden
kénnen. Im Gegensaiz zur Bausiufe || werden die Leitungswdhlervielfache der
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BILD 365
Wahleribersichtsplan des Endamts 52 der Baustufe Il

beiden Wahlerschrénke nicht parallelgeschaltet. Es bestehen somit hierbei
zwei Leitungswéhlergruppen. Fir interne Verbindungen kann auf zwei OLW-
Gruppen umgeschaltet werden. le nachdem, zu welcher Gruppe der ge-
wiinschte TeilnehmeranschluB gehort, veranlaBt das Mitlaufwerk (MLW) den
Umsteverwdéhler (UW) zur Suchwahl in der einen oder anderen OLW-Gruppe.
Wie beim Endamt 52 der Baustufe Il sind die Ausgdnge der UW-Gruppen
parallelgeschaltet. Die 60 Teilnehmeranschlisse des ersten Schrankes gehdren
nummernméBig in die erste Hundertergruppe und die 60 Teilnehmeranschlisse
des zweiten Schrankes enisprechend in die zweite Hundertergruppe.

Vollzieht sich beim ankommenden Verkehr die Gruppenwahl in der End-
vermittlungsstelle, so ist an jede in ankommender Richtung betriebene Leitung
ein Drehgruppenwdéhler, der sogenannte Hunderterwdhler (HW), anzuschal-
ten. Dieser entspricht einer iiblichen Il.-Gruppenwdhlerstufe und belegt, so-
bald er die die Gruppe kennzeichnende StromstoBreihe aufgenommen hat,
in dieser einen freien Fernleitungswdahler (FLW).

Fir eine Gruppenauswahl innerhalb des Endamis 52 durch Hunderter-
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wdhler muB bei der Rufnummernfestiegung in einer Netzgruppe einer solchen
VSt ein ganzes Tausend reserviert werden. Ist das nicht méglich, dann muB3
die Gruppenwahl bereits in der ibergeordneten VSt vorgenommen werden.
Es werden dann Weichenibertragungen und Relaismischwdhler (RMW) er-
forderlich.

Betriebsweise in einer Endvermiftlungsstelle mit Weichen-Uberiragung
und Relaismischwdhlern

Die jeder Leitung in der Ubergeordneten Y5t (Bild 366) zugehérige abgehend
betriecbene Ubertragung mit Weichensteuerung hat zwei Eingénge, die auf
verschiedene Hebwahlstufen (Dekaden) der vorgenannten Gruppenwahlstufe
durch Rangieren verfeilt sind. Je nachdem, iUber welchen Eingang die ab-
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Weichen-Ubertragungen in Verbindung mit Relaismischwéhlern

gehend betriebene Uberfragung belegt wurde, kennzeichnet die ankommend
betriebene im Endamt 52, in welcher Gruppe der Relaismischwdhler (RMVW)
einen freien Fernleitungswdhler (FLW) zu suchen hat. Die ankommend be-
triebene Ubertragung hat zwzi Ausgénge und der Relaismischwahler (RMW)
zwei Eingdinge, so daB die Gruppe nur durch Benuifzen eines der beiden
Ausgdnge bzw. Eingdnge ausgewdhlt wird. Da in der Gruppenwahlstufe der
vorgeordneten VSt die Freiwahlzeit — die Zeit wdhrend der ein Schaltglied
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in freier Wahl einen freien Ausgang belegt - schon ausgenutfzt wird, ist es
erforderlich, hierbei Relaismischwdhler zu verwenden, die imstande sind, ein
ganzes Leitungsbiindel auf ihren Belegungszustand hin fast ohne Zeitverlust
zu priifen.

Endamt 52 der Baustufe IV

An das Endamt 52 der Baustufe IV kénnen bis zu 180 Teilnehmeranschlisse
angeschaltet werden; es enthdlt drei Wahlerschrénke, die mit je 60 An-
schliissen belegt werden kénnen. Die Ausgénge sdmtlicher drei UW-Gruppen
sind — wie bei den Enddmtern der Baustufen Il und Il — zusammengefaBt.
Eine Umsteuverung bei Infernverbindungen ist wie bei denen der Baustufe IlI
in zwei OLW-Gruppen mdglich. Die Leitungswdhler-Vielfache der ersten bei-
den Wahlerschrdnke sind parallelgeschaltet, so daB deren LW eine Gruppe
bilden. Die 100 Teilnehmeranschliisse dieser Gruppe verteilen sich zu je 50
auf die ersten beiden Wdahlerschrdnke. Die verbleibenden 10 Anschliisse von
jedem dieser Schrdnke sind auf das Leitungswdhler-Vielfach des dritten ver-
teilt. Die insgesamt 180 Teilnehmeranschliisse sind wie folgt aufgeteilt:

100 Teilnehmeranschliisse in der ersten Hundertergruppe und
80 Teilnehmeranschlisse (60 + 10 + 10) in der zweiten Hundertergruppe.

Den 80 Anschlissen der zweiten Gruppe stehen nur die Leitungswdhler des
dritten Wdhlerschrankes zur Verfigung, so dall diese Gruppe den Wenig-
sprechern vorbehalten ist.

Die Gruppenauvswahl im ankommenden Verkehr vollzieht sich sinngemdaB,
wie beim Endamt der Baustufe lll beschrieben.

Endamt 52 der Baustufe V

Das Endamt 52 der Baustufe V ist fiir maximal 200 Teilnehmeranschlisse
eingerichtet (Bild 367). Hierbei sind vier Wé&hlerschrdanke mit je 50 Teilnehmer-
anschliissen ausgebaut. Die Ausgdnge sdmtlicher vier Umsteverwdhler-
Gruppen sind wie bei den Enddmtern 52 der Baustufen II, lll und IV parallel-
geschaltet. Die Teilnehmeranschliisse je zweier Wahlerschrdnke bilden eine
Hundertergruppe; entsprechend sind die Leitungswéhlerausgénge dieser
zwei Schrinke parallelgeschaltet. Es entstehen hierbei — im Gegensatz zum
Endamt 52 der Baustufe IV — zwei gleichmdaBig ausgelastete Leitungswdhler-
Gruppen.

Die Gruppenauswahl fir die infernen und die ankommenden Verbindungen
wird wie bei den Endé@mtern 52 der Baustufen Ill und IV vorgenommen.



H.3.3.1.-H.3.3.2. 3

50Tin AS-UW
G -
ey
4
50TIn
G
\ =
50TIn
LI | N =
2 \ =

50 Tin
o 2. _N__/_
l @I 2 — EBH ibergeordnete

\ / Vermittlungsstelle
- —

_:((\_w_ ]

HW oder RMW

FLW
Tin = Teilnehmer Uek Obertragung, kemmend
AS.UW = Anrufsucher-Umsteuver- HW « Hunderterwahler
wihler-Satz RMW = Relaismischw&hler
MLW = Mitloufwerk FLW Fernleitungswahler
BMLW = Blindmitloufwerk oLwW Ortsleitungswihler
Ueg Ubertragung, gehend H Hundertergruppe

BILD 367
Wiéhleribersichisplan des Endamts 52 der Baustule V

H.3.3.2. Endamt 52 mit Querverbindungsverkehr

Soll sich beim Endamt 52 der Verkehr zusétzlich zu dem Betrieb iiber Uibliche
Fernleitungen auch iiber Querverbindungen abwickeln, dann tritt an die
Stelle des Mitlaufwerkes (MLW) das Mitlaufwerk mit Umsteuerung (MLWmU).
Das MLWmU ist nicht wie das MLW einer Leitung fest zugeordnet. Es besitzt
in der Hauptrichtung und in der Querverbindungsrichtung je ein Leitungs-
vielfach, es ist wie das MLW vom verdeckten auf offenes Kennziffernsystem
umschaltbar. :

Im verdeckten Kennziffernsystem belegt ein Teilnehmer beim Abheben seines
Handapparates Uber den Anrufsucher-Umsteverwéhler-Satz und das MLWmU
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sofort eine freie Verbindungsleitung in der Hauptrichtung. Beim offenen Kenn-
ziffernsystem dagegen wird eine Leitung erst belegt, wenn das MLWmU die
Richtungskennzahl fiir die Hauptrichtung auvfgenommen und in der anschlie-
Benden Freiwahl eine freie Leitung gefunden hat. Das MLWmU veranlaBt,
wie das MLW, erneut die Suchwahl des Umsteverwéhlers beim Aufbau einer
infernen Verbindung und wird dann anschlieBend frei. Im Gegensafz zum
MLW kann es aber auch nach Aufnahme der betreffenden Richtungskennzahl
auf eine externe Richtung umsteuern, wobei es selbst belegt bleibt und die
Hauptrichtung sofort frei gibt.

Der bei einem Endamt 52 mit Querverbindung verwendete Wahlerschrank
hat grundsétzlich die gleiche Ausfihrung, wie unter H.3.1, beschrieben, ledig-
lich die technischen Einrichtungen der Zusatzschrénke werden den geforder-
ten Betriebsbedingungen entsprechend angepaBt.

Endamt 52 der Baustufen | und Il mit Querverbindungsverkehr

Das Endamt 52 mit Querverbindungsverkehr kann bis zy 100 Teilnehmer-
anschliisse, entsprechend den Baustufen | oder Il, aufnehmen. Das Mitlaufwerk
mit Umsteverung (MLWmU) hat nur eine Umsteverrichtung und kann somit
nicht die Gruppenauswahl fir ein Gegenamt der Baustufen Ill bis V iber-
nehmen. Nur wenn dem Gegenamt nummernmdBig ein ganzes Tausend zur

Ue
Hauptrichtung
Ue
Querwrbindungs.
richtung
Tln = Teilnehmer BMLW « Blindmitlaufwerk
AS-UW = Anrufsucher-Umsteuer- OLW = Ortsleitungswéhler
wihler-Satz FLW = Fernleitungswahler
MIWmU = Mitloufwerk mit Ue "= Ubertragung

Umsteverung
BILD 368

Wdhleribersichtsplan fir Endémter 52 der Baustufen | und Il
mil Querverbindungsverkehr iber Fernleitungswéhler
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Verfiigung steht, ist es méglich, durch Einsatz der Hunderterwéhler (HW)
dem Gegenamt zwei Teilnehmer-Hundertergruppen zu geben. Bild 368 zeigt
an einem Wahleribersichtsplan den grundsdtzlichen Betrieb von Enddmtern
der Baustufe | und Il, iiber die neben dem Betrieb Uber Fernleitungen auch
Querverbindungsverkehr abgewickelt wird. An jede fir den Querverbindungs-
verkehr ankommend betriebene Leitung ist ein Fernleitungswdahler (FLW) an-
geschaltet. Reicht fiir diese Betriebsart die Zahl der Fernleitungswdahler nicht
aus, so werden Relaismischwdhler (RMWY) eingesetzt (Bild 369).
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B =
=

((\ Querverbindungs-
RMW
f\\_
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BMLW Blindmitlaufwerk Tin = Teilnehmer
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RMW = Relcirmischwéhler Umsteverung
BILD 34%

Wahleriibersichtsplan fir Endamier der Baustulen | und II
mit Querverbindungsverkehr Gber Relaismischwdhler

Endamt 52 der Baustufen Ill, IV und V mit Querverbindungsverkehr

Fir die Enddmter 52 der Baustufen lll, IV und V, die zusdtzlich am Quer-
verbindungsverkehr befeiligt sind, gelten die in den Bildern 365 und 367
wiedergegebenen Wahleribersichtspldne. Diese sind jedoch enfsprechend der
Darstellung nach Bild 370 zu erweitern.

Bei zwei Teilnehmer-Hundertergruppen im Endamt 52 gilt, wie bereits vor-
stehend erléutert, daB bei Gruppenauswahl im Endamt 52 Hunderterwdhler
einzusefzen sind; bei Auswahl im Gegenamt werden jedoch Weicheniber-
tragungen mit Relaismischwdhlern (RMW) verwendet.
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H.3.3.3. Endamt 52 als Hilfsknotenvermittlungsstelle

Wird das TN-Endamt 52 als Hilfsknotenvermittiungsstelle verwendet, so
kann es nur bis zu 100 Teilnehmeranschlisse aufnehmen und seine GréBe
entspricht der eines Endamtes 52 der Baustufe | oder Il (erste Hunderter-
gruppe). Ebenfalls kann die untergeordnete VSt bis zu 100 AnschluBeinheiten
aufnehmen (zweite Hundertergruppe), die z. B. ein TN-Endamt 52 oder eine
TN-Landzentrale 52 sein kann.

Fir den Verkehr zwischen der Hilfsknotenvermittiungsstelle und der unfer-
geordneten VSt missen die Teilnehmeranschlisse der Hilfsknoten-VSt immer
einer anderen Hundertergruppe angehdren als die der untergeordneten VSt.
Allgemein gelten die unter H.3.3.2. beschriebenen Erléuterungen.

Die Gruppenauswahl von der Hauptrichtung aus kann in der Hilfsknoten-
VSt (Bild 371) im Hunderterwdhler vorgenommen werden oder aber in der
iibergeordneten VSt selbst mit Hilfe der Weicheniibertragungen, wobei in
der Hilfsknoten-VSt statt der Hunderterwéhler Relaismischwéhler einzusetzen
sind. Die Richtungsauswahl von der untergeordneten VSt aus geschieht in der
Hilfsknoten-VSt im Umsteverwdhler ohne Speisung.

Die untergeordnete VSt mul3, wenn sie eine Wdhlvermittlungsstelle ist, immer
auf verdecktes Kennziffernsystem geschaltet sein. Bei offenem Kennziffern-
system verhindert, dhnlich wie das Mitlaufwerk mit Umsteverung, der Um-
steverwdhler ohne Speisung das Belegen der Hauptrichtung. Ebenfalls muB
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Wahleribersichisplan des Endamts 52 als Hilfsknotenvermittlungsstelle

das Mitlaufwerk wie der Umsteverwéhler ohne Speisung vom offenen auf
verdeckies Kennziffernsystem umschaltbar sein.

Jeder von der untergeordneten VSt ankommenden Leitung ist in der Hilfs-
knoten-VSt ein Umsteverwdhler ohne Speisung zugeteilt, der einschlieBlich
seiner Leitung sofort belegt wird, wenn in der untergeordneten VSt ein Teil-
nehmer seinen Handapparat abhebt. Wé&hit der Teilnehmer jedoch einen
Teilnehmer der untergeordneten VSt, dann werden der Umsteverwéhler und
die Leitung sofort frei.

H.3.4. Zusdtzliche Einrichtungen

H.3.4.1. Gebihrenerfassung

Die an der Gebihrenerfassung im Endamt 52 beteiligten Einrichtungen,
wie Mitlaufwerke und Ortsleitungswéhler, kénnen so eingestellt werden, daB
sie jede Verbindung mit einem Grundzahlimpuls belasten. Das Mitlaufwerk
nimmt im allgemeinen bei abgehenden Verbindungen die iiber die Leitung
eintreffenden Zé&hlimpulse auf und leitet sie zum Gebihrenzdhler weiter. Es
ist aber auch méglich, an das Mitlaufwerk Auswerteeinrichtungen anzuschal-
ten, die auf Grund der gewdhlten Ortskennzahl die Gebihr fiir die jeweilige
Verbindung ermitteln und festlegen. Bei internen Gespréchen wird, wenn
Zeitzihlung gefordert wird, Uber den Orisleitungswéhler die Zahlung ein-
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geleitet und ein Zdhlimpulsgeber zum GebUhrenzéhler des Teilnehmers
durchgeschaltet. Bei Endvermittlungsstellen mit Querverbindung oder Durch-
wahl und Zeitzéhlung kann der Fall eintreten, dafl auBer dem iblichen
Ortstarif noch ein zweiter Tarif bendtigt wird, dann wird ein zweiter Safz
der Zdhlimpulssende-Einrichtungen notwendig. Der zweite Zd&hltakt wird
meist iber das Mitlaufwerk mit Umsteverung zum Gebiihrenzahler geleitet.
Der Zéhlgrundtakt kann entweder von der Ruf- und Signalmaschine oder
von einer Uhr geliefert werden. Diese Uhr schaltet auch den Zeittakt vom
Tag- auf den Nachttarif und umgekehrt um. Je nach den betrieblichen Er-
fordernissen kann die Schaltung der Endvermittlungsstelle so getroffen wer-
den, daB die Knotenvermittlungsstelle entweder iiber eine besondere Stever-
ader oder iiber den Simultanstromkreis einer abgeschlossenen Leitung vom
Tag- auf den Nachttarif und umgekehrt schaltet.

H.3.4.2. Ubertragungen

Im TN-Endamt 52 werden dieselben Typen der Ubertragungen wie im
TN-Fernsprechwéhlsystem E verwendet. Nur der Aufbau der einzelnen Uber-
tragungsschienen ist den rdumlichen Erfordernissen des Endamtes 52 ange-
paBt.

Die Gleichstrom-Ubertragungen mit Wechselstromauslésung sind doppeli-
gerichtet; eine derartige Ubertragung ist auf einer Relaisschiene aufgebaut.
Der abgehend beiriebene Teil kann mit einem Zusatz versehen werden, der
es gestaftet, Anrufe von Miinzfernsprechern in der iibergeordneten V5t zu
kennzeichnen. Der Auslosewechselstrom hat eine Frequenz von 50 Hz.

Beim Betrieb mit Wechselstromibertragungen sind die abgehend und die
ankommend betriebene Ubertragung je auf einer Relaisschiene befestigt. Da
die abgehende und die ankommende Ubertragung betrieblich voneinander
abhdngig sind, missen auch bei Verbindungsleitungen, auf denen nur ge-
richteter Verkehr abgewickelt wird, beide Uberiragungen vorgesehen werden.

Beide Ubertragungsarten kénnen mit einer Weiche ausgestattet sein, d. h.,
die abgehende Ubertragung erhélt zwei Eingéinge und die ankommende
Ubertragung zwei Ausgéinge.

Der 50-Hz-Wechselstrom wird iber einen Transformator dem Starkstrom-
netz entnommen. Um bei Netzausfall trotzdem den Verkehr iber die Ver-
bindungsleitungen abwickeln zu kénnen, kann eine Wechselsiromversorgungs-
Einrichtung eingebaut werden, die mit Zerhacker arbeitet und von der
60-Yolt-Batterie der VSt gespeist wird.

Die Anpassungsiibertragungen dienen dem Verbindungsverkehr mit Hand-
dmtern oder mit bereits vorhandenen Vermiltlungsstellen anderer Systeme.
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Sie werden bendtigt, um die Schaltkriterien der einzelnen Systeme einander
anzupassen. Je nach den Anpassungsbedingungen werden die Kennzeichen
entweder im Endamt 52 oder in der fremden VSt umgesetzt; meist wird die
Anpassungsiibertragung mit der Ubertragung der betreffenden Leitung ver-
einigt.

H.3.4.3. Uberwachungseinrichtungen, Stérungssignalisierung,
avtomatischer Teilnehmer

Uberwachungseinrichtungen

Jeder Wahlerschrank des TN-Endamtes 52 besitzt eigene Uberwachungs-
und Alarmrelais. Die bei den Alarmen , Wahlerkontrolle", , Teilnehmer-
schleife gestort** und ,,Ubertragung 16st nicht aus* benétigten Alarmverzége-
rungen werden im Signalrahmen gebildet. Ein kleines Leuchttableau mit
Wecker zeigt die Art des Alarmes an und kennzeichnet gleichzeitig, in welchem
Schrank der Alarm veranlaBt wurde. Fir die Anschaltung einer Stérungs-
meldeeinrichtung sind Alarmmeldepunkte in jedem Schrank vorgesehen. Die
einzelnen Alarme werden teils optisch, teils akustisch und optisch kenntlich
gemacht. Es gibt folgende Stérungssignale:

1. Hauptalarm
a) blave Lampe und Wecker: ,,Hauptsicherung gestért*,
b) Wecker: ,,Rufwechselstrom fehlt*;
2. Wdhleralarm, griine Lampe und Wecker: , Wdhlerspule unter Dauver-
strom"';
3. Einzelalarm, rote Lampe und Wecker: ,,Einzelsicherung gestért'* und
4. Gelbe Lampe ohne Wecker kann bedeuten:
a) TeilnehmeranschluB ist durch einen Leitungswdhler blockiert,
b) TeilnehmeranschluB befindet sich in der Fangschaltung,
c) Leitungsiibertragung lést nicht aus,
d) Abschaltezustand eines Leitungsbiindels.

Stérungssignalisierung

Die aus einem Wdhlerschrank gemeldete Stérung kann von einer Stérungs-
meldeeinrichtung aufgenommen und zur néchsten bemannten V5t gemeldet
werden, Hierfir sind drei Einrichtungen vorhanden:

a) Die,,abgehende Signaliibertragung" meldet durch selbsttétiges Anwéh-
len einer ,,ankommenden Signaliibertragung'' in der iibergeordneten
VSt den wichtigsten von sechs méglichen Alarmen. Die Meldung verl&uft
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iiber eine freie Leitung, unfer Umsténden auch Uber mehrere Zwischen-
vermittlungsstellen, unabhédngig von der Art der Leitungsiibertragun-
gen. Die abgehende Signalibertragung kann von maximal drei ab-
gehend betriebenen Leitungen, die sich auf ihren Betriebszustand hin
prift, beim Vorliegen eines Alarmes eine freie Leitung belegen und Uber
diese die Stérungsmeldung geben. Somit ist die SignalUbertragung
keiner bestimmten Leitung fest zugeordnet.

b) Die ,Stérungsmeldeiibertragung fiir eigene Meldeader' kann iber eine
eigene Ader oder den Simultankreis einer abgeschlossenen Leitung zwei
Alarme einer Stérungsaufnahme-Ubertragung melden.

c) Die ,Stérungsmeldeiibertragung® arbeitet mit der Gleichstromiiber-
tragung einer bestimmten Leitung zusammen und kann zwei verschie-
dene Alarme einer Stérungsaufnahmeiibertragung melden, die an die
Gegeniibertragung dieser Leitung - jedoch nicht ber Zwischenvermiti-
lungsstellen — angeschlossen ist.

Automatischer Teilnehmer

Die Einrichtung ,,automatischer Teilnehmer'' dient, wie unter H.2.3.2. be-
schrieben, der Uberwachung unbemannter Endvermittlungsstellen. Sie kann
wie ein Teilnehmer unter einer bestimmten Nummer angerufen werden, ge-
stattet die Kontrolle des Freitones sowie des Rufwechselstromes und gibt einen
Aushédngehérion von bestimmter Daver. Durch einen Signalzeichenzusatz kann
dies zur unterschiedlichen akustischen Kennzeichnung von maximal sechs ver-
schiedenen Stérungen in der Endvermiitlungsstelle ausgenutzt werden, sofern
diese Stérungen nicht schon durch eine Stérungsmeldeeinrichtung aufge-
schliisselt gemeldet werden. Es wird jeweils nur die wichtigste Stérung ge-
meldet.

H.3.4.4. Gemeinschaftsanschliisse

Die Gemeinschaftsanschlisse fir zwei Teilnehmer, Zweieranschlisse ge-
nannt, gestatten, zwei Sprechstellen an eine gemeinsame TeilnehmeranschluB-
leitung anzuschlieBen (siche unter H.1.3.). Eine Gemeinschaftsibertragung in
der VSt sorgt dafiir, daB bei abgehend gefilhrten Gespréchen immer nur der
augenblicklich sprechende Teilnehmer mit den auflaufenden Fernsprechge-
biihren belastet wird. Es gibt Gemeinschaftsumschalter mit und ohne Unter-
cinanderverkehr.

Der Leitungswiderstand von der V5t iiber den Gemeinschaftsumschalter



H.3.4.4. - H.41. 389

zum enfferntesten ZweieranschluB-Teilnehmer darf nicht mehr als 2 x 400
Ohm betragen.

H.3.45. Anschaltung der Miinzfernsprecher

Minzfernsprecher kénnen je nach Ausfihrung entweder direkt oder iiber
eine Ubertragung fiir Miinzfernsprecher an die Teilnehmerleitung angeschlos-
sen werden, wobei Sonderbedingungen, wie Gespréchszeitbegrenzung, Rich-
tungsbegrenzung usw., beriicksichtigt werden kénnen. Verbindungen, die von
Miinzfernsprechern aus iiber Gleichstromleitungen aufgebaut werden, kén-
nen mit einem sogenannten Miinzerkennzeichen zwangsweise auf bestimmte
Verbindungswege (z. B. zum Vermittlungsschrank) umgeschaltet werden;
ebenso kénnen diese Verbindungen, wenn sie in den Bereich einer iiberge-
ordneten VSt gelangen, durch dieses Kennzeichen dort fiir eine Sonderbe-
handlung kenntlich gemacht werden.

H.4. AUFBAU EINES FERNWAHLNETZES, SEINE
TECHNISCHEN EINRICHTUNGEN,
EINSCHLIESSLICH DER BELASTUNGS-
ABHANGIGEN LEITWEGLENKUNG

H.4.1. Gruppierung der Vermittlungsstellen, Verkehrsberechnungen,
Wahl der Orte fiir die Fernvermittlungsstellen, Kennziffern,
Gebiihrenerfassung und Gebiihrenzonen

Planung und Aufbau eines Fernwéhlinetzes im Sinne einer Landesfernwahl
missen sich nach den geographischen und wirtschaftlichen Verhdlinis-
sen sowie nach der Besiedlungsstrukiur des zu versorgenden Gebietes rich-
ten. Dementsprechend gibt es eine ganze Reihe verschiedener Lésungsmég-
lichkeiten mit unterschiedlichem Netzaufbau, unterschiedlicher Anzahl der
»Ebenen® und allen damit zusammenhéngenden Einzellésungen. Zur Erléute-
rung der typischen Probleme sei hier der Entwurf fiir ein kleineres Land her-
ausgegriffen. Dort wird das Landesgebiet in einzelne Hauptvermittlungsbe-
reiche (Bild 361) mit je einem oder mehreren Hauptvermittlungsstellen aufge-
teilt. Diese Vermittlungsstellen (HVStn) sind zum gréBten Teil mit jeder anderen
HVSt unmittelbar verbunden. Das diese HVStn verbindende Metz ist also ein
Maschennetz. In den Bereichen der einzelnen Hauptvermittlungsstellen ist der
Netzaufbau grundsdtzlich sternférmig, weil sich in dieser Form der Verkehr
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am leichtesten bewdltigen I&Bt. An jeder HVSt ist ebenfalls sternférmig eine
Anzahl Knotenvermittlungsstellen (KVSt) unmittelbar angeschlossen, an die
wiederum sternférmig die zugehérigen Endvermittlungsstellen (EVSt) mit den
Schaltmitteln und dem Hauptverteiler zum AnschluB der Teilnehmerleitungen
herangefihrt sind. Hierbei sei erwdhnt, daB statt der im Bild 361 dargestell-
ten vier Ebenen nur drei oder auch finf gebildet werden kénnen.

Die Hauptvermittlungsstellen enthalten die technischen Einrichtungen fir
den Verkehr innerhalb des Bereiches der HVSt und zu den anderen HVSin,
die mit direkien Fernleitungen verbunden sind. Eine Knotenvermittlungsstelle
fir den Bereich der ndheren Umgebung ist meist mit der HVSt zusammen in
einem Gebdude unfergebracht, ebenso kann eine an diese KVSt angeschlos-
sene &riliche EVSt in demselben Gebdude untergebracht werden.

Die Knotenvermittlungsstellen enthalten die technischen Einrichtungen fur
den Verkehr innerhalb des Bereiches der KVSt — zu dem auch eine &rtliche
EVSt gehdrt — und zu der iibergeordneten HVSt, ferner die Auswerteinrichtun-
gen fiir die Gebiihrenerfassung und gegebenenfalls fir die Verkehrsumsteue-
rung zu benachbarten KVStn iiber Querleitungen (Ql).

Die Endvermittlungsstellen sind die Orfsvermittlungsstellen, an welche die
Teilnehmerleitungen angeschlossen sind; erforderlichenfalls werden im Vor-
feld, d.h. auf der Strecke zwischen der EVSt bzw. Teilvermittlungsstelle
(TVSt) und den Teilnehmeranschlissen noch zusétzlich Leitungsdurchschalter
und andere Gemeinschaftsumschalter eingeschaltet.

Verkehrsberechnungen

Fir die Bemessung der Wahlstufen bzw. der Leitungsbiindel stitzt man sich
zum Ermitteln der Intensitdt des Fernsprechverkehrs, dem sogenannten Ver-
kehrswert, neben den aus der Praxis gewonnenen Erfahrungen und den
statistischen Zahlenwerten auch auf Verkehrsmessungen. Die Einheit des Ver-
kehrswertes oder der Leistung im Fernsprechverkehr ist das Erlang (Erl).
Der Verkehrswert ergibt sich aus dem Produkt der Zahl der Belegungen in
der Hauptverkehrsstunde und der mittleren Belegungsdaver in Minuten. Wird
zum Beispiel ein Schaltglied oder eine Leitung in der Stunde 20mal belegt
und betrdgt die mittlere Belegungsdauer 3 Minuten, dann ergibt dies einen

Verkehrswert von 29

= 1 Erl. Wenn 50 Leitungen in der Stunde 900mal

belegt worden sind und die miftlere Belegungsdauer betrug 2,5 Minuten, dann

900 -2,5

ergibt sich fir diese 50 Leitungen eine Gesamtleistung von o SToiErl

Bei diesen Ermittlungen missen die Verluste durch Gassenbesefzifdlle be-
riicksichtigt werden, die aus Mangel ‘an Schaltgliedern und Leitungen hervor-
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gerufen wurden. Ferner sind bei der Bestimmung des Bedarfs an Schaliglie-
dern die Begriffe ,Erreichbarkeit”, ,vollkommenes Biindel" und ,,unvoll-
kommenes Biindel" von Bedeutung.

Die Erreichbarkeit (k) ist die Zahl, welche die Anzahl der Ausgdnge angibt,
die ein Wahler wéahrend der Freiwahl prifen kann. Bei Wdhlern mit 10 Frei-
wahlschritten ist die Erreichbarkeit k = 10. Ist die Zahl der Leitungen in
einem Abnehmerbiindel nicht gréBer als die Erreichbarkeit k, dann spricht
man von einem vollkommenen Biindel. Dies wére der Fall, wenn die Ausgédnge
von Wdhlern mit z. B. 20 Freiwahlschritten (k = 20) auf ein Bindel mit 20 Lei-
tungen fihren wiirden. Es kann somit erst ein Besetzifall eintreten, wenn
alle 20 Leitungen belegt sind. Ein solches Biindel wird als vollkommenes
Bindel bezeichnet.

In der Praxis 1&Bt sich jedoch nicht immer ein vollkommenes Biindel bilden,
weil die Anzahl der Leitungen des Biindels meist groBer ist als die Anzahl
der Freiwahlschritte der vorgeordneten Schaltglieder. Die Schaltglieder, die
dem Leitungsbiindel den Verkehr zuleiten, kénnen somit nicht alle Leitungen
des Biindels erreichen. Dann tritt, obwohl noch Leitungen in dem Biindel
frei sind, der Besetzifall ein. Man spricht in diesem Fall von einem unvollkom-
menen Biindel. NaturgemdB ist die Leistung eines vollkommenen Biindels
groBer als die eines unvollkommenen Biindels.

Wabhl der Orte fiir die Fernwahlvermittlungsstellen

Auf diesen Begriffen, wie Verkehrswert, Verlust und Erreichbarkeit, basiert
in Verbindung mit Tabellen und Kurvenbléttern die Bedarfsermittlung der
Schaltglieder und Leitungen, deren Werte fiir die Planung beim Aufbau oder
bei der Erweiterung eines Fernsprechnetzes von eminenfer Bedeutung sind.
Somit ergibt sich erfahrungsgemdB, daB die Orte mit der héchsten Anzahl
an Teilnehmeranschliissen und mit z. B. fir die Beamtinnenfernwahl bereits
zusammengefaBten vorhandenen Fernleitungen fiir die Hauptvermittiungs-
stellen zu bevorzugen sind. Die GroBe der zugeordneten Hauptvermittlungs-
stellenbereiche richtet sich nach der Yerkehrsdichte und der gegenseitigen wirt-
schaftlichen Abhdngigkeit. Auch die KVStn werden zweckmd&Big an Orten
mit gréBeren Teilnehmerzahlen errichtet, wobei jedoch beachtet werden muB,
daB alle Endvermittlungsstellen des Bereiches méglichst wirtschaftlich anzu-
schlieBen sind, d. h., die Knofenvermittlungsstellen sollen nach Méglichkeit
zentral in ihrem Bereich liegen.

Meist ist der Verkehr eines Landes sehr stark auf einige Stddte konzentriert,
und die Hauptstadt besitzt allein einen wesentlichen Anteil aller Teilnehmer-
anschliisse. Andere Schwerpunkte bilden hdufig Industriegebiete, Héfen usw.,
wdhrend die dazwischenliegenden Gebiete diinn besiedelt sind. Zwischen
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den Orten mit der gréBten Teilnehmerzahl ist erfahrungsgemdB ein weit-
gehend vermaschtes Fernleitungsneiz erforderlich. Diese Orte werden daher
in der Planung als Hauptvermittlungsstellen vorzusehen sein. Die GréBe der
zugeordneten Bereiche ergibt sich hauptsdichlich aus der Lage der Orte im
Land. Um trofzdem die Teilnehmerdichte richtig beriicksichtigen zu kénnen,
werden in den dinner besiedelten Gebieten zwei bzw. drei HVStn nummer-
mé&Big unter derselben ersten Ziffer zusammengefaBt.

Kennziffern

Bei der Verteilung der ersten Kennziffer beginnt man mit den Gebieten
groBerer Teilnehmerzahlen. In Bereichen, in denen HVStn mit sehr wenigen
KVStn liegen, konnen sie unfer der ersten Kennziffer zusammengefaBt werden.
Die Anzahl der KVStn je HVSt kann zwischen drei und zwélf schwanken. Da
die Anzahl der KVStn je erste Ziffer meist zehn erreicht oder auch dariber
hinausgehen kann, geniigt eine zweistellige Kennzeichnung der KVStn ein-
schlieBlich der HVSt-Ziffern nicht. Andererseits erscheint es nicht notwendig,
die erforderlichen Auswerteeinrichtungen auf einer Auswertung aller tausend
dreistelligen Kennziffern festzulegen. In solchen Fdllen ist es ratsam, gemischte
zwei- oder dreistellige Kennziffern je nach OrisgréBe zu verwenden, wobei
eine Kennziffer nur dann dreistellig ist, wenn an zweiter Stelle eine vorbe-
stimmte Ziffer erscheint. Mit kleiner Quersumme der Kennziffern erreicht man
nicht nur kurze Auswerizeiten, sondern vereinfacht auch die Funktionen der
Auswerteeinrichtungen; hierfiir bietet sich die Ziffer Eins an. Die Verkehrs-
ausscheidungsziffer Null ist allen Kennziffern vorangesetzt. Je nach GréBe des
Landes und der Teilnehmerdichte kénnen die nicht fir die HVStn belegten
ersten Ziffern z. B. 8, 9 und 0 dem internationalen Wéhlverkehr und fiir den
handvermittelten Verkehr einschlieBlich der Sonderdienste vorbehalten werden.

Die erste vom Teilnehmer gewdhlte Ziffer entscheidet zum Beispiel in
einem verdeckten Kennziffernsystem, ob die Verbindung in den Bereich der
eigenen KVSt fiihrt. Hierin wird man die Ziffer 1 am Anfang vermeiden, um
Fehlbelegungen zu verhindern. Die Ziffer 9 kann fir Notruf und &hnliche
Sonderdienststellen vorgesehen werden. Beginnt der Teilnehmer seine Wahl
mit einer Null, so gelangt er in die Landesfernwahlebene. Hiernach folgen
die zwei- bis dreistelligen Kennziffern.

Gebiihrenerfassung

Hdufig werden die Kennziffern zum Fesistellen der Tarifzone und zum An-
legen der Zdhlimpulse in den KVStn ausgewertet, wobei die Impulse in ge-
eigneter Weise tber die Verbindungsleitungen zu den Endvermitilungsstellen
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gelangen; bei diesen Vermittlungsstellen sind dann die Z&hleinrichtungen
entbehrlich, und die Z&hlung auf den héherwertigen Fernleitungen zu den
HVStn entféllt. Das Signalisierungsschema auf den Fernleitungen kann da-
durch einfacher gehalten werden, wodurch die Weiterverwendung vorhande-
ner Leitungsibertragungen ermdglicht und die Zusammenarbeit der VStn
verschiedener Typen und verschiedener Systeme erleichtert wird. AuBerdem
entféllt fir die Auswerteeinrichtungen in der HVSt die Notwendigkeit fest-
zustellen, von welcher KVSt der Anruf eingegangen ist. Wegen der Méglich-
keit einfacherer Auswertung kénnen die Gebihrenzonen nach KVSt-Bereichen
zugeteilt werden, und zwar in der Ndhe des Abgangsbereiches mit einer
feineren, bei groBeren Entfernungen mit einer gréberen Staffelung. Die vor-
gesehenen Kennziffern selbst missen so aufgebaut sein, daB sie einfach aus-
zuwerten sind und ausreichend Reserve fiir Erweiterungen enthalten.

Gebiihrenzonen

Die Avufteilung der Gebiihrenzonen und ihre Gliederung ist nicht an ein
festes System gebunden, sondern kann individuell den Wiinschen der Postver-
waltungen in den einzelnen Lédndern angepaBt werden. Nachstehend ist eine
Méglichkeit der Gebiihrenzonentechnik beschrieben. Entsprechend den vor-
stehenden Erlduterungen stellt jeder Knotenvermittlungsstellenbereich eine ge-
schlossene, einheitliche Tarifzone dar. Die Teilnehmer dieses Bereiches kénnen
ihre Gesprdche untereinander wie die Teilnehmer eines Orisneizes fiihren;
das Gespréch wird nach der Einheitsgebithr fiir zeitlich unbegrenzte Orfs-
gespréche berechnet. Diese Zone wird hdufig als Nullzone bezeichnet.

Die weitere Verzonung geschieht dann nach KVSt-Bereichen. Der Nachbar-
verkehr zu den unmittelbar angrenzenden KVSt-Bereichen — gleichgiiltig, ob
desselben oder eines fremden HVSt-Bereiches — wird unter Zone 1 erfafit. Bei
solchen Gespréchen gelangt z. B. je 60 Sekunden ein Z&hlimpuls zum Ge-
bithrenzéhler. Weitere Zonen lassen sich theoretisch und mit Ricksicht auf
eine nur geringstellige Auswertung nach benachbarten oder nicht benach-
barten Hauptbereichen einteilen. Besitzen z. B. einige Hauptbereiche eine
geographisch gestreckte Form, dann kann sich durch ein solches Verfahren
fir viele KVStn hinsichtlich der Entfernung ein ungerechtfertigter Zonentarif
ergeben. In solchen Féllen wird man besser eine Zone fiir zwei KVSt-Bereiche
einfilhren, deren Abstand von KVSt zu KVSt bis zu 80 km betrdgt. Verkehrs-
messungen bei den Postverwaltungen haben ergeben, daBl der weitaus grafite
Teil der Landesfernwahl innerhalb dieser Entfernung abgewickelt wird. Hier-
fir wiirden die Z&hlimpulse alle 40 Sekunden ausgesendet werden.

SchlieBlich kann noch eine weitere Zone mit einer Grenze bei rund 200 km
vorgesehen werden, weil der weitergehende Verkehr als ausgesprochener
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Fernverkehr bezeichnet werden kann. Diese Zone 3 kénnte alle 30 Sekunden
einen Zdhlimpuls erhalten, wéhrend fir den weitergehenden Verkehr inner-
halb des Landes eine Zone 4 mit einer Zdhlimpulsfolge je 20 Sekunden még-
lich ist.

Teilnehmer eines KVSt-Bereiches etwa in der Mitte des Landes kénnen
dann fast das ganze Land innerhalb der Zone 3 erreichen; bei Randlagen
ergibt sich eine ungefdhr ausgewogene Abstufung bis zur Zone 4.

Fiir den Nachiverkehr werden allgemein die Gebiihren auf die Hdlfte herab-
gesetzt.

H.4.2. Belastungsabhédngige Leitweglenkung

Bei der Planung von Verbindungsleitungsnefzen der Vermittlungstechnik
sehen sich Fernmeldeverwaltungen und Fernmeldeindustrie immer mehr vor
die Aufgabe gestellt, den sténdig wachsenden Verkehr mit vertretbarem
Avfwand zu bewdltigen. In solcher Lage sucht man nach neuen Méglichkeiten
und schenkt auch benachbarten technischen Arbeitsgebieten die Aufmerksam-
keit, die sie eigentlich immer verdienen.

Gerade in diesem Zusammenhang ist es interessant zu beobachten, wie
sich zwei Techniken einander ergédnzt haben, die zundchst lange Zeit fast
feindlich nebeneinander standen: die Direktwahltechnik und die der indirek-
ten Steverung, also der Registersysteme. Verbindungen dieser beiden Metho-
den sind zwar nicht neu - angewendet z. B. im GroB-Londoner Director-
System —, sie setzten sich aber bisher in der Ortstechnik allgemein nicht durch.
Unter dem Druck des stéindig wachsenden Verkehrs wurde in einigen Léndern
weiterentwickelt und festgestellt, daB manche der bisher abgelehnten Metho-
den recht brauchbar sind, wenn man sie richtig einsetzt. Hierbei hat sich
zweifellos fordernd ausgewirkt, daB die zugleich begonnenen Entwicklungen
teilelektronischer Systeme Mittel in die Hand gaben, die sich gut verwenden
lieBen.

Belastungsabhdngige Leitweglenkung im Fernsprechorts- und Fernsprech-
fernverkehr bedeutet: kein starres Schema der Wege und Zeiten, sondern
Anpassen an die ortlich und zeitlich unterschiedlichen Anforderungen, damit
Stauungen verhindert und die verfigbaren Wege optimal ausgenutzt werden.
An der Verwirklichung einer solchen , Leitweglenkung' in der Vermittlungs-
technik wird an vielen Stellen intensiv gearbeitet. TN hat seit Jahren Einrich-
tungen fir die Leitweglenkung entwickelt und gebaut und damit Erfahrungen
in Ldndern gesammelf, in denen das Fernsprech- oder Fernschreibnetz noch
im Aufbau begriffen ist, wo also die Grundprobleme leichter zu studieren
sind. Diese Studien und praktischen Erfahrungen haben gezeigt, daB die
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Einfihrung einer solchen Technik auch nachtréglich in hoch entwickelten
Netzen mit groBer Verkehrsdichte Vorteile bringen kann. Entsprechende Vor-
schidge wurden der Deutschen Bundespost unterbreitet und haben Inferesse
gefunden. Hierbei hat sich gezeigt, daB die Einfihrung der Leitweglenkung
oft nur in einigen Wahlvermittlungsstellen oder Teilvermittlungsstellen, z. B.
am Stadtrand, wirtschaftlicher sein kann als Umstellungen des ganzen Orts-
netzes auf neve spezielle Systeme. Das kann, wie bei TN durchgefiihrte Pla-
nungen ergeben haben, sowohl fiir die Orts- als auch fir die Fernwahlebene
gelten.

An einigen Beispielen sollen Prinzip und Méglichkeiten der Leitweglenkung
erldutert werden.

Der Richtungsgruppenwdhler (RGW) kann ein Hebdrehwéhler, Drehwéh-
ler oder ein Koppelfeld sein, er wird anstelle einer I. oder folgenden Grup-
penwahl-(GW)-Stufe eingesefzt und bewerkstelligt mit Hilfe gemeinsamer Ein-
richtungen die verkehrsabhéngige Lenkung des Verbindungsaufbauves. Zu
einer groBeren Gruppe der RGW gehdrt jeweils eine kleinere Gruppe an
Steuersditzen, die iiber Koppelglieder an die RGW angeschaltet werden.

Einer der Steuverséitze nimmt nach dem Anschalten iiber das Koppelglied
die Wahlinformation auf und entscheidet, in welche Richtung der RGW nor-
malerweise gestevert werden muB. Er kann auch feststellen, ob z. B. diese
Richtung belegt oder gesperrt ist, und kann das Ansteuern einer Ersatzrich-
tung bewirken. Die Richtungsgruppenwéhler werden durch den Steversatz

RGW

Vorwahlistufe :, 3 T GWu.lw

k
RGW = Richtungsgruppen. k = Koppelglied
wahler mit Relaissatz St « Steuersatz
BILD 372

Richtungsgruppenwdhler mit direkler Einstellung
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RGW
e
Vorwahistufe )_ : —— GW u. LW
k
k
RGW = Richtungsgruppen- St = Stauversotz
wiahler mit Relaissalz A = Auswerler
k = Koppelglied
BILD 373

Richtungsgruppenwdahler mit Markierung

entweder direkt durch Impulsgabe (Bild 372) oder durch Markierung des
zutreffenden Ausgangsbiindels iber einen zentralen Auswerter (Bild 373) ein-
gestellt. Die Methode richtet sich nach der Bauart des als RGW verwendeten
Wahlers.

Diese Eingabe-, Prif- und Einstellvorgdnge bendtigen Zeit. Daher muB die
Wahlinformation im Steuersatz voriibergehend gespeichert werden, bis sie
ganz oder — je nach Verbindungsaufbau - feilweise iber den eingestellten
RGW weitergegeben werden kann. Die Speicherkapazitdt richtet sich nach
der Geschwindigkeit, mit der die genannten Vorgdnge ablaufen, vor allem
die Auswertung, die eine oder mehrere Ziffern erfassen muB. In jedem Fall
wird ein nur wenig auvfwendiger Durchlaufspeicher benétigt. Der Steversatz
schaltet sich nach dem Ausspeichern aller erforderlichen, eingegebenen Zif-
fern sofort ab und steht wieder fiir andere Verbindungen zur Verfiigung.

Bei einem System mit zentralem Auswerter wird dieser immer nur kurz-
zeitig an den speichernden Steuersatz angelegt, um die Ziffern auf ihre Aus-
wertbarkeit zu prifen und gegebenenfalls die ndtigen Markierbefehle ab-
zugeben. Man gibt je nach Netzaufbau in vielen Fdllen nur einen Teil der
Richtungswahlziffern weiter, um nachfolgende Wahlstufen einzustellen.

Es ist auch méglich, die Richtungsgruppenwéhler auf zwei Stufen aufzu-
teilen, um die Anzahl der erreichbaren Richtungsbundel zu erhohen. Das
bereifet keine besonderen Schwierigkeiten, wenn sich die zweite RGW-Stufe
in demselben Gebdude wie die erste befindet; die gleichen zentralen Glieder
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iibernehmen dann das Einstellen der Wéhler. Wird die zweite RGW-Stufe
jedoch in eine andere Vermittlungsstelle verlegt, weil dadurch das Netz gin-
stiger gestaltet werden kann, so ist bei indirekt eingestellten Wdhlern eine
Schnellibertragung der Markierbefehle von den zentralen Gliedern zur zwei-
ten Stufe Uber eine Verbindungsleitung sinnvoll. Hierzu wird ein besonderer
Code des Einstellbefehls nétig, wozu sich z. B. der aus der internationalen
Fernwahl bekannte Mehrirequenzcode anbietet. Dadurch entsteht zwar er-
héhter Aufwand, der aber gegen die Ersparnis an Leitungen und Schalt-
gliedern aufgerechnet werden muB.

Im Fernsprechnefz einer GroBstadt, von dem Bild 374 einen Ausschnitt zeigt,

B9

Ortsknotenvermittlungsstelle (OKV5H) 4 o Ortsvermittlungsstelle (OVSH) 38
mit Ortsvermittlungsstelle 44
e Teilvermittlungsstelle
BILD 374

Von der Ortsvermittiungsstelle 38 gehende Verkehr in
einem Ortsnetz (Ausschnitt)

wickelt sich normalerweise der z. B. von der Ortsvermitilungsstelle (OVSt) 38
ausgehende Orisverkehr ab, wie die Pfeile zeigen:
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zu den Vermittlungsstellen in demselben Orisknotenvermittlungsstellen-
Bereich (OKVSt) Gber direkte Leitungen und
zu allen anderen VStn auf dem Weg iber ihre OKVStn,

Der Einsatz der Knoten-VSt empfiehlt sich, wenn mehr als 7 oder 8 OVStn
im gesamten Ortsnetz vorhanden sind, weil dann eine vollstéindige Ver-
maschung im allgemeinen nicht mehr wirtschaftlich ist. Die von der OVSt 38
zu den fremden OKVStn filhrenden Leitungen iibernehmen bereits einen kon-
zentrierten Verkehr, mehr noch die von den OKVStn zu ihren OVStn abstei-
genden Leitungen. In diesem Netz geht jede Verbindung einen ganz bestimm-
ten, festgelegten Weg. Das Netz enthdlt aber fiir den von anderen VSin aus-
gehenden Verkehr noch mehr Verbindungen, die keine Verkehrskonzentre-
tion fihren (z. B. die Querverbindung von 35 nach 33) und im Bild 374 ge-
strichelt dargestellt sind.

Durch die Leitweglenkung ist es méglich, solche Querleitungen besser aus-
zunutzen. Die Teilnehmer der OVSt 38 und 35 werden normalerweise auf
dem direkten Biindel verbunden. Ist dieses Biindel jedoch belegt oder ge-
sperrt, so kann die OVSt 35 auch auf dem Umweg iiber die OKVSt 3 ange-
stevert werden. Der RGW bei 38 bzw. sein Steuersafz hdtte dann beim Auf-
nehmen der Ziffern 35 und Besetzifinden der direkten Leitung, die Richtung
nach 3 anzustevern und noch eine Ziffer nachzugeben, um in der OKVSt 3
den gesteverten Gruppenwdhler auf die Richtung nach 35 einzustellen. Ein
analoger Umweg ergéibe sich fiir den Verkehr nach 31.

Fiir den Verkehr von der OVSt 44 zur OVSt 88 besteht ebenfalls zwischen
beiden VSin ein direktes Biindel. Auch diese Leitungen lassen sich fiir den
Verkehr von 38 nach einer V5t des Bereiches 8 zusédtzlich ausnutzen, wenn
ndmlich das direkte Biindel von 38 zur OKVSt 8 belegt ist. SchlieBlich ist es
andererseits moglich, durch eine direkte Verbindung zu einer OVSt eines
fremden Knotenbereiches den ,,Regelweg’ zu entlasten, z. B. von 38 direkt
nach 87 und erst als Ersatzweg iiber 8 nach 87 zu gehen.

Es ist auch méglich, den Bezirksfernverkehr (Neunerwahl) von giinstig ge-
legenen OVStn mit Hilfe der Leitweglenkung direkt zur Ziel-VSt zu leiten und
dadurch die zentralen Biindel dieses Verkehrs zu entlasten. Das gleiche gilt
in besonders giinstigen Féllen sogar fiir die Fiilhrung des Fernverkehrs, indem
direkte Nullgassen von OVSt zu KVSt geschaffen werden. Den bei Umstever-
vorgdngen auftretenden groBeren Rufverzugszeiten stehen hier Vorteile hin-
sichtlich der Ddmpfung gegeniiber.

Die RGW-Technik bietet in bezug auf die Bezirksfernwahl noch weitere
interessante Maglichkeiten: Bisher bleibt es meist dem Teilnehmer iiberlassen,
ob er ein nahe gelegenes fremdes Ortsnetz iiber die Bezirksfernwahl (9) oder
Uber die Landesfernwahl (0) erreichen will, wobei er nicht wissen kann,
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welcher Weg ihn bei der gerade vorliegenden Verkehrsteilung schneller zum
Ziel filhrt. Durch die Leitweglenkung wird dies automatisch festgestellt, wenn
man die Neunerebene wegfallen 1&Bt und der Teilnehmer einheitlich immer
die Landesfernwahlnummer zu wdhlen hat. Natirlich wird man die meist
weniger avfwendigen und démpfungsméBig noch ausreichenden Biindel des
bisherigen Neunerverkehrs — moglicherweise auch mit Zweitwegen - fir die
Nahverbindungen bestehen lassen und den Regelweg iber die Nullebene
erst als ,,letzten Weg" vorsehen.

Diese Zusammenfassung der Bezirks- und Landesfernwahl-Biindel ergibt
verkehrstheorefisch und praktisch beachtliche Biindelgewinne. Hierzu und zu
der Einheitlichkeit der Kennzahlen tritt noch der Vorteil, z. B. in Ortsnetzen
mit sechsstelligen Rufnummern ohne zusdtzliche tevere Wahlistufen 100000 An-
schliisse mehr bedienen zu kénnen, nachdem eine ganze erste Ziffer frei
wurde. Die vorzeitige Umstellung auf siebenstellige Rufnummern 1&Bt sich
dadurch vermeiden.

Selbstverstéindlich kénnen aus wirtschaftlichen Erwégungen heraus nicht
alle denkbaren Umwege jeweils zugelassen werden, besonders aber auch
um die Ddmpfung im Nefz nicht iber die zuldssige Grenze zu steigern. Alle
diese Gesichtspunkte werden bei jeder Planung zu priifen sein. Im Auftrag der
Deutschen Bundespost hat TN eine Planung fir den typischen Teil eines Grofi-
ortsnetzes durchgefiihrt. Die Erwartungen wurden bestétigt: Bei fast gleichem
Lieferwert der Schaltglieder wie in der Gblichen Technik (nur etwa 0,5%
héher) ergab sich eine Kostenersparnis an Verbindungsleitungen von nahe-
zu 18%o.

Die Vorteile der Leitweglenkung liegen vor allem in der gleichmdBigeren
Ausnutzung der Verbindungsleitungen, d. h., sie erhéht bei gleicher Dimensic-
nierung des Netzes die Verkehrsleistung. Dariiber hinaus finden sich noch
Merkmale, die sich nicht ohne weiteres in Geld ausdriicken lassen. Sie bedeu-
ten gréBere Sicherheit fir alle aufzubauenden Verbindungen, wenn einzelne
Biindel in einem Netz ausfallen, z. B. bei Katastrophen oder durch Massen-
stérungen in Kabeln usw.

Die Numerierung der VStn ist freizigiger. Es wird unnétig, neu hinzu-
kommende Wohn- oder Industriegebiete an ungiinstig fern liegende VStn
anzuschlieBen, weil etwa im eigenen Bereich bereits alle Nummernreserven
vergeben sind. Ein Beispiel hierfiir wére der Fall, daB die im Bild 374 an 89
angeschlossene Teil-VSt erst nachiréglich eingerichtet wirde; bei der Leil-
weglenkung in allen VStn kénnte sie eine fremde Nummer, z. B. 28, erhalten.
Auch auf unterschiedliche Stellenanzahl der Rufnummern braucht bei der
Leitweglenkung weit weniger Ricksicht genommen zu werden als bisher.

Diese Beispiele, an einem groBen Ortsnetz erldutert, lassen sich ohne grund-
séitzliche Schwierigkeiten auch auf die Fernwahlnetze der Fernsprech- und
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Fernschreibtechnik iibertragen, wie die Erfahrungen von TN gezeigt haben;
es hat sich auBerdem ergeben, daB eine derart belastungsabhéngige Ver-
kehrslenkung mit allen bisher bekannten Wahlertypen durchfishrbar ist. Es
ist naheliegend, diese Betriebsart von vornherein bei der Entwicklung never,
z. B. feilelektronischer Systeme zu beriicksichtigen, die wegen ihrer stdrker
zentralisierten Steverung hierfir kaum einen besonderen Aufwand benétigen.

H.5. LEITUNGSDURCHSCHALTER
H.5.1. Allgemeines und Leistungsmerkmale

Der von TN gebaute Leitungsdurchschalter (LD) 9-49-2 ist eine Vorfeld-
einrichfung im offentlichen Fernsprechnetz und im Prinzip eine Wéhistern-
einrichtung mit erweiterten Méglichkeiten. Er dient der Anschaltung von 49
Teilnehmeranschlissen an eine Endvermittlungsstelle iber nur 9 zweiadrige
Verbindungsleitungen und 2 Steveradernpaare.

Bei der Anschaltung werden die AnschluBleitungen von 11 bestehenden
Hauptanschlissen benutzt, die ohne Verkehrseinschrankung und ohne Ruf-
nummerndnderung Uber den Leitungsdurchschalter an die Vermittlungsstelle
angeschaltet bleiben. Zusdfzlich werden weitere 38 Hauptanschliisse ohne
Eingriff in die technische Einrichtung der Vermittlungsstelle an den Leitungs-
durchschalter angeschlossen. Jede TeilnehmeranschluBleitung kann auBer-
dem mit den bisher Ublichen Mitteln fiir Zweieranschlisse geschalfet werden,
so daB Uber den LD bis zu 98 Teilnehmer erreichbar sind; diese Méglichkeit
ist fir Gemeinschaftsanschlisse neu und erweitert deren Einsatzbereich be-
tréichtlich. Das Fernmeldegeheimnis wird gewahrt; die Gebiihreneinheiten
werden fiir jeden Teilnehmer — auch beim Untereinanderverkehr der 49 Teil-
nehmer - getrennt gezdhlt.

Wéhrend seit einigen Jahren in nahezu allen Léndern ein sténdiges Zu-
nehmen der Fernsprechteilnehmerzahlen beobachtet wird, kdnnen die Er-
weiterungen der Vermittlungsstellen und besonders der Ausbau der vorhan-
denen Kabelnetze in den Stadt- und Landbezirken nur mithsam Schritf halten.
Ferner werden durch die sténdig zunehmende Errichtung von Wohnhéusern,
Apartmenthdusern usw. am Rande der Stddte und hdufig weit iber die
Stadtgrenzen hinaus die groBziigigsien Ortsnetzplanungen und Auswertun-
gen der Bedarfsermittiungen bei den Postverwaltungen fast wertlos. Gerade
auch fir die Bundesrepublik mit ihrem raschen Wachstum in der letzten Zeit
schien es daher sinnvoll, eine solche wConcentrator-Einrichtung besonders
schnell verfiigbar zu machen. Mit maoglichst einfachen Bauteilen, die dem
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Pflege- und Wartungspersonal der Postverwaltungen aus der bisherigen
Praxis bekannt oder den bisher verwendeten &hnlich sind, gestattet der Lei-
tungsdurchschalter, die Ortsnetze vor allem in Wohngebieten oder in weit
auBen liegenden AnschluBbezirken wirtschaftlich zu gestalten oder zeit-
weilige Schwierigkeiten zu umgehen. Die Grundausfiihrung des Leitungs-
durchschalters ist in mehreren L&ndern, vor allem in der Schweiz und in
den USA, als bewdhrte Einrichtung bekannt, die im folgenden néher be-
schrieben wird.

Sein Einsatz ist etwa ab 2 km Entfernung von der Vermiftlungsstelle wirt-
schaftlich. Stérker ins Gewicht féllt aber wohl die Méglichkeit, vorhandene
Leitungsbiindel besser ausnutzen und neve Teilnehmeranschlisse schalten zu
kénnen, ohne zum Beispiel zusdizliche Kabel zu verlegen. Alle Rufnummern
kénnen durch Rangieren am Hauptverteiler beliebig zugeordnet werden. Die
TeilnehmeranschluBorgane bleiben einschlieBlich der Gebihrenzéhler an
ihren iblichen Pldtzen in der Vermittlungsstelle; hierdurch sind keine Leitungs-
riickfihrungen oder besondere Verteiler fir die Zéhler erforderlich.

Der Verkehrswert des vollen Leitungsbiindels ist mit 3,82 Erl beachtlich
hoch; der Anteil fir jeden TeilnehmeranschluB betrégt im Mittel 0,078 Erl.
Der entsprechende Wert fiir eine Wdéhlsterneinrichtung mit 3 Leitungen und
16 Teilnehmeranschlissen betrégt nur 0,031 Erl. Wichtig ist hierbei, daB die
9 Leitungen des Leitungsdurchschalters zur Vermittlungsstelle von allen Teil-
nehmern erreicht werden und somit ein vollkommenes Biindel bilden.

Der hohe Verkehrswert gestattet sogar, Nebenstellenanlagen mit 3 Amis-
leitungen anzuschlieBen, wenn diese Anlagen eine eigene Stromversorgung
besitzen.

Die Verbindung zwischen Teilnehmersprechstelle und AnschluBorgan in der
Yermittlungsstelle wird galvanisch iber je einen ,,Edelmetall-Kreuzverbinder*
(EKV) an beiden Enden der Verbindungsleitung durchgeschaltet. Dabei liegen
an oder in den Sprechkreisen keine Relaiswicklungen oder andere Schalt-
mittel, die eine zusdizliche Durchgangsdédmpfung bewirken kénnten. Der ein-
zelne TeilnehmeranschluB ist daher in elektrischer Beziehung der Vermitt-
lungsstelle gegeniiber wie ein gewdhnlicher EinzelanschluB geschaltet. Hier-
durch und durch eine entsprechende Schaltung der c-Adern zu den Anruf-
organen in der Vermittlungsstelle ist die Zusammenarbeit mit jedem Wahl-
system méglich. Die Reichweite ist gegeniiber Einzelanschlissen nicht einge-
schrankt, es kénnen sogar Einrichtungen fiir Zusatzspeisung in der Zweig-
leitung oder in den Verbindungsleitungen eingesetzt werden. Infolge der un-
mittelbaren Durchschaltung kénnen die Teilnehmer an allen Fernsprech-
sonderdiensten teilnehmen. Sie werden vom Prifschrank bzw. Prifnetz aus
genav wie andere Einzelteilnehmer erreicht.

Nach Gespréchsende bleibt die Durchschaltung bestehen, bis die Verbin-
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BILD 378
AuBenstelle des Leitungsdurchschalters in einem
Kabelverzweigergehduse untergebracht

BILD 375

Amisseite des Leitungsdurchschalters,
Gestellrahmen fir zwei LD, ausgebaut
mit ginem LD
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dungsleitung anderweitig gebraucht wird. Ein Teilnehmer kann daher meh-
rere Gesprdche unmittelbar nacheinander fihren, ohne daB der Leitungs-
durchschalter erneut tdtig wird. Dadurch liegt die Anzahl der Belegungen
des Leitungsdurchschalters — besonders mit Riicksicht auf die Vielsprecher —
weit unter der Anzahl der gefiihrten Gespréche. In Sonderfdllen ist es mog-
lich, eine der 9 Verbindungsleitungen einem TeilnehmeranschluB allein oder
in Katastrophenféllen alle 9 Verbindungsleitungen 9 bestimmten bzw. wich-
tigen Teilnehmeranschlissen fest zuzuordnen, Jede Durchschaltung bleibt auch
bei Spannungsausfall erhalten. Bei Bedarf kann auch das Notabschalten des
abgehenden Verkehrs fir bestimmte Teilnehmer bis quf die AuBenstelle so
auvsgedehnt werden, daB eine Blockade der Verbindungsleitungen durch un-
berechtigte Teilnehmer vermieden wird.

H.5.2. Bestandteile

H.5.2.1. Aufteilung

Der Leitungsdurchschalter besteht aus zwei getrennten Einrichtungen, von
denen die eine - die sogenannte Amisseite — ihren Platz in der Vermittlungs-
stelle (Bild 375) und die andere — die AuBenstelle — im Freien in der Néhe
der Sprechstellen hat (Bild 376). Verglichen mit den bisher iiblichen Anlagen
fir Gemeinschaftsanschliisse entspricht die Amisseite des LD der Wéhlstern-
Ubertragung in der Vermittiungsstelle und die AuBenstelle dem Wadbhlstern-
schalter. Beide Teile des LD enthalten einen nach dem Kreuzschienensystem
arbeitenden Schalter, den Edelmetall-Kreuzverbinder, und einen Relais-
Steuerteil.

Die Schaltglieder zweier in einem Gestellrahmen untergebrachten Leitungs-
durchschalter werden in der Vermittlungsstelle mit den gemeinsamen Prijf-
und Sicherungseinrichtungen in einem Gestellrahmen meist in der Néhe des
Hauptverteilers untergebracht. Bild 377 zeigt das Prinzipschaltbild des Lei-
tungsdurchschalters,

Die AuBenstelle eines Leitungsdurchschalters ist zusammen mit einem
SO0paarigen und einem 100paarigen KabelendverschluB sowie den Lét- und
Steckverteilern in einem Kabelverzweigergeh&use aus Kunststoff untergebracht.

Von den 150 Aderpaaren werden fir den Leitungsdurchschalter nur 49
und 11 = 60 gebraucht, die Ubrigen Aderpaare kénnen fir andere Haupt-
anschlisse verwendet werden. Die gesamte fechnische Einrichtung der AuBen-
stelle ist zum Schutz gegen plétzliche Temperatur- und Feuchtigkeitsschwan-
kungen beim Offnen der Gehégusetir vollstéindig gekapselt und kann leicht
aus dem Verzweigergehduse herausgenommen werden.
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Prinzipschaltbild des Leitungsdurchschalters 9-49-2

H.5.2.2. Edelmetall-Krevzverbinder

Der Edelmetall-Kreuzverbinder (EKV) besteht aus 9 senkrechten Stangen
und 50 waagerechten Quergliedern mit den dazugehdrigen Magneten und
Kontakten (Bilder 378 und 380). Jede Stange enthdlt vier in Plexiglas gebeitete
Schalfstreifen mit je 50 nach der Seite abgewinkelten Z&hnen. Jedes Querglied
ist mit 9mal 3 Kontaktfedern fiir die a-, b- und c-Adern der herzustellenden
Verbindung ausgestattet. Das 50. Querglied wird nur auf der Amtsseite und
zwar fiir Prifvorgénge benétigt; es tragt deshalb nur die c-Federn.

Die a/b-Schaltstreifen der Stangen und die a/b-Federn der Querglieder
sind fir eine einwandfreie Kontaktgabe mit Edelmetallauflage versehen. Die
Quergliedfedern sind geschlifzt und bilden einen Doppelkontakt. Jede Stange
und jedes Querglied wird von einem Elektromagneten bewegt. Wenn der
Stangenmagnet anzieht, wird die Stange um die Héhe eines Zahnes gehoben.
Das Querglied wird — von vorn gesehen — um etwa 1,5 mm nach rechis ver-
schoben. Bei der Konstruktion des EKV wurde jede Achslagerung zugunsten
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BILD 378
Edelmetall-Kreuzverbinder

einer einfacheren Wartung vermieden; selbst nach Iéngerer Betriebszeit er-
Ubrigen sich deshalb Nachjustierungen.

H.5.2.3. Relais-Steuverteil

Der Relais-Steverteil der Amisseite besteht aus drei 20teiligen Relaisschie-
nen, die mit Doppelrelais 55 bestiickt sind. In der AuBenstelle sind ebenfalls
Doppelrelais 55 auf Winkelschienen ibereinander befestigt. Dieses bereits
von der Teilnehmerschaltung 55 her bekannte Relais erméglicht einen ge-
dréngten Aufbau. Fiir die Teilnehmerrelais werden sowohl bei der Amts-
seifte in der VSt als auch in der AuBenstelle Flachschutzkontaktrelais mit einem
Kontakt und den dazugehdrigen Widerstdnden in gedruckten Schaltungen
verwendet. le 10 dieser Schaltanordnungen sind auf einer Platte (Bild 83)
untergebracht. Die Platten kénnen leicht ausgewechselt werden.
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H.5.2.4. Stromversorgung

Der Leitungsdurchschalter ist fir eine Gleichspannung von 58 bis 64 V be-
messen. AuBerdem wird zum Stevern der einander entsprechenden Schalt-
glieder im Edelmetall-Kreuzverbinder der Amtsseite und zugleich in der
AuBenstelle eine Wechselspannung von 60V und 50 Hz verwendet, die aus
dem Starkstromnetz bezogen wird. Die benédtigte Leistung betrdgt etwa
5,5 VA. Falls die Wechselspannung nicht aus einer in der Vermittlungsstelle
vorhandenen Stromversorgung bezogen werden kann, dient zur Sicherheit
gegen Nefzausfélle eine Ersatzversorgung mit Umformer. Im Gestellrahmen
befinden sich die Sicherungen und Kontrollrelais fir alle Stromkreise. Somit
wird die AuBenstelle des Leitungsdurchschalters von der Amtsseite her iiber
die Steveradern und Erde mit dem erforderlichen Betriebsstrom versorgt. In
der AuBenstelle deckt ein Ladekondensator von 4000 uF die fir den Betrieb
der Magnete im EKV notwendigen kurzzeitigen Stromerhdhungen. Die Funk-
tionssicherheit des Leitungsdurchschalters ist auch bei Fremdbeeinflussungen
durch Wechselspannungen gewdhrleistet. Damit die AuBenstelle stets mit glei-
cher Spannung arbeitet, werden die Steueradern bei der Inbetriebnahme auf
500 Ohm abgeglichen.

H.5.3. Arbeitsweise

H.5.3.1. Schaltprinzip

Die Arbeitsweise des Leitungsdurchschalters I&Bt sich im Prinzip mit je
9 Anrufsuchern (AS) sowohl auf der AuBenstelle als auch auf der Amtsseite
vergleichen, wobei die Segmente der AS je 49 AnschluBlamellen haben. Zum
Durchschalten stellt sich je ein Anrufsucher auf die Teilnehmerleitung bei der
AuBenstelle und die Teilnehmerschaltung in der Vermittlungsstelle ein (Bild
379). Auf den Edelmetall-Kreuzverbinder Ubertragen, entspricht die Stange
dem Schaltarm des Anrufsuchers und ein QuergliedanschluB einem vielfach-
geschalteten Ausgang der Wahler. Der Leitungsdurchschalter benutzt in der
Vermittlungsstelle so viele Teilnehmerschaltungen und Leitungswéhleraus-
gdnge wie Teilnehmersprechstellen angeschlossen sind.

Das 50. Querglied hat keine Durchschaltfunktion, sondern wird ausschlieBlich
zum Priifen und Uberwachen der Stangen gebraucht. Die Schaltbewegungen
der Stangen und Querglieder auf der AuBenstelle und der Amtsseite mUssen
schrittweise synchron verlaufen und werden durch Relais im Steversatz der
Amisseite kontrolliert. Durch kurzzeitige Leitungsstérungen oder Fremdbe-
einflussungen hervorgerufene Abweichungen des Synchronismus werden so-
gleich auvtomatisch beseitigt.
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Leitungsdurchschalter 9-49-2, Vergleich der Arbeitsweise mit Anrufsuchern

Betdtigen der Stange

Vor einer Durchschaltung muB jeweils festgelegt sein, welche Verbindungs-
leitung als néchste benufzt werden soll. Fir die dazu erforderliche Vor-
einstellung einer Stange ist es notwendig, von der Amtsseite her zu priifen,
welche ndchste Stange frei ist. Damit die Schaltglieder gleichméBig bean-
sprucht werden, vollzieht sich die Prifung in zyklischer Reihenfolge. Hoch-
ohmige Vorpriifrelais werden hierfiir iber eine Vorprifrelaiskette angeschal-
tet. Das Priifen geschieht iiber die c-Ader eines Quergliedes zu dessen Teil-
nehmerschaltung bzw. Vorwdhler oder — wenn die Stange nicht mit einem
Teilnehmerquerglied verklinkt ist — iber die c-Ader des 50. Quergliedes.
Hiernach wird die als frei ermittelte Stange markiert; nach Durchgabe des
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Codes zur AuBenstelle ziehen die Stangen auf der Amtsseite und AuBenstelle
zugleich an und halten sich so lange, bis die Leitung fir eine neve Durch-
schaltung gebraucht wird.

Betdtigen des Quergliedes

Hebt ein Teilnehmer seinen Handapparat ab, so wird die Leifungsschleife
geschlossen, die Coderelais der AuBenstelle sprechen an und geben den Code
zur Amisseite. Er wird auf beiden Seiten ausgewertet und 1GBt die gleichen
Querglieder anziehen. Von der Amfsseite her werden nun beide Stangen
ausgeldst, sie fallen ab und verklinken sich mit den angeschalteten Querglie-
dern. Dabei werden die Trennkontakie am Priifstabfedersatz befétigt, die
Sprechadern freigeschaltet und eine zweite Anschaltung der belegten Quer-
glieder verhindert.

Pruft im ankommenden Verkehr ein Leitungswéhler auf eine Teilnehmer-
schaltung auf, so spricht parallel zv dem Belegungsrelais der Teilnehmer-
schaltung das ihr zugeordnete Relais im Leitungsdurchschalter an und leitet,
wie im abgehenden Verkehr, das Codieren und Markieren ein.

Verklinken der Stange mit dem Querglied

Das Verklinken geht so vonsiatten, daB eine angehobene Stange nach dem
Anziehen eines Quergliedes herabféllt. Bild 380 zeigt einen perspekfivisch

’mmm —
==

1 = Stange 7 = Prifstabfligel

2 = Guerglied B = Prifstabledersats
3 = Schaltstreifen a, b, ¢, d 9 = Positionsstab

4 = Schaltzahn 10 = Anker

5 = Quergliedfeder 11 = Quergliedspule
& = Prifstab

BILD 380
Arbeitsweise des Edelmetall-Krevzverbinders
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dargestellten Ausschnitt aus dem Edelmetall-Kreuzverbinder mit dem Stick
einer Stange und einem Querglied.

Zuerst zieht vorbereitend ein Stangenmagnet an und hebt die Stange um
die Hohe eines Schalistreifenzahnes. Dabei bewegen sich die Zahne der
Schalistreifen an den Kontakifedern der Querglieder vorbei, ohne diese zu
berihren. Durch das Anziehen des Quergliedmagneten beim Markieren eines
Teilnehmeranschlusses gelangen die Federn des Quergliedes in die Bahn, in
der sich die Zé&hne der angehobenen Stange bewegen.

Wenn die Stange nach der Auslésung durch ihr Eigengewicht herabfllt,
erfassen ihre Zghne die Quergliedfedern des Kreuzungspunktes und driicken
sie zusammen mit einem ,,Prifstab® nach rechts, wobei Trennkontakte be-
tdtigt werden. Die Zdhne schieben sich dann an den erfaBten Federn noch
ein Stiick nach unten und halfen sie fest. Wenn anschlieBend das Querglied
magnetisch losgelassen wird, gehen alle Federn, ausgenommen der am
Kreuzungspunkt mit der zuvor abgefallenen Stange, in die Ruhelage zuriick.
Diese Verklinkung bleibt bestehen, bis die Stange spdter zu einer neuen
Voreinstellung anzieht.

H.5.3.2. Codieren und Markieren

Der Leitungsdurchschalter erfiillt seine Aufgabe dann richtig, wenn sich
beide EKV stets im gleichen Schalizustand befinden. Fir das Einstellen und
Stevern der Schaltglieder stehen drei Steveradern zur Verfiigung, iber die
58 verschiedene Schaltzustéinde gekennzeichnet werden, und zwar die An-
forderung an die 9 Verbindungsleitungen und an die 49 Teilnehmerglieder.,
Dadurch, daB die beiden Halbwellen des 50-Hz-Wechselstroms getrennt aus-
genuizt werden, ergeben sich fir jede Steverader 4 Aussageméglichkeiten.
Da jedoch drei Steveradern zur Verfiigung stehen, erhéht sich die Zahl auf
4* = 64 Aussageméglichkeiten, von denen nur 58 gebraucht werden. Die an
den Steueradern liegenden Relais der AuBenstelle und Amtsseite werden im
Ruhezustand stiindig vom Strom durchflossen. Wenn die zutreffende Halb-
welle abgeschaltet wird, fallen sie ab und geben mit ihren Kontakten die ge-
wiinschte Markierung an. Bild 381 zeigt einen Auszug dieser Schaltanordnung.

Durch die Anforderung einer Verbindungsleitung oder eines Teilnehmer-
anschlusses wird der Kontakt 1 oder 2 auf einer der beiden Seiten geéfinet
und die betroffene Halbwelle auf der Steverleitung nicht durchgelassen. Zum
besseren Versténdnis sind im Bild 381 anstelle einiger Kontaktketten die Kon-
takte 1 und 2 symbolisch dargestellt. Die RA- bzw. RB-Relais fallen auf beiden
Seiten ab und markieren die gewiinschte Stange oder das entsprechende
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BILD 381
Steverung der Edelmetall-K bin
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Querglied. Die Markierung geschieht mit ein- bis zweistufigen Hilfsrelaisgrup-
pen, weil die Wechselstromrelais und die kleinen Teilnehmerrelais natiirlich
nicht mit so vielen Kontakten bestickt werden kénnen. Innerhalb der Schal-
tung ist zwangsldufig sichergestellt, daB jeweils nur eine Markierung wirksam
wird.

H.5.3.3. Betriebsiiberwachung

Der Gestellrahmen der Amisseite enthdlt auBer Anschalteklinken, Sperr-
tasten und einer iber Drehschalter angeschalteten Belegtlampe noch Kon-
trolltasten, mit denen die Markiervorgédnge in einmaliger oder zyklischer
Folge gepriift werden. Stérungen werden durch Lampen signalisiert, wobei
diese Signalisierung an die Vermitflungsstelle in Ublicher Weise angeschlossen
wird. Da in der Amtsseite und in der AuBenstelle alle Anschliisse steckbar
ausgefihrt sind, ist in jedem Falle ein einfaches Umschalten méglich, z. B.
auch der voribergehende Ersatz gestorter Steueradern durch andere Adern,
die zuvor noch als Verbindungsleitungen dienten. Betriebsbeobachtungen am
LD haben gezeigt, daB infolge des verhdltnismaBig groBen und vollsténdig
erreichbaren Leitungsbiindels alle 9 Verbindungsleitungen zugleich sehr sel-
ten und dann auch nur kurzzeitig belegt waren. Um jedoch erfassen zu kén-
nen, wie lang innerhalb eines Zeitraumes alle Verbindungsleitungen zugleich
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belegt sind, ist die Méglichkeit zum Anschalten eines ,,Registrier-Zéhlers' vor-
gesehen.

H.6. FERNSPRECHAUSKUNFTSDIENST
H.6.1. Allgemeines

Der immer stdrker zunehmende Ausbau des Selbstwdhlferndienstes (SWFD)
in der Bundesrepublik hat die Deutsche Bundespost bereits vor Jahren ver-
anlaBt, den Fernsprechauskunftsdienst den betrieblichen und technischen
Anderungen anzupassen. Dadurch, daB der vollautomatisch hergestellte
Anteil der Ferngesprdchsverbindungen stdndig wdchst und der Fernsprech-
teilnehmer mehr und mehr verpflichtet wird, seine Fernsprechverbindungen
innerhalb der Bundesrepublik und zum Teil bereits dariiber hinaus durch
Wabhl selbst herzustellen, muB ihm jedoch jederzeit die Méglichkeit geboten
werden, Auskiinfte iiber alle, durch Selbstwahl erreichbare Teilnehmeran-
schlisse einzuholen. Die friiher im Bereich der Ortsnefze arbeitenden Aus-
kunftsstellen konnten wegen Personalmangel und auch aus technischen Griin-
den nicht mehr aufrechterhalten werden; sie muBten durch zentralisierte
Auskunftsstellen, die auf Hauptvermittlungsstellenebene arbeiten, ersetzt wer-
den. Im Zuge der Zentralisierung dieser Sonderdienste hat TN bereits vor
Jahren fiir die Deutsche Bundespost eine neve Technik entwickelt.

H.6.2. Aufgaben der Auskunftsdienststellen

Wdhrend frilher Ortsauskunftsstellen Uber die Rufnummer der Teilnehmer
im eigenen Ortsnetzbereich und Fernauskunftsstellen iiber die Rufnummern
fremder Orfsnetze Auskiinfte erteilt haben, stellt die heutige Organisation eine
Zusammenfassung dieser Stellen auf der Ebene der Hauptvermittlungsstelle
(HVSt) dar. Nur in Ausnahmeféllen erhalten besonders groBe Knotenvermitt-
lungsstellenbereiche oder Orisnetze eigene Auskunfisstellen. Dementsprechend
wurden im Gesamtbereich der Deutschen Bundespost die Fernsprechauskunfts-
stellen am Ort der Hauptvermittlungsstellen eingerichtet. Sie Ubernehmen die
Auskunftserteilung fiir das gesamte Netz des Bundesgebietes einschlieBlich
Berlin (West) und erhalten zu diesem Zweck fiir den eigenen Hauptvermitt-
lungsstellenbereich eine laufend berichtigie Kartei und fir die anderen
Hauptvermittlungsstellenbereiche die amtlichen Fernsprechbiicher; neverdings
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werden die Karteimittel durch Mikrofilm-Lesegerdte ersetzt. Diese Zusammen-
fassung der Fernsprechauskunftsstellen bedeutet, besonders im Hinblick dar-
auf, daB fiir sie ein sténdiger Nachtdienst erforderlich ist, eine bedeutende
Personalersparung. Auch fiir den Fernsprechteilnehmer ergeben sich Vorteile.
Alle Teilnehmer am Ort der zustdndigen Auskunftsdienststelle kénnen diese
grundsdtzlich mit der einheitlichen Rufnummer 118 anwdhlen. Die anderen
Fernsprechteilnehmer des Auskunfisbereiches benutzen die einheitliche Ruf-
nummer 0118. Von der Auskunftsstelle erhalten die Teilnehmer des jeweiligen
Bereiches, der durch das amtliche Fernsprechbuch gekennzeichnet wird, Aus-
kiinfte iiber folgende Fragen:

1. Rufnummern aller Teilnehmer des Bundesgebiets einschlieBlich Berlin
(West),

2. Oriskennzahlen und

3. allgemeine Fernmeldeangelegenheiten.

Auskinfte iiber Fernsprechanschlisse, die in der letzten Ausgabe des dem
Teilnehmer gelieferten amtlichen Fernsprechbuches richtig enthalten sind,
werden mit einer Ortsgesprdchsgebihr belastet. Alle Ubrigen Auskiinfte sind
kostenlos.

Der Teilnehmer wahlt also nicht mehr nach der Art der gewiinschten Aus-
kunft verschiedene Rufnummern, sondern wird ohne eigene Mithilfe mit dem
geeigneten Platz verbunden.

Daneben ist jeder am Selbstwéhlferndienst beteiligte Teilnehmer in der
Lage, durch Vorwahl der entsprechenden Hauptamtskennzahl eine ferne Aus-
kunftsstelle anzuwéhlen. Dieses Gespréch verlduft iber die normalen Ver-
bindungswege und ist daher nach den Tarifen des Selbstwdhlferndienstes
gebiihrenpflichtig, wobei die Entfernung und die Dauer des Gesprdches
kostenbestimmend sind.

H.6.3. Betriebliche Organisationen der Auskunfisstellen

Die verschiedenen Auskunftsarten, welche die Fernsprechauskunfisstellen zu
erteilen haben, bestimmen die grundsdtzliche Gliederung. Je nach der GréBe
der jeweiligen Auskunftsbereiche sind von Fall zu Fall unterschiedliche Sonder-
platzgruppen einzurichten. Auf diese Weise erhalten die einzelnen Beamtin-
nen kleinere und iibersichtlichere Arbeitsbereiche mit nicht zu umfangreichen
Karteien, die das Erfeilen der Auskiinfte erleichtern und beschleunigen.

Man unterscheidet im einzelnen folgende Platzgruppen:

1. Auskunftsplétze, um die Rufnummern aller Teilnehmer und die Ortskenn-
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zahlen aller Ortsnetze im Bundesgebiet einschlieBlich Berlin (West) an-
zusagen;

2. Sonderpldtze mit einer StraBenkartei, um in Sonderfdllen die Rufnum-
mern der Teilnehmer mit gleichem Namen leichter zu finden;

3. Sonderplétze fiir allgemeine Auskiinfte und solche, die voriibergehend
mit Spezialkarteien anlé&Blich von Ausstellungen, Tagungen usw. versehen
sind und

4. Aufsichtspldtze fiir Ubergeordnete Fragen und Beschwerden.

H.6.4. Technische Ausfiihrung der Auskunfisstellen

Das recht umfangreiche Aufgabengebiet und die Forderung nach einem
mdglichst reibungslosen Ablauf stellt an die Technik hohe Anforderungen.
Wertvolle Erfahrungen mit einer bereits im Jahre 1954 gebauten Fernsprech-
auskunft mit 20 Arbeitsplétzen konnten fiir die Neuentwicklung ausgewertet
werden. Die Auskunfisstelle fir den HVSt-Bereich Diisseldorf bildete das

BILD 382

Ablfrageplatz der Fernsprech-
auskunft Dosseldorf
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erste groBe Bauvorhaben nach den neuen Richtlinien. In enger Zusammen-
arbeit mit dem Fernmeldetechnischen Zentralamt und den &rilichen Dienst-
stellen der Deutschen Bundespost wurden die technischen und betrieblichen
Bedingungen erarbeitet und die erforderlichen Einrichtungen entwickelt.

Wahrend die duBere Form der Abfragepldtze jeweils den &rtlichen Ver-
héaltnissen und den zu verwendenden Karteimitteln angepaBt wird (Bild 382),
werden die technischen Steuereinrichfungen weitgehend einheitlich ausgebil-
det. Besondere Aufmerksamkeit wurde hierbei einer méglichst einfachen und
ibersichtlichen Gestaltung der Abfrageeinrichtung geschenkt, um den flissigen
Betriebsablauf sicherzustellen und Bedienungsfehler méglichst auszuschalten.
Durch eine schaltungstechnische Zwangslédufigkeit wird der Arbeitsablauf
festgelegt und eine gleichmdBige Belastung der Arbeitspléitze, bel zeitge-
rechter Abfrage der Anrufe, erreicht.

BILD 383

Abfrageeinrichiung mit
Zahlengebertastatur

Bilder 383 und 384 zeigen das Bedienungsfeld, das nur aus federnden
Tasten und Lampen besteht. Kippschalter sind vermieden. Grundsdtzlich ist
nur ein Anrufzeichen je Plafz vorgesehen, weil jede Beamtin gleichzeitig nur
eine Anfrage behandeln kann. Lediglich der Nachtplatz ist mit einer zweiten
Abfragetaste (fir andere Sonderdienste) ausgeristet. Die Art der Anrufe
wird jeweils durch eine flackernde Anruflampe (AL) gekennzeichnet, die den
verschiedenen Leitungsbiindeln, wie fremder HVSt-Bereich, eigener HVSt-
Bereich und Bereich der eigenen KVSt bzw. OVSt, zugeordnet ist.

Zur Abfrage wird die Abfragetaste (AT) gedrickt und die Anruflampe
leuchtet dann davernd. Nach erteilter Auskunft erlischt die Anruflampe. Der
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Ablrageeinrichtung mit Zahlengebertastatur

Platz ist wieder belegungsféhig. Um die Betriebsbereitschaft des Platzes nicht
zu verzégern, wenn Teilnehmer verspdtet auslésen, kann sich die Beamtin
durch Driicken der Freischaltetaste (FT) freischalten. Anrufe aus dem eigenen
Bereich, die gebihrenpflichtig sind, werden durch einen Druck auf die Zéhl-
taste (ZT) mit einer Ortsgebihreneinheit belastet.

Um der Beamtin die Méglichkeit zu geben, zur Erledigung einer Anfrage
gegebenenfalls bei der zusténdigen Fernsprechauskunfisstelle im Bereich
einer anderen Hauptvermittlungsstelle zuriickzufragen, ist eine Wahltaste
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(WT) fir den abgehenden Verkehr vorgesehen. Wéhrend der Zeit des Ver-
bindungsaufbaves und im Gesprdchszustand leuchtet die zugehdrige Auf-
merksamkeitslampe (HL) davernd. Wird es notwendig, diese Rickfragever-
bindung zu halten, um mit dem anrufenden Teilnehmer zu sprechen, so ge-
schieht dies durch Driicken der Haltetaste (HT). Die zugehérige Aufmerksam-
keitslampe (HL) flackert in diesem Falle.

Abgehende Verbindungen werden entweder mit Hilfe eines normalen
Nummernschalters (NS) oder bequemer mit einem Zahlengeber aufgebaut.
Die Zahlengebertastatur dient gleichzeitig zur Ansteuerung der Sonderpldtze.
Fehler beim Bedienen der Zahlengebertastatur werden durch die Irrungs-
taste (IT) riickgéngig gemacht.

Zum Weiterleiten (Umlegen) von Anrufen auf die Sonderpldize haben die
Zahlengebertasten Doppelfunktionen in Form von Umstevertasten (UT). Ihre
Zahl entspricht der Platzgruppenzahl. Der Anruf wird durch Tastendruck auf
die gewinschte Senderplatzgruppe abgeworfen. Sobald die Umsteuerung
vollzogen ist, wird der Plaz fiir neve Anrufe wieder freigeschaltet. Die Be-
dienung bleibt die gleiche, wenn die Zahlengebertastatur (ZGT) fiir diesen
Zweck mitverwendet wird.

Damit die Beamtin erkennt, wann anrufende Teilnehmer auf Abfertigung
warten, enthélt jede Abfrageeinrichtung eine Wartefeldlampe (WFL). Diese
soll eine drdngende Wirkung ausilben und die Beamtin zu beschleunigter
Erledigung der laufenden Anfragen anhalten. SchlieBlich dient eine gemein-
same Anruf-Kontrollampe (AKL) zur Uberwachung und Kontrolle aller Anruf-
lampen. Die Beamtin am Abfrageplatz hat auBerdem die Moglichkeit, bei
stark ged@mpfter Lautstérke einen Hérverstdrker einzuschalten und die
Kopfhérerlautstdrke zu regulieren.

Da die Fernsprechauskunfisstellen auch nachts besefzt sein miissen, kann
in betriebsschwachen Zeiten die Durchschaltung von Anrufen fir andere
Sonderdienste, wie Bescheiddienst, Fernsprechauftragsdienst und Stérungs-
annahme, auf besondere Anrufzeichen vorgesehen werden. Diese MaBBnahme
wird jedoch nur an den Nachtpléfzen getroffen (Abfragelampe SD, Abfrage-
taste ATS).

Der Aufsichtsplatz (Bild 385) erhélf zusétzlich ein Lampenfeld, aus dem die
jeweiligen Betriebszustdnde aller Arbeitspldfze zu ersehen sind. Drei Lampen
je Platz zeigen an, ob

der Plaiz besefzt ist,

ein Anruf vorliegt, der noch nicht abgefragt worden ist,
eine ankommende Verbindung abgefragt wird,

eine abgehende Verbindung aufgebaut wird oder

eine Rickfrageverbindung besteht.
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Dariiber hinaus ersieht die Aufsicht an den Lampensignalen, ob und wie
viele Anrufe im Wartefeld vorliegen, so daB sie die Besefzung weiterer Aus-
kunfisplétze veranlassen kann. Durch Tastensteverung kann sie die Aufnahme-
fahigkeit der Wartefelder, die im Regelfall selbsttétig der jeweiligen Platz-
besetzung angepaBt wird, verdndern. Die Méglichkeit, weitere Befriebs- und
Wartezeitmessungen vorzunehmen und eine Betriebsbeobachtung durchzu-
fiihren, ist ebenfalls vorgesehen.

Fir die zentrale Stevereinrichtung der Auskunftsstellen werden die bei der
Deutschen Bundespost eingefihrten und bewdhrten Relais, Wdhler usw. ver-
wendet und in Schienen- oder Rahmenform aufgebaut. Einen Ausschnitt aus
ciner Gestellreihe, die Mischwdhler mit Umsteuerung und die zugehdrigen
Relaissdtze enthdilt, zeigt Bild 386. Die Wdhlerrahmen und die Relaissdize
sind auf der Vorder- und auf der Riickseite abgedeckt.

In einem Ubersichisplan (Bild 387) wird der grundsdtzliche Schaltungsauf-
bau der Fernsprechauskunft gezeigt. Es sind nur die wesentlichsten Einrich-
tungen dargestellt, die zum Verstdndnis der Wirkungsweise notwendig sind.
AuBer der Auskunftsplatzgruppe mit der Namenkartei ist eine Sonderplafz-
gruppe und der Aufsichtsplatz dargestellt.

Diese Auskunfisstelle wird aus zwei Netzebenen angestevert.

1. Aus dem Bereich der Hauptvermittiungsstelle:
Die Anrufe aus dem Orisnetz und dem zum Bereich des amtlichen Fern-
sprechbuches gehorigen Gebiet erreichen durch Wahl der Sondernum-
mer 118 oder 0118 iber Dienstgruppenwdhler (DGW) das innerbe-
reichliche Bundel.

2. Aus dem Fernbereich:
Die Anrufe aus anderen HVSt-Bereichen und fernen Ferné@mtern (Beamtin-
nen-Fernwahl) gelangen durch Wahl der Kennzahl der gewiinschten
HVSt und der Rufnummer 118 fiir die Auskunft Uber Ortsgruppenwdhler
{OGW) und Dienstgruppenwéhler (DGW) auf das auBerbereichliche
Biindel, das auch vom &rtlichen Fernamt gegebenenfalls iber Sperriiber-
tragungen belegt werden kann.

Ankommender Verkehr

Die Mischwdhler mit Umsteuerung (MWmU) kénnen in Verbindung mit
allen bei der Deutschen Bundespost iiblichen Waihlsystemen eingesefzt werden,
weil die Verschiedenheit der Kennzeichen beriicksichtigt und die Anpassung
durch einfache Umschaltungen méglich ist. Bei Anrufen aus dem eigenen
HVSt-Bereich wird die Zahlung durch einen Tastendruck eingeleifet. Anrufe
aus dem Fernbereich, die grundsdfzlich zéhlpflichtig sind, erhalten vom
MWmU zwangsldufig Zdhleinleitung.
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Der MWmU stellt sich nach Belegung in freier Wahl auf eine Anrufiber-
tragung (Anr-Ue) der Hauptgruppe (Namenkartei) ein. Der Anrufende er-
hdlt das Zeichen des ersten Rufes und im 10-s-Abstand den Freiton aus dem
MWmU, wéhrend die Anrufiibertragung am zugehérigen Auskunfisplaiz die
Anruflampe des betreffenden Leitungsbiindels flackern IaBt. Durch einen
Druck auf die Abfragetaste wird der Anruf abgefragt. Wenn fir die Erteilung
einer gewiinschten Auskunft eine andere Platzgruppe zustdndig ist, dann wird
die Verbindung durch Driicken der dieser Platzgruppe zugeordneten Um-
steverfaste auf diese umgelegt. Uber die Anrufiibertragung wird der MWmU
angereizt. Er prift mit seinem Umsteverwdhler (UW) auf einen freien Plaiz
der Sonderplatzgruppe auf. Der Vorgang kann von allen Plétzen eingeleifet
und beliebig oft wiederholt werden. Findet der MWmU alle Plétze mit Namen-
kartei belegt, so dreht der Mischwdhler (M) auf die lefzten Schritte, die mit
dem Wartefeld (WF) beschaltet sind. Die Zahl der jeweils belegbaren Warte-
schritte richtet sich nach der Platzbesetzung und wird dieser selbsttdtig an-
gepaBt. Erst wenn alle verfigbaren Wartefeldschritte belegt sind, werden
die MWmU gesperrt, so daB sie vom vorgeordneten Wahler nicht mehr be-
legt werden kénnen. Diese drehen durch und der Anrufende erhdlt den
Besetziton.

Die Wartefeldschritte werden in der Reihenfolge des Eintreffens der Anrufe
belegt und freigegeben. Das geht so vor sich, daB nach dem Freiwerden eines
Abfrageplatzes zundichst die auf dem ersten Warteschritt stehende Verbindung
abgerufen wird. Sie lduft auf den freigewordenen Platz auf. Erst dann werden
alle anderen im Wartefeld stehenden Anrufe einen Schritt weitergeschaltet,
so daB die ndchste Verbindung in zeitgerechter Folge an der Reihe ist.

Um die Wartezeiten fiir das auBerbereichliche Biindel so niedrig wie még-
lich zu halten, ist das zugehérige Wartefeld mit Vorrangsteverung ausgeristet.
Auf diese Weise kénnen Anrufe aus dem Wartefeld des Bereichs der eigenen
Hauptvermittlungsstelle erst auf freie Pldtze auflaufen, wenn das Wartefeld
des Fernbereiches leer ist. Diese Losung bietet den Vorteil, daB die Belegungs-
zeit der héherwertigen Leitungen nicht durch lange Wartezeiten verldngert
wird. Auch den Umsteverrichtungen fiir die einzelnen Platzgruppen sind
Wartefelder zugeordnet, die in gleicher Weise, aber ohne Bevorrechtigung
arbeiten. Anrufe, die bereits einmal abgefragt worden sind und umgestevert
werden sollen, diirfen dabei nicht ,,Besetzt* finden, sondern werden in jedem
Falle erneut abgefragt.

Abgehender Verkehr

Die Beamtinnen der Fernauskunftspldtze miissen zur Erfeilung der Aus-
kiinfte iiber Anschlisse in fernen HVSt-Bereichen riickfragen kénnen. Den
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Plétzen werden zu diesem Zweck iber die Tasten WT Ortsgruppenwdahler
(OGW) zur Verfiigung gestellt. Um ihre Anzahl klein zu halten, sind die OGW
mit Anrufsuchern (AS) gekoppelt.

Bei Auskunfisstellen mit Zahlengeber wird die Anschaltung in derselben
Weise vorgenommen, wobei eine gegenseitige Abhdngigkeit besteht und der
Wéhlion vom OGW erst hérbar wird, wenn Wahler und Zahlengeber zur
Verfigung stehen. Nach beendeter Nummernwahl wird der Zahlengeber
mit seinem AS wieder freigegeben. Auf diese Weise kénnen die Vorziige des
Zahlengebers von allen Plétzen ausgenutzt werden, ohne daB die Kosten fiir
die Anschaffung wesentlich ins Gewicht fallen. Auf die Méglichkeit einer wieder-
holten Rickfrage durch Driicken der Halfetaste wurde bereits hingewiesen,

Die beschriebenen Einrichtungen haben sich in den Auskunftsstellen Bremen,
Duisburg, Disseldorf, Essen und Kassel technisch und betrieblich bewdhrt,

Die Auskunftsstellen gliedern sich in Hauptauskunfisstellen (HAkStn) und in
Nebenauskunftsstellen (NAKStn). NAkStn werden bei Bedarf eingerichtet fiir
sogenannte Teilnehmerschwerpunkte in entfernten KVSt-Bereichen, oder wenn
es die ortlichen Verhéltnisse erfordern.

Bei den NAKStn besteht die Méglichkeit, wenn sie nachis oder in betriebs-
schwachen Zeiten nicht besetzt sind, die eingehenden Anrufe automatisch an
die ibergeordnete Fernsprechauskunftsstelle (FeAkSt) weiterzuleiten. Innerhalb
der FeAkSt kénnen diese Anrufe zu beliebigen Platzgruppen umgestevert
werden; eine Riickgabe an die Nebenauskunftsstelle ist nich méglich. Die
technischen Einrichtungen der Nebenauskunfisstelle sind auBer einigen Zu-
satzeinrichtungen die gleichen, wie sie auch in den Ubergeordneten Fern-
sprechauskunfisstellen eingesetzt werden. Ferner besteht die Méglichkeit der
wahlweisen Gespréchszéhlung fiir die zur HAKSt weifergeleiteten Gespréche,
Die Verbindung zwischen den NAKStn und der bergeordneten FeAkSt kann
aus galvanisch durchgeschalfeten Leitungen bestehen, es kénnen aber auch
Leitungsstrecken mit den iblichen Gleichstromiibertragungen und Wechsel-
stromibertragungen bzw. Trdgerfrequenzibertragungen verwendet werden.

H.7. AUTOMATISCHES WECKEN IM FERNSPRECH-
AUFTRAGSDIENST DER DEUTSCHEN
BUNDESPOST

H.7.1. Allgemeines und Grundbegriffe

Auf einigen Gebieten des Fernsprechdienstes ist es nicht ohne weiteres még-
lich, die menschliche Arbeitskraft durch halbautomatisch oder automatisch
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arbeitende Einrichtungen zu ersetzen. Zu diesen Arbeitsbereichen gehort u.a.
ein Teil der sogenannten Fernsprechsonderdienste: Auskunft, Auftragsdienst
und Stérungsannahme. Die Winsche der Teilnehmer sind bei diesen Sonder-
diensten so unterschiedlich, daB ihnen nur individuell entsprochen werden
kann. Zu den Aufgaben des Fernsprechauftragsdienstes (FeAD) gehort u. a.
das Wecken. Obgleich bei Weckauftrdgen auf die Mitwirkung der mensch-
lichen Intelligenz nicht véllig verzichtet werden kann, gelingt es durch das
nachstehend beschriebene Verfahren, die Inanspruchnahme der Beamtin auf
ein MindestmaB herabzusetzen und Weckauftrdge rationell auszufiihren. Aus
diesem Grunde erprobt die Deutsche Bundespost (DBP) in mehreren Orten
den halbautomatischen Weckdienst.

Die Anrufe der Fernsprechieilnehmer werden an besonderen Abfragepléi-
zen enfgegengenommen, die fir die einzelnen Dienste iiber einheitliche Ruf-
nummern erreichbar sind. Die Anzahl bzw. die Besefzung der erforderlichen
Plitze muB hierbei dem Verkehrsanfall angepaBt werden, d. h., es muf} in
der Hauptverkehrszeit ausreichend Personal zur Verfigung stehen.

Sehr stérend machen sich hierbei die Verkehrsspitzen bemerkbar, die
auBerhalb der Hauptverkehrszeit liegen und kurzzeitig mehr Arbeitskrafte
erfordern. Dieser Mehrbedarf tritt besonders beim Fernsprechauftragsdienst
auf, zu dessen Aufgaben neben anderen die Annahme und Ausfiihrung der
Weckaufiréige gehort. Bei diesem Sonderdienst wird zu einer Zeit, in der
meist nur die Nachtdienstbesetzung anwesend ist, durch die Abwicklung der
Weckauftrdge eine hohe Verkehrsspitze verursacht.

Im Bild 388 sind die vom Fernsprechauftragsdienst einer westdeutschen
GroBstadt durchgefiihrten téglichen Weckauftrdge in einer Kurve aufgezeich-
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net, die aus dem Beobachtungszeitraum eines Monats gewonnen wurde und
die Anzahl der Weckaufirdge in Abhdingigkeit von den Wochentagen er-
kennen l&Bt.

Der Kurvenverlauf zeigt, daB sonntags die Anzahl der Weckauftrége stark
sinkt, wahrend sie an den Wochentagen nahezu gleich ist; ferner ist sie mon-
tags regelmdBig hoher und samstags etwas niedriger als der Wochentags-
durchschnitt. Im Bild 389 sind die angenommenen tdglichen Weckauftrége,
bezogen auf die einzelnen Tagesstunden, wiedergegeben. Auch diese Kurven
beziehen sich auf die Werte eines Monats. Es sind zwei Kurven dargestellt,
weil — wie aus Bild 388 ersichtlich ~ die Anzahl der an den Wochenenden auf-
gegebenen Weckauftréige geringer ist.

Wie aus den beiden Kurven zu ersehen ist, erteilen die Teilnehmer ihre Weck-
auftrége dem Fernsprechauftragsdienst meist in der Zeit zwischen 21 .00 Uhr
und 1.00 Uhr; gegen 23.30 Uhr hat die Kurve ihren Hahepunkt erreicht. Ab
4.00 Uhr morgens bleibt die Anzahl der Weckauftréige den ganzen Tag iber
anndhernd konstant.

Wie statistische Ermittlungen ergaben, werden zur Entgegennahme eines
Weckauftrages im Durchschnitt 30 Sekunden bendtigt. Diese Zeit sefzt sich
etwa zu gleichen Teilen zusammen aus

a) der Zeit vom Aufleuchten der Anruflampe am FeAD-Platz bis zur Abfrage
und Aufzeichnung des Weckauftrags sowie

b) der Zeit fir den Rickruf beim Teilnehmer und die Bestdtigung des Auf-
trags.

Da die Anruftechnik der FeAD-Plétze mit Speicher- bzw. Wartfebetrieb arbei-
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tet, kénnen plétzliche Verkehrsspitzen bis zu einem gewissen Grade ausge-
glichen werden. Meist ist die Nachtdienstbesetzung daher in der Lage, den
anfallenden Verkehr ohne gréBere Wartezeiten fir den Teilnehmer abzu-
wickeln. Ein groBer Teil der Weckauftrdge besteht aus den sogenannten
Davueravfirégen, die iiber léngere Zeitraume bestehen bleiben und tdglich
oder nur an bestimmten Tagen zu erledigen sind. Der Anfeil dieser Dauer-
auftrége liegt in dem untersuchfen Fall zwischen 28°6 und 34°0, der den
Weckannahmedienst fihlbar entlastet.

Die Anzahl der ausgefihrten Weckauftrdge in Abhdngigkeit von der Tages-
zeit zeigt Bild 390. An dem Kurvenverlauf ist deutlich zu erkennen, daB} mor-
gens binnen etwa zweier Stunden die meisten Weckauftrége erledigt werden
miissen. Gerade bei diesem Dienst ist es nicht méglich, die Erledigung der
Auftrége auf einen léngeren Zeitraum zu verteilen, weil die Teilnehmer zu
dem von ihnen angegebenen Zeitpunkt — mit Abweichungen von hachstens
funf Minuten — geweckt werden wollen. Der Nachtdienst muBte deshalb von
einer ausreichenden Anzahl Beamtinnen Ubernommen werden, die jedoch
nur kurzzeitig ausgelastet waren.
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Anzahl der Ausgefihrien WeckaufIrdge in Abhdngigkeit
van der Tageszeit

Es lag daher nahe zu unfersuchen, inwieweit sich diese Dienstverrichtungen
automatisieren lassen. Im Auftrag des Fernmeldetechnischen Zentralamtes der
Deutschen Bundespost wurden verschiedene Lésungen fir halbautomatische
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und automatische Weckeinrichtungen auf ihre Wirtschaftlichkeit hin untersucht.
Es zeigte sich hierbei, daf selbst die sogenannten vollautomatischen Einrich-
tungen, wie Lochkartentechnik, Steckertechnik, Drehschaltertechnik und die
elektronische Lésung mit einem Ferritkernspeicher, in jedem Fall von einer
Arbeitskraft Gberwacht werden missen, die sich in besonderen Féllen in die
Verbindung einschaltet und bei Stérungen eingreift. Das FTZ entschloB sich
fir die Technik der halbautomatischen Weckeinrichtung, weil sie die an sie
gestellten Forderungen ebenfalls erfillt und zudem billiger ist als eine voll-
automatische Anlage.

Bei der bisherigen Art, einen Weckauftrag zu erledigen, muBte die Beamtin
nach der Wahl der Rufnummer in der Verbindung bleiben, bis sich der Teil-
nehmer meldete. Bei den Untersuchungen iiber den Arbeitsablauf wurden
unter Zugrundelegung sechsstelliger Teilnehmerrufnummern 8,9 Sekunden
als ,,Wahlizeit" ermittelt, wobei folgende Tétigkeiten enthalten sind:

a) entnehmen des Weckauftragblattes aus dem Fach,
b) wdhlen mit einem Nummernschalter und
c) warten, bis der erste Ruf (Freiton) ertént,

Die Wartezeit vom ersten Ruf bis zum Melden des Teilnehmers betrégt im
Durchschnitt 25,5 Sekunden und die Zeit fir das Gespréch der Beamtin mit
dem Teilnehmer etwa 30 Sekunden.

Von der Gesamizeit des Weckvorganges beansprucht die Wahl nur etwa
14°/o. Dieser Prozentsatz kann noch gesenkt werden, wenn ein Speicherzahlen-
geber (SpZ) statt eines Nummernschalters verwendet wird und auf das War-
ten bis zum Erténen des ersten Rufes verzichtet werden kann.

H.7.2. Halbautomatische Weckeinrichtung

Die halbautomatische Weckeinrichtung sieht daher vor, daB die Beamtin
nur die Rufnummer des zu weckenden Teilnehmers in einen Speicherzahlen-
geber eintastet. Alle weiteren Vorgénge laufen dann selbsttétig ab. Der Spei-
cherzahlengeber trégt auch zur schnelleren Abwicklung des Riickrufverkehrs
bei der Annahme der Weckauftrédge bei.

H.7.2.1. Technische Erlduterungen

Im Bild 391 ist das Funktionsschema einer halbautomatischen Weckeinrich-
tung dargestellt. Sie besteht aus dem Weckplatz, den je Leitung erforder-
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BILD 391
Funktionsschema einer halbautomatischen Waeckeinrichtung

lichen Ubertragungen (Ue) sowie den Anrufsuchern (AS) fiir die Zahlen-
geber und den Speicherzahlengebern (SpZ) als zentrale Glieder. Wenn in
einer groBen FeAD-Stelle ein zweiter Weckplatz erforderlich ist, so erhdlt
dieser zwar eigene Leitungen, die AS und SpZ stehen jedoch zur besseren
Ausnutzung beiden Plétzen zur Verfigung.

Um die Zahl der maglichen Fehlverbindungen beim Wecken herabzusetzen,
ist eine sogenannte Kontrollverbindung vorgesehen, iiber die wédhrend des
Anwéhlens des beireffenden Teilnehmeranschlusses eine zweite Verbindung
zu demselben AnschluB aufgebaut wird. Das Aussenden der Wahlimpulse
wird bei der zweiten Wahl jedoch um 500 ms verzégert, so daB, wenn die
erste und zweite Verbindung bei demselben TeilnehmeranschluB einireffen,
die Kontrollverbindung den Besefziton erhalt. Dieses Kennzeichen wird in
den einzelnen Schaltgliedern ausgewertet und bewirkt das Auslésen der
Kontrollverbindung sowie die Freigabe des AS und des zugehérigen SpZ,
so daB nur noch die Leitungsiiberiragung angeschaltet bleibf.

Die Ubertragungen, die Anrufsucher und die Speicherzahlengeber sind in
Gestellrahmen eingebaut, wahrend am Weckplatz nur die zur Bedienung er-
forderlichen Bauteile vorhanden sind. Im oberen Teil des Plaizes sind in einem
Paneel 15 Felder vorgesehen (Bild 392), welche die zu den einzelnen Leitungen
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BILD 392

Weckplatz mit 15 Be-
dienungsfeldern

BILD 393

Baustein eines Bedienungs-
feldes des Weckplatzes

gehdrenden Bedienungs- und Registrierelemente als Bausteine aufnehmen
kénnen. Jeder dieser Bausteine (Bild 393) besteht aus zwei Lampen und zwei
Tasten sowie einem elfstelligen Zéhler (Z), an dem die Rufnummer des auf
dieser Leitung gerufenen Teilnehmers abgelesen wird. Die vom Zdhler an-
gezeigte Rufnummer wird erst wéhrend einer Neubelegung geléscht. In der
linken unteren Ecke befindet sich die Belegungstaste (BT) und dariiber die
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Freischaltetaste (FT). Rechts neben der Belegungstaste isf die weiBe Belegungs-
lampe (BL) und dariber die rote Uberwachungslampe (UL) eingebaut. Das
Fach rechis neben den beiden Lampen ist zur Aufnahme des entsprechenden
Weckauftragsblattes bestimmt.

Die Zahlengebertastatur mit Irrungstaste und WahlschluBtaste befindet sich
im rechten Teil der Schreibfldche des Weckplatzes. Eine Zahlengeberlampe
Jeuchtet auf, sobald ein angeforderter freier Speicherzahlengeber dem Platz
zur Verfiigung steht. Die Zahlengeber selbst sind als Vollspeicher zur Auf-
nahme von maximal elf Ziffern ausgebildet und werden durch einen fest zu-
geordnefen AS bei Bedarf auf die Tastatur des Weckplatzes eingestellt. Eine
Kettenschaltung sichert eine gleichméBige Belastung der Schaltglieder. Die
zu den Leitungen gehérenden Ubertragungen, denen L./Il. GW nachgeordnet
sind, Uiberwachen die Yerbindungen wéhrend des Weckvorganges, und Lam-
pen signalisieren die einzelnen Betriebszusténde.

H.7.2.2. Arbeitsweise

Nachstehend sei an einem Beispiel die Ausfihrung eines Weckauftrages
erldutert.

Durch Driicken einer der Belegungstasten wird eine Leitungsiibertragung
belegt und die zugehérige Belegungslampe leuchtet auf. Gleichzeitig werden
die Zéhler, welche die Rufnummer des Teilnehmers anzeigen, in die Null-
stellung gebracht und ein Anrufsucher angelassen. Nach dem Aufpriifen des
AS auf die Tastatur des Plafzes leuchfet die Zahlengeberlampe (ZL) auf als
Aufforderung fir die Beamtin, mit dem Eintasten der Ziffern zu beginnen.
Hat sie irrtimlich eine falsche Ziffer eingetastet, kann sie durch Driicken der
Irrungstaste (IT) die Information im SpZ léschen. Dabei erlischt die Z-Lampe
und leuchtet erneut auf, wenn der Speicher wieder aufnahmefdhig ist.

Hat die Beamtin alle Ziffern der Rufnummer eingetastet, dann driickt sie die
WahlschluBtaste (WST). Dadurch wird der AS von der Tastatur abgeworfen,
lauft auf die vormarkierte Ubertragung auf und die Z-Lampe am Weckplatz
erlischt. Die Beamtin kann sofort mit der Erledigung des ndchsten Weck-
auftrages beginnen. Sobald der AS auf die Ubertragung avfgeprift hat,
wird von dieser ein I./Il. GW belegt. Um auch bei Rufnummern mit unter-
schiedlicher Stellenzahl die letzte Ziffer am Ende der Anzeigefldche auf dem
Zéhler erscheinen zu lassen, werden aus dem SpZ Impulse fir die Voreinstel-
lung der Rufnummernanzeige gegeben. Nach Abgabe dieser Voreinstell-
impulse werden die eingetasteten Ziffern ausgespeichert. Die Verbindung zu
dem zu weckenden Teilnehmer wird wie Gblich aufgebaut, wéhrend gleich-
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zeifig, wie bereits oben beschrieben, die Kontrollverbindung den Besetzt-
zustand des Teilnehmers prijft.

Erhdlt der Anrufsucher bzw. Zahlengeber nach Ausspeicherung der letzten
Ziffer aus der Kontrollverbindung einen Besetztton, so wird angenommen, daf}
die Gber den Normalweg avfgebaute Verbindung zum richtigen Teilnehmer-
anschluB gelangt ist, und die Kontrollverbindung wird ausgelést. Gleichzeitig
werden Anrufsucher und Zahlengeber freigeschaltet, und nur die Leitungs-
Ubertragung bleibt in der Verbindung eingeschaltet, um das Verhalten des
Teilnehmers zu iberwachen, die Zeitansage anzuschalten usw. Inzwischen
stehen der Anrufsucher und der Zahlengeber bereits fir eine neve Einspeiche-
rung zur Verfigung.

Erhdlt der AS nach dem Ausspeichern der letzten Ziffer aus der Kontroll-
verbindung kein Zeichen, dann werden sowoh| die Kontrollverbindung als
auch die Normalverbindung ausgelést, und die Belegungslampe leuchtet
flackernd als Kennzeichen, daB der Weckauftrag wiederholt werden muB.
Die B-Lampe flackert ebenfalls bei einer Verbindung, wenn z. B. der Teilneh-
meranschluB besefzt ist oder eines der bendtigten Schaltglieder gassenbesetzt
ist.

Wourde die normale Verbindung zum Teilnehmer ordnungsgemdB aufge-
baut und die Kontrollverbindung meldet ,, Teilnehmer besetzt", so wird der
Teilnehmer gerufen. Sobald er den Handapparat abnimmt, leuchtet die Uber-
wachungslampe (UL) auf, und die Zeitansage wird selbsttdtig angeschaltet.
Legt der Teilnehmer auf, erléschen sowohl die U-Lampe als auch die bereits
von der Belegung her leuchtende B-Lampe, und die Ubenrugung geht in
Ruhestellung. Die Ziffern in der Rufnummernanzeige bleiben jedoch noch
stehen und kénnen bei Bedarf von der Beamtin mit dem Weckauftragsblatt
verglichen werden.

Hebt dagegen der zu weckende Teilnehmer nicht binnen 50 Sekunden sei-
nen Handapparat ab, dann leuchtet die U-Lampe flackernd. Die Verbindung
bleibt jedoch bestehen, wodurch der Teilnehmer weiter gerufen wird. Die
Beamtin kann durch Driicken der Freischaltetaste (FT) die Verbindung aus-
I6sen.

Hat sich der Teilnehmer gemeldet und legt er seinen Handapparat nach
50 Sekunden nicht auf, dann beginnen die Lampen BL und UL zy flackern.
Die Beamtin kann sich durch nochmaliges Driicken der Belegungstaste in die
Verbindung einschalten, wobei gleichzeitig die Zeitansage abgetrennt wird.
Fir die Riicknahme der Belegung ist die Freischaltetaste (FT) zu driicken. Dies
istjedoch nur in den Féllen notwendig, in denen ein sogenannter vergeblicher
Weckversuch vorliegt und der Vorgang wiederholt werden muB. Da sich
in der Regel die Teilnehmer die Zeitansage nicht Iénger als 50 Sekunden an-
héren und die vergeblichen Weckversuche Ausnahmefélle darstellen, be-
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schréinkt sich bei der halbautomatischen Weckeinrichtung die Tatigkeit der
Beamtin nur auf das Eintasten der Rufnummern und die notwendigen dienst-
lichen Eintragungen iiber die Durchfihrung des Weckauftrages fir die spd-
tere Verrechnung. Da beim automatischen Wecken die Wartezeit von der
Wahl bis zum Melden des Teilnehmers wegfallt und die Zeitansage avtoma-
tisch angeschalfet wird, entlastef diese Einrichtung das Vermittlungspersonal
erheblich, so daB nun die Ubliche Nachtdienstbesetzung im Fernsprechavf-
tragsdienst den starken Verkehr wahrend der Weckzeit bewdltigen kann.



