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J. VERMITTLUNGSTECHNIK IM FERNSCHREIBVERKEHR

JA.EINLEITUNG

Der dlteste Zweig der Nachrichtentechnik ist die Telegraphie, die haupt-
sdchlich von den Postverwaltungen der einzelnen Lénder zur Ubermittlung
der Telegramme verwaltet und betrieben wird. Um diese Telegraphen-
apparate einwandfrei zu bedienen, muBte friher ausgewdhltes Personal lang-
wierig ausgebildet werden. Erst als ein Telegraphenapparat in Form des
Fernschreibers mit Tastatur einer Schreibmaschine zur Verfiigung stand, war
es vor etwa 30 Jahren méglich, ein &ffentliches Teilnehmer-Fernschreibnetz
einzurichten, bei dem die einzelnen Fernschreibteilnehmer unmittelbar unter-
einander - auch mit Teilnehmern auslédndischer Fernschreibnetze — in Ver-
bindung trefen und Nachrichten fernschrifilich austauschen kénnen. Dieser
Fernschreibverkehr hat in einer stiirmischen Entwicklung von knapp drei
lahrzehnten den Vorsprung der Fernsprechtechnik aufgeholt, weil der Fern-
schreiber praktisch wie eine Biiromaschine bedient wird und die Nachricht
schriftlich festgelegt ist. Ferner braucht zum Absetzen der Nachricht beim
empfangenden FernschreibanschluB niemand anwesend zu sein; somit ist die
Ubermittlung von Unterschieden der Birozeit und beim Fernschreiben iiber
weite Entfernungen von der geographischen Zeit unabhdngig. Weitere Vor-
teile des Fernschreibverkehrs sind:

a) zu jeder Tages- und Nachtzeit besteht unmittelbare Verbindung zwischen
den Fernschreibern zweier Stellen,

b) jede Nachricht geht schriftlich beim Empfénger ein und hat dokumen-
tarischen Wert,

<) die Bedienung des Fernschreibers ist einfach und gleicht der einer Biiro-
schreibmaschine,

d) verglichen mit den Gebiihren fiir Ferngespréche und Telegramme sind
Fernschreibgebihren niedrig,
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e) der Fernschreiber des gerufenen Teilnehmers schaltet sich selbstidtig
ein. so daB Bedienungspersonal nicht erforderlich ist; dadurch kénnen
auch die niedrigen Nachttarife ausgenutzt werden,

f) soll zur Beantwortung des Fernschreibens sogleich jemand an den Fern-
schreiber gerufen werden, dann kann mit einer bestimmten Taste des
eigenen Fernschreibers eine Klingel (Einschlagwecker) am fernen Fern-
schreiber betétigt werden und

g) ferner kénnen umfangreiche oder mehrere Nachrichfentexte in Loch-
streifen gestanzt und mit dem Lochstreifensender dem anderen Teilneh-
mer bermittelt werden, der sie wiederum auf Lochstreifen aufnehmen
kann, um sie gegebenenfalls mit demselben Lochstreifen an inferne Emp-
fangsstellen oder Niederlassungen seines Unternehmens fernschriftlich
zu iibermitteln.

Die Gebiihr einer Verbindung ist von der Entfernung und von der Dauer
abhdngig. Die Grundlage der Gebithrenerfassung ist @hnlich wie im Selbst-
wiihlferndienst. Die Ortskennzahl des gerufenen Fernschreibteilnehmers wird
in einer besonderen Einrichtung ausgewertet. le nach der Entfernung des
Ortes schaltet die Zeitzonenzdhleinrichtung einen bestimmten Zeittakt ein,
das heiBt, in bestimmtfen Zeitabstdnden wird ein Zé&hlimpuls zum Zdhler des
rufenden Teilnehmers gesendet. Die Z&hlung beginnt, nachdem sich der Fern-
schreiber des gerufenen Teilnehmers eingeschaltet und endef, wenn einer der
beiden Teilnehmer die Verbindung gel&st hat.

Der Nachrichtenaustausch mit dem Fernschreiber ist billig, schnell und zu-
verldissig. Ferner ist er im Gegensatz zum Fernsprechverkehr bei fremdsprach-
lichen Texten frei von Ausspracheunterschieden.

Zwei Fernschreibertypen sind gebrduchlich: Der Blattschreiber und der
Streifenschreiber. Beim Blattschreiber wird der Text auf eine Papierrolle in
der ungeféhren Breite des Formats DIN A 4 wie bei einer Schreibmaschine
Zeile fir Zeile geschrieben. Der Schreibende muB am Ende jeder Zeile die
Tasten ,Wagenriicklauf* und . Zeilenvorschub* betdtigen. Fir den Betrieb
des Streifenschreibers sind diese Eintastungen nicht erforderlich, weil der
Papierstreifen fortlaufend beschrieben wird und nach Bedarf vor dem Auf-
kleben auf das jeweilige Papierformat, z. B. Telegramm-Formblatt, geschnit-
ten wird. Streifenschreiber sind daher vorwiegend bei Post- und Telegraphen-
verwaltungen gebrauchlich.

Etwa um 1935 wurde in Deutschland mit dem planméBigen Aufbau eines
Teilnehmer-Fernschreibnetzes begonnen und mit den Amtern Berlin, Ham-
burg und Dortmund der &ffentliche Fernschreibbetrieb eréffnet. Die Amfer
wurden damals Telegraphen-Wdhlémter (TW-Amter) und das System TW 39
genannt. In Anlehnung an die im Ausland Ubliche Bezeichnung ,,Telegraf-
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Fernschreibnetz der Welt mit fast 50000 Fernschreibanschliissen, Innerhalb
Europas werden 86°/o des Telex-Dienstes iber Selbstwdhlbetrieb abgewickelt,
an dem Belgien, Ddnemark, Finnland, Frankreich, GroBbritannien, Italien,
Luxemburg, die Niederlande, Norwegen, Osterreich, Schweden, die Schweiz,
die Tschechoslowakei und Ungarn befeiligt sind. Fijr die Abwicklung des auBer-
europdischen Telex-Verkehrs wurden unmittelbare Kabel- und Funkverbin-
dungen geschaffen, die von allen européischen Telex-Teilnehmern — also
auch von Teilnehmern anderer Telex-Systeme — benutzt werden. Von der

Argentinien, Brasilien, Chile, Indien, Japan, Kolumbien, Peru, den Philippinen
und Siidafrika.

Etwa in gleicher Weise wie die Telex-Teilnehmer sich des Telex-Netzes be-
dienen, benutzen die Post- und Telegraphenverwalfungen zum Ubermitteln
der Telegramme das europdische Telegraphenwihlinetz, auch Gentex-Netz
(General Telegruf—Exchange) genannt. Es bestehen zur Zeit in der Deutschen
Bundesrepublik iiber 100 Telegraphenstellen (TStn), die an dieses Nefz an-
geschlossen sind und dije Telegraphenstellen in Belgien, Dénemark, Frank-
reich, ltalien, Luxemburg, den Niederlanden, Osterreich und der Schweiz
ohne Mitwirken einer Vermittlungsperson, sondern durch Wahl unmittelbar
erreichen,

J.A1.1. Grundbegriffe der Fernschreibtechnik

Bevor auf die eigentliche Fernschreib~VermIHlungsiechnik eingegangen
wird, ist es zweckmdBig, kurz die Technik des Fernschreibens zu erléutern. Die
Fernschreibtechnik hat die Aufgabe, die Schriftzeichen eines Textes, wie Buch-
staben, Ziffern und Zeilentrennung, auf dem Draht. oder Funkwege zu einem
fernen Ort zu Gbermitteln. Bezogen auf die Ubermfﬂlungsrichtung spricht
man zuweilen vom Sender und vom Empfanger bzw, Sendeapparat und
Empfangsapparat. Wéhrend sich friiher der Morseapparat mehrere Jahr-
zehnte behauptete, ist er seit geraumer Zeit durch andere Telegraphen-
apparate, insbesondere durch den Fernschreiber — quch Springschreiber oder
Start-Stop-Schreiber genannt - verdréngt worden. Fiir die Ubermitﬂung eines
Fernschreibens benutzt man nicht wie frither beim Morseapparat das aus
Punkten und Strichen bestehende Morsealphabet, sondern die fijr neuzeit-
liche Telegraphiesysteme Gblichen Finfschrittalphabete, auch Finferalphabete
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genannt, bei denen jedes Schrifzeichen durch finf einzelne Stromschritte —
rechteckige Plus- oder MinusstromstéBe gleicher Ldnge — ausgedrickt ist.
Aus diesen fonf Elementen, die neverdings auch mit Ja- oder Nein-Aussage
bezeichnet werden, lassen sich 25 — 32 Zusammenstellungen bilden.

An einem Gleichstrom-Telegraphiezeichen (Bilder 394 und 395) werden
nachstehend verschiedene Begriffe erklart.

La | —ote 7 it e 4 5
Fo—>
b.
fo—
- - . BILD 394
Lb"s il ﬁ;ﬂ:,?g:jaﬂ:mu Fernschreibzeichen in finf Schritte
b = Zeichen aufgeteilt

Die Ziffern 1 bis 5 im Bild 394 kennzeichnen die einzelnen fiinf Schrifte,
wéhrend die Modulationsabschnitte des Fernschreibzeichens mif a bezeichnet
sind. Das Kennzeichen der Modulationsabschniite ist, daf an ihren Enden,
auch Grenzen genannt, immer die Polaritét wechselt. Diese Grenzen bezeich-
net man auf der Sendeseite als Kennzeitpunkte der Modulation und auf der
Empfangsseite als Kennzeitpunkte der Wiedergabe; diese Kennzeitpunkte
spielen bei Verzerrungen der Telegraphierzeichen und deren Beurteilung
eine besondere Rolle. Die Sirecke b stellt das Zeichen selbst dar. Es sind ver-
schiedene Fiinferalphabete entwickelt worden, von denen auf Vorschlag des
internationalen beratenden Ausschusses fir Telefonie und Telegrafie (CCITT)
nur noch zwei gebréuchlich sind. Das Alphabet Nr.2 wird fir den inner-
und zwischenstaatlichen Betrieb mit Fernschreibmaschinen der heutigen Form
verwendet. Das im Bild 395 abgebildete Zeichen stellt den Buchstaben S bzw.
einen Apostroph dar.

Das von der sendenden Fernschreibmaschine (Sender) durch Relaiskontakie,
Modler u. a. wahrend der Tastung erzeugte Strombild wird Modulation ge-
nannt. Man unterscheidet zwischen Gleichstromfastung und Wechselstrom-
tastung.
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A = Anlauf- oder Startschritt ¢ = Zeichen
1bis5 = Schritte des Zeichens 5 = Sperr- oder Stopschritt
a = Modulationsabschnitte Tr = Trennstrom
b = Schritgruppe Z = Zeichenstrom
BILD 395
Fernschreibzeichen des Buchstabans S mit Anlauf- und
Sperrschrift

Zu den fiinf Schritten jedes Fernschreibzeichens treten bei Telegraphen-
apparatfen, die wie die Fernschreibmaschine nach dem Start-Stop-System
arbeiten, noch am Anfang der Anlauf- oder Startschritt und am Ende der
Sperr- oder Stopschrift, Nach Bild 395 stellen der Anlaufschritt und der Sperr-
schritt je einen Modulationsschritt fir sich dar. Der Anlaufschrift ist stromlos
und hat immer die gleiche Ldnge (Daver) wie ein Zeichenschrift. Der Sperr-
schritt ist stromerfiillt und hat die gleiche oder die 1'/2fache Ldnge (Daver)
des Anlaufschrittes. Mit dem verldngerten Sperrschritt wird sichergestellt, daB
die Empféingerachse im Fernschreiber sicher zur Ruhe kommt, bevor das
ndchstfolgende Fernschreibzeichen aufgenommen wird. Der Anlaufschriit
wird als Zeichenstrom und der Sperrschritt als Trennstrom Gbermittels.

Die auf diese Weise vervollsténdigten Schrittgruppen kennzeichnen nur ein
erweitertes Finfschrittalphabet und diirfen nicht mit einem Siebenschritt-
alphabet verwechselt werden, Durch den Anlauf- oder Startschritt wird in der
Fernschreibmaschine die in Ruhe befindliche Empféngerachse fiir eine Um-
drehung zum Empfang der anschlieBend folgenden fiinf Schritte zur Uber-
mittlung eines Zeichens freigegeben. Sinngem&B wird die Achse durch den
eintreffenden Sperrschritt stillgesetzt. Die Empféngerachse wird bei der Uber-
mittlung jedes Zeichens einmal gestartet und einmal gestoppt, daher resultiert
die Bezeichnung Start-Stop-Schreiber oder quch Springschreiber, Jedes fol-
gende Zeichen wird durch einen Anlaufschritt eingeleitet. Das sténdige An-
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laufen und Sperren (Start-Stop-Verfahren) hat den Vorteil, daB zwischen der
sendenden und empfangenden Fernschreibmaschine der Gleichlauf gewdhr-
leistet ist und Verzerrungen der Zeichen durch Gleichlaufunterschiede nahezu
unméglich sind. Obwohl zu den finf Schritten jedes Fernschreibzeichens der
Anlauf- und der Sperrschritt zeitlich gesehen hinzukommen, betrdgt die
Telegraphierleistung der Fernschreibmaschine 400 Zeichen je Minute, die von
der Fingerfertigkeit des Schreibenden abhdngt und praktisch im Dauer-
betrieb nur von Lochstreifensendern erreicht wird.

Unter der Schrittgeschwindigkeit oder Modulationsgeschwindigkeit eines
Telgraphenapparates versteht man den reziproken Wert der Dauer des kiir-
zesten Stromschrittes eines Telegraphenalphabets. Die Einheit der Schritige-
schwindigkeit wird mit ,,Bavd®, zu Ehren des franzésischen Ingenieurs Baudot
und Erfinders des nach ihm benannten Telegraphenapparates (Baudot-Tele-
graph), bezeichnet.

1 Baud = 1 Schritt je Sekunde.

Fir die Ubertragungstechnik ist jedoch die Teleg raphierfrequenz oder auch
Schritifrequenz fs wichtiger als die Schrittgeschwindigkeit vs. Diese beiden
GréBen sind durch folgende Beziehung miteinander verbunden:

1 1
fs = —vs = — [Hz],
2 205[ 1
wobei a der Modulationsabschnitt ist, der bei den genormten Telegraphen-
alphabeten als kirzeste Schrittdaver 20 ms betrdgt. FaBt man den Telegraphie-
schritt als eine Halbwelle auf, dann bilden zwei Schrifte eine Periode. Bei
einer Schriftldnge von 20 ms betrégt dann die Schrittfrequenz

1 1

fs = — ——
2 20107

= 25 Hz.

Verzerrungen

Wichtig fur das richtige Auswerfen eines empfangenen Fernschreibzeichens
ist die zeitgerechte Ubertragung der Kennzeitpunkie; weicht ihre zeitliche
Lage von der durch das Telegraphenalphabet vorgeschriebenen Soll-Lage
ab, dann spricht man von Verzerrungen, die durch Abweichen von der Soll-
daver bzw. Abweichen der Schriftflanken von der Rechteckform u. a. gekenn-
zeichnet sind. Hervorgerufen werden Verzerrungen und Verzégerungen nicht
nur auf den Ubertragungswegen durch Relais, Modler, Filter usw., sondern
auch in der Fernschreibmaschine selbst, weil trotz groBter MaBhaltigkeit der
mechanisch bewegten Teile beim Senden ein Abweichen von der Schrittdaver
unvermeidlich ist. Diese Verzerrung wird als Sendeverzerrung bezeichnet.
Die wesentlichsten Verzerrungsarten sind: einseitige Verzerrung, unregel-
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mdBige Verzerrung und Einschwingverzerrung. Die Verzerrungen werden
in Prozent, bezogen auf die Solldaver des Schrittes, angegeben. Um méglichst
groBe Entfernungen Gberbriicken zu kénnen, ist man bestrebt, die Verzerrun-
gen klein zu halten. Die Summe aller zwischen zwei in Verbindung befind-
lichen Fernschreibmaschinen auffretenden Verzerrungen wird mit dem an
jeder Fernschreibmaschine befindlichen Teilkreiszeiger, und zwar an der
Empfangsmaschine, festgestellt.

Da der Betrieb iiber Kurzwellen-Funkverbindungen infolge atmosphéri-
scher Stérungen, Schwunderscheinungen u. a. nicht immer konstant ist, sind
in diese Verbindungen Fehlerkorrektureinrichiungen eingeschaltet. Hierbei
werden die fiinf Stromschritte in sieben Stromschritte — Siebeneralphabet —
nach H. van Duuren umgesetzt. In diesem Alphabet sind die einzelnen Zei-
chen so zusammengesetzt, daf sie aus drei positiven und vier negativen Strom-
schritten bestehen. Dje Korrektureinrichtung prift auf der Empfangsseite, ob
bei dem empfangenen Zeichen das Verhdiltnis 3 : 4 besteht. Erst danach wird
bei einwandfreiem Empfang das Siebenerzeichen in die urspriinglichen fiinf
Telegraphenschritte umgesetzt und auf dem iblichen Wege dem Telex-
AnschluB zugeleitet. Weicht dagegen bei der Empfangsstelle das Verhéiltnis
3:4 ab, dann Gbermittelt der Sender der Empfangsseite ein Stopsignal zur
Sendeseite und bewirkt damit, daB der Sender das schlecht oder verstimmelt
empfangene Zeichen so lange wiederholt, bis die empfangenen Zeichen das
vorgeschriebene Stromschrittverhdlinis aufweisen; erst dann wird die Uber-
mittlung des Fernschreibtextes fortgesetzt. Fiir die Zeit der Kontrolle beim
Senden und Empfangen missen die gesendeten Zeichen auf der Sendeseite
erst gespeichert und nach einer gewissen Zeit — etwa 450 ms Laufzeit je Zei-
chen - geléscht werden,

Wéhrend man im Telex-Dienst die anfallenden Gebihren bekanntlich nach
der Zeit und der Zone erfaBt, kénnen sie bei Verbindungen mit Fehlerkorrek-
tur nicht nach der Dauver berechnet werden. Bei der Gebt‘.‘lhrenberechnung
wird die Anzahl der richtig tbermittelten Zeichen dadurch beriicksichtigt,
daB in den Schreibpausen besondere Pausenzeichen ausgesendet werden.

Meist ist die Fehlerkorrekfureinrichfung mit dem Einsatz von Multiplex-
einrichtungen (Mux) verbunden, durch die der Betrieb von vier Leitungen auf
einem Funkkanal abgewickelt wird.

Somit hat der Fernschreibverkehr in der ganzen Well, besonders aber auf
dem Gebiet des internationalen Nachrichtenverkehrs, rasch an Beliebtheit
und Bedeutung gewonnen, wodurch die an die Fernschreibvermittiungen ge-
stellten Anforderungen sténdig wachsen. Dieses Problem, sowie der allgemeine
Mangel an erfahrenen Fernschreibbeamtinnen, lassen die beschleunigte Ein-
fihrung automatischer Vermittlungen zu einer wichtigen und dringenden Auf-
gabe werden, der sich die meisten Postverwaltungen und Gesellschaften fiir
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telegraphische Nachrichtenibermittiung gegeniibergestellt sehen. TN hat des-
halb umfangreiche Fernschreib-Vermittlungsstellen sowohl fir den Telex- als
auch fir den Gentex-Dienst mit allen zugehdrigen Einrichtungen entwickelt,
die besonders zum schnellen Aufbau zuverldssiger, wirtschaftlicher und an-
passungsfdhiger nationaler und internationaler Telex- bzw. Gentex-Neifze
geeignet sind.

In den nachstehenden Erlduterungen werden diese Fernschreib-Vermittlungs-
stellen (Fernschreib-VStn) der Kiirze wegen als Telex-Vermittlungsstellen be-
zeichnet. Die Telex-VStn unterscheiden sich jedoch hinsichtlich ihrer Medifika-
tion, ihrer Grundelemente und in ihren technischen Sondereinrichtungen in
gewissen Grenzen von den VStn fir den Gentex-Dienst.

Die groBen Vorieile dieser Art der Nachrichtenibermiftlung werden in
steigendem MaBe von groBen nationalen und internationalen Unternehmen,
wie Banken, Import- und Exportunternehmen u. a. erkannt, die meist in allen
Erdteilen Niederlassungen unterhalten. Diese Unternehmen setzen deshalb
fir den Nachrichtenaustausch mit ihren Geschdftspartnern oder fiir Mitteilun-
gen der Niederlassungen untereinander immer mehr den Fernschreiber ein.

Im Prinzip wird in der Telex-Vermittlungstechnik das gleiche System wie
in der Fernsprechtechnik verwendet. Es gibt jedoch einige Unterschiede hin-
sichtlich der Verkehrsaufteilung in Orfs-, Fern- und Auslandsverbindungen,
Gréfe der Vermittungsbezirke und Héufigkeit der Benutzung. Der Fern-
schreiber wird in erster Linie von Industrie- und Handelsunternehmen einge-
seizt. Die Dichte der Telex-Teilnehmer ist deshalb geringer als die der Fern-
sprechteilnehmer.

Die Bereiche der Telex-Vermittlungsstellen sind dadurch gréBer. Da die
Geschéftsbeziehungen dieser Unternehmen sich meist in andere Stddte und
in das Ausland erstrecken, ist auch das Verhdltnis zwischen Oris-, Fern- und
Auslandsverbindungen stark von dem des Fernsprechverkehrs verschieden.
Hier entfallen ungefdhr 90°/o auf Orisgesprache, 10%/o auf Ferngesprdche
und nur 0,1%o auf Auslandsgesprdche. Im Telex-Verkehr ist der Anteil aller
drei Verkehrsarten etwa gleich. Der Einsafz eines Fernschreibers ist wegen
der hohen Anschaffungskosten oder Mietkosten nur zu rechtfertigen, wenn er
hdufig benutzt wird. Die Verkehrsdichte ist deshalb gréBer als die im Fern-
sprechverkehr. Die Anforderungen, die an die technischen Einrichtungen der
Telex-VStn gestellt werden, unterscheiden sich dadurch von denen des Fern-
sprechverkehrs.

Aus diesen Grisnden ist die Ausdehnung des automatischen Telex-Verkehrs
auf internationale Verbindungen wirtschaftlicher. Voraussetzung hierzu sind
jedoch vereinfachte Tarife wegen der notwendigen aufomatischen Zdhlung
und Registrierung.

TN hat zwei Telex-Vermittlungssysteme entwickelt, das eine fir den natio-
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nalen, das andere fiir den internationalen Verkehr. Beide werden den hohen
Anforderungen, die an die automatischen Vermittlungsstellen gestellt werden,
vollauf gerecht.

Beziiglich des Nefzaufbaues hatte man beim Telex-Netz in der Bundes-
republik Deutschland urspriinglich einen &hnlichen Netzaufbau wie fir das
Fernsprechwesen geplant. In Anbetracht der geringen Anzahl der End-
vermittlungsstellen gibt es aber im deutschen Telex-Netz keine Knotendmter
bzw. Knotenvermittlungsstellen, wie sie friher in der unteren Netzebene der
Landesfernwahl tiblich waren. Neben den Zentralvermittlungsstellen (ZV5Stn)
gibt es nur Hauptvermittlungsstellen (HVStn) und Endvermittlungsstellen
(EVStn).

Im Ausland ist in den einzelnen Léndern die Anzahl der Nefzebenen unter-
schiedlich, so daB in den folgenden Beschreibungen der TN-Telex-Ver-
mittlungsstellen und ihrer Zusammenarbeit mit anderen VStn, die Netzebene
der Knotenvermittlungsstellen beriicksichtigt wird.

4.1.2. Hauptmerkmale der TN-Telex-Vermittlungsstellen

Vom CCITT sind fiir den Fernschreibbetrieb zwei Kriterienpléne unfer der
Bezeichnung Typ A und Typ B als Empfehlung herausgegeben worden, die
auch mit Typ-A-Signalisierung und Typ-B-Signalisierung bezeichnet werden.
Ihre wesentlichen Unferschiede beziehen sich hauptséchlich auf die Betriebs-
zustdnde. Das System A hat nur zwei Betfriebszusténde, und zwar Ruhezustand
und Schreibzustand; der Schreibzustand wird sogleich nach dem Anruf er-
reicht. Im Gegensatz hierzu bedient man sich beim System B dreier Befriebs-
zustdnde: Ruhezustand, Anrufzustand und Schreibzustand, Ferner wird beim
System Typ B fiir die Wahl ein Nummernschalter (NS) verwendet, der in dem
Wéihl-Beikasten, auch Teilnehmer-Beikasten genannt, des Fernschreibers ein-
gebaut ist. Im Wdhl-Beikasten ist ferner ein empfindliches Transistor-Relais
untergebracht. Dadurch kann die Einrichtung mit einem Leitungsstrom von
nur 20 mA befrieben werden, Infolge dieses geringen Strombedarfs ist bei
der Ublichen Spannung von 60 Volt ein Teilnehmerschleifenwiderstand bis
zu 2000 Ohm zuldssig. Falls bei sehr groBien Entfernungen zwischen Teilneh-
meranschluB und Fernschreibvermittlungsstelle dieser Widerstandswert ijber-
schritten wird, kann er dadurch verringert werden, indem als Rickleitung zur
Vermittlungsstelle die Erde benutzt wird. Vorausgesetzt ist ein méglichst
geringer Erdilbergangswiderstand zwischen dem Wéhl-Beikasten und Erde.
Im unbelegten Zustand wird in der Telex-VSt eine Spannung von minus 60 V
an die Teilnehmerschleife gelegt. Die Rickleitung ist in der Telex-VSt ge-
erdet. Wird die Leitung durch eine ankommende Verbindung oder durch
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einen abgehenden Verbindungsaufbau belegt, dann wechselt das Spannungs-
potential auf plus 60 Volt.

Die Fernleitungsubertragung in der VSt arbeitet mit 20 mA Einfachstrom
auf der Vermitflungsseite und mit 20 bis 50 mA Doppelstrom auf der Fern-
leitungsseite. Die angelegte Spannung dn der Fernleitungsseite beirdgt ent-
weder 60 oder 120 Volt. Die TN-Fernschreib-VSt kann mit Vermittlungs-
stellen anderer Systeme zusammenarbeiten, wenn sie ebenfalls die vom
CCITT empfohlene Typ-B-Signalisierung verwenden. Besondere Ubertragun-
gen sind hierzu nicht erforderlich. Beim Zusammenarbeiten mit Systemen der
Typ-A-Signalisierung sind Anpassungsibertragungen erforderlich.

TN-Vermittlungsstellen fir den Telex-Dienst und fir den Gentex-Dienst sind
in allen GréBen lieferbar. Die technischen Einrichtungen fiir kleine Vermiti-
lungsstellen bis zu 200 Anschlissen kénnen in Metallschrénken und die der
groBen Vermittlungsstellen in Gestellen untergebracht werden. Es ist jedoch
empfehlenswert, die Einrichtungen der kleinen Vermittlungsstellen, deren Teil-
nehmerzahl 100 Ubersteigt, ebenfalls in Gestellen unterzubringen. Durch die
Gestellbauweise kénnen die Vermitflungsstellen unbegrenzt erweitert und den
jeweiligen Verkehrsanforderungen angepaBt werden.

Zusditzlich zu den Forderungen, die der CCITT an die Typ-B-Signalisierung
gestellt hat, kénnen mit der TN-Telex-VSt besondere Betriebszeichen iber-
miftelt werden, um unnétiges Belegen der technischen Einrichtungen und der
Fernleitungen zu verhindern. Diese Zeichen werden automatisch zum Fern-
schreiber des sendenden Teilnehmers geleitet und die belegten Einrichtungen
werden automatisch freigeschaltet. Folgende Zeichen kénnen zusdtzlich ge-
sendet werden:

., NC** (no canal) Der rufende Teilnehmer kann den gewiinschten nicht
erreichen, weil die Wéhler der Fernleitungen be-
setzt sind,

,.DER" (derange) Die Leitung des gewiinschten Teilnehmers ist nicht
betriebsbereit,

NA* (not allowed) Der Teilnehmer hat eine gesperrte Nummer gewdhitf
oder der Hohenschritt eines Wdhlers ist belegt (gas-
senbesefzt) und

.NP* (no point) Es wurde eine nichi belegte oder auvfgehobene Teil-
nehmernummer gewdhit.

An dieser Stelle verdient hervorgehoben zu werden, daB seit vielen Jahren
die TN-Telex-Vermittlungsstellen mit der automatischen Ubermittlung dieser
Sonderzeichen ausgestattet sind. Bild 396 zeigt in einem Diagramm die
Reihenfolge der Betriebszustinde bei der Typ-B-Signalisierung.

Auf Wunsch kann auch ein weiteres Betriebszeichen
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, OCC" (occupied)  Der gerufene Teilnehmer ist besetzt

verwendet werden.

Fiir jeden einzelnen Telex-AnschluB ist eine automatische Zeitzonenzdhlung
vorgesehen.

Auf Wunsch kénnen folgende Ergénzungseinrichtungen verwendet werden,
wie zum Beispiel:

a) Besondere Pldtze bei den Telex-Vermiftlungsstellen, um vordringliche
Verbindungen zu vermitteln. Von diesen Pldtzen aus ist es moglich zu
warten, bis der besetzte Oristeilnehmer frei wird. Er kann dann keine
neve Verbindung einleiten oder entgegennehmen, bevor er nicht die
vordringliche Verbindung angenommen hat.

b) Der automatische Antwortgeber wird durch Wahl einer bestimmten Ruf-
nummer erreicht. Diese Einrichtung ist geeignet, um den Teilnehmern
Anderungen der Rufnummern oder andere Informationen mifzuteilen;
dieser Antwortgeber sendet dem rufenden Teilnehmer vorher festgelegte
Texte.

c) Durch den Einsatz von Leitungsdurchschaltern (siehe unter H.4.2.) kén-
nen Teilnehmerleitungen gespart werden, wenn Z. B. die Anzahl der
Teilnehmer in einem Gebiet gréBer ist als die der vorhandenen Teil-
nehmerleitungen und eine Erweiterung des AnschluBnetzes aus finanziel-
len oder technischen Griinden nicht méglich ist. Da nie alle Teilnehmer
zur gleichen Zeit fernschreiben, kénnen Uber eine AnschluBleitung meh-
rere Fernschreiber angeschlossen werden, Die hierfir notwendigen Ein-
richtungen sind im Leitungsdurchschalter untergebracht.
Bestimmte Teilnehmergruppen méchien ihren Fernschreiber nur fir ab-
gehende Verbindungen benutzen. Durch eine besondere Einrichtung
kann dies erreicht werden. Der bevorzugte Teilnehmer kann zwar —
mit Ausnahme der anderen bevorzugten Teilnehmer — alle anderen Teil-
nehmer erreichen, von allen anderen Fernschreibteilnehmern des Netzes
aber nicht angerufen werden.

d

—

J.1.3. Bedienung und Arbeitsweise der Teilnehmereinrichtung

Neben dem Blatischreiber ist jedem Fernschreibteilnehmer ein Wahl-Bei-
kasten, auch Teilnehmer-Beikasten genannt, zugeordnet (Bild 397). Dieser
Beikasten ist mit einem Ublichen Nummernschalfer und mit den drei Leucht-
tasten AT, ST und LT ausgestattet; die Tastenlampen selbst werden, soweil
sie zu Erlduterungen im Text erwdhnt sind, mit ATL, STL und LTL bezeichnet.
Zur Einleitung einer Verbindung drickt der Teilnehmer die AT-Taste — Anruf-
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BILD 397

Fernschreibmaschine mit
Wahl-Beikasten

taste — seines Beikastens und belegt damit einen Anrufsucher in der VSt. Die
Tastenlampe ATL leuchtet auf, sobald die technische Einrichtung in der VSt
zum Empfang der Wahlimpulse vorbereitet ist. Der Teilnehmer wéihlt dann die
Rufnummer. Ist der gewiinschte Telex-AnschluB frei, dann leuchtet die Tasten-
lampe STL auf und kennzeichnet damit den Belegtzustand. Die Tastenlampe
ATL erlischt, und beide Fernschreiber — der des rufenden und der des gerufe-
nen Teilnehmers - laufen automatisch an. Der rufende Teilnehmer driickt
dann am Fernschreiber die Taste ,Wer da?"* und beim gerufenen Teilnehmer
gibt der Namengeber selbsttdtig die Kurzanschrift durch. Nachdem sich der
rufende Teilnehmer vergewissert hat, daB die vom fernen Namengeber aus-
geldste und empfangene Kurzanschrift mit der des gewiinschten Telex-Teil-
nehmers Gbereinstimmt, driickt er die Taste ,,Hier ist" an seinem Fernschrei-
ber und beginnt dann, seine Nachricht zu senden. Nach Durchgabe des
Textes befdtigt der rufende Teilnehmer nochmals seinen Namengeber und
driickt erneut die Taste ,,Wer da?*, um sich zu vergewissern, daB die Ver-
bindung zum gerufenen Teilnehmer noch besteht. Hierauf driickt er die Taste
ST — SchluBtaste — und die Tastenlampe STL erlischt; beide Fernschreiber
werden stillgesefzt, und die Verbindung ist ausgelést. Die tibermittelte Nach-
richt wird sowohl vom sendenden als auch vom empfangenden Fernschreiber
mitgeschrieben.

Leuchtet die Tastenlampe STL nach Wahl der Teilnehmerrufnummer nicht
auf, und erlischt die Tastenlampe ATL, dann ist der angewdhlte Telex-An-
schluB besetzt. Um eine Verbindung zu erhalten, muB der gewiinschte An-
schluB erneut angewdhlt werden.
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Wenn beim Verbindungsaufbau beide Lampen - ATL und STL - aufleuch-
ten, ist die Leitung gestort.

Mit dem, wie bereits erwdhnt, im Fernschreiber befindlichen Wecker (Ein-
schlagwecker) kann dem gerufenen Teilnehmer eine ankommende Verbin-
dung akustisch signalisiert werden. Zum Einschalten des Weckers driicki der
rufende Teilnehmer die Taste Zi und danach die Taste J.

Um Lochstreifen fiir eine spétere Ubermittlung vorzubereiten, kann der
Teilnehmer einen Empfangslocher an seinen Fernschreiber anschalten, ohne
daB hierbei seine AnschluBleitung belegt wird. Hierfiir wird die Ortsbetriebs-
taste LT = Lokalbetrieb — gedriickt. Die in dieser Taste eingebaute Lampe
leuchtet auf und zeigt an, daB der Fernschreiber nicht an die AnschluBleitung
angeschaltet ist. Fernschreiben, die wéhrend des Orisbetriebszustandes ein-
laufen, gehen nicht verloren, sondern werden durch einen Summer angekin-
digt. Nach etwa 2!/ Sekunden schaltet sich der Fernschreiber des gerufenen
Teilnehmers selbsttédtig ein, und der Ortsbetriebszustand des Fernschreibers
wird fir die Daver der Verbindung aufgehoben. Sowohl der eine als auch
der andere Teilnehmer kann die Verbindung auslésen. Hierzu muB der Teil-
nehmer die Taste ST am Wéhl-Beikasten mindestens 500 Millisekunden lang
driicken.

J.2. AUFBAU DER TN-FERNSCHREIB-YERMITTLUNGS-
STELLEN UND PLANUNG NATIONALER NETZE

Sowoh| die TN-Telex-Vermittlungsstellen als auch die TN-Gentex-Vermitt-
lungsstellen kénnen zu je einem zusammenhdngenden Netz zusammenge-
schaltet werden, das aus beliebig vielen Vermittlungsstellen bestehen kann;
zwei Ortsvermittlungsstellen (OVSin) gleicher Ordnung werden zusammen-
geschaltet und an ein entsprechend geplantes Netz angeschlossen, das aus
Zentralvermittlungsstellen, Knotenvermittlungsstellen und Endvermittlungsstel-
len besteht und ein innerstaatliches Fernschreibnetz bildet. Im folgenden Ab-
schnitt werden einige typische Beispiele fir die grundsdtzliche Schaltung der
Fernleitungen beschrieben. Die Beispiele geben einen Uberblick iiber die
verschiedenen Méglichkeiten, die sich bei der Anwendung der TN-Systeme
bieten.

J.21. Zusammenschalten zweier Ortsvermittiungsstellen

Bild 398 zeigt einen Ubersichtsplan einer kleinen Ortsvermittlungsstelle
(OVSt) der Schrankbauweise. An diese VSt kénnen bis zu 50 Fernschreib-
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Uborsithlsplun einer kleinen Ortsvermittiungsstelle

anschliisse mit zweistelligen Rufnummern angeschaltet werden. Der Anruf-
sucher sucht den rufenden TeilnehmeranschluB und schaltet ihn zum Verbin-
dungssatz und dem zugeordneten Leitungsgruppenwdhler (LGW) durch. So-
bald die technischen Einrichtungen fiir den Empfang der Wéhlimpulse bereit
sind, leuchtet am Wéhl-Beikasten die Tastenlampe ATL auf, und der Teilneh-
mer kann die gewiinschte zweistellige Rufnummer wdhlen. Die erste Wéhl-
impulsserie stellt die Schaltarme des LGW auf den entsprechenden Héhen-
schritt (Dekade) ein; die zweite Impulsserie dreht die Schaltarme auf der
mit der ersten Impulsserie eingestellten Segmentreihe zu den Ausgdngen des
gewiinschten Fernschreibanschlusses. Der LGW prift den Zustand der ge-
wdihlten Leitung, und es wird entweder die Verbindung hergestellt oder das
enfsprechende Betriebszeichen (siehe unter J.1.2.) dem rufenden Teilnehmer
gesendet. Der Zdhltakt- und Betriebszeichensender (ZBS) gibt die Zé&hl-
impulse ab, welche die Z&hleinrichtung des rufenden Teilnehmers beim Her-
stellen der Verbindung aufnimmt.

Will ein Ortsteilnehmer einen Teilnehmer einer fernen Vermittlungsstelle
rufen, so wahlt er die Vorwahlziffer Null. Dadurch wird der LGW auf den
10. Hohenschritt gestevert, der in freier Wahl eine freie Leitung zur fernen
VSt sucht. Die Fernleitungsibertragung (FUe) setzt die &rtlichen Signale in
Fernsignale um. In der fernen V5t endet die Fernleitung ebenfalls auf einer
Fernleitungsiibertragung, welche die Fernsignale ihrerseits in értliche Signale

VStn
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umsetzt. Die Fernleitungsibertragung ist in ankommender Richtung an einen
LGW angeschaltet, den die einlaufenden Impulse auf die Ausgdnge zum ge-
rufenen Telex-AnschluB einstellen.

Die Zéahlimpulse fiir den rufenden Teilnehmer werden immer von dem Zahl-
takt- und Beiriebszeichensender der VSt ausgesendet, von der mit dem Auf-
bau der Verbindung begonnen wurde.

Fiir den Fall, daB die Tarifzone nach der ersten Ziffer nicht bestimmt wer-
den kann oder wenn ein Dienstplatz (DP) vorhanden ist, wird jeder Verbin-
dungssatz mit einem Zdhltaktanschaltesatz (ZAS) ausgestattet.

J.2.2. Telex-Netz mit einer Knotenvermittlungsstelle und zugeordne-
ten Endvermittlungsstellen

Im Bild 399 ist der Auszug aus einem Neizplan fiir eine Knotenvermittlungs-
stelle mit zugeordneten Endvermittlungsstellen (EVStn) wiedergegeben. Der

Knotenvermill- Leitung zwischen
lungsstelle (KVS1) —  EVSt und KVSt (El}
Endvermitt- === Querleitung (Q!) BILD 399
O lungsstelle (EVSH) Knotenvermittlungsstelle mit zugeordneten

grundsdtzliche Aufbau des Netzes ist sternformig, wdhrend einige EVStn zu-
sdtzlich mit Querleitungen (Ql) zu Nachbar-EVStn ausgestattet sind.

Bild 400 zeigt den Ubersichtsplan der Endvermittlungsstelle 06. Diese EVSt
ist der vorher beschriebenen Orts-VSt dhnlich; es kénnen bis zu 50 Telex-
Anschlilsse angeschaltet werden. In diesem Fall gelangen die Verbindungen
iiber Fernleitungen zur Knofenvermittlungsstelle (KVSt) Uber den 10. Hohen-
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Ubersichisplan der Endvermittiungsstelle 06

schritt des LGW. Andere Hohenschritte kénnen fiir direkie Leitungen zu ande-
ren EVStn verwendet werden; bei dieser VSt fihrt der Héhenschritt 8 Gber
direkte Leitungen zur EVSt 02 und der Héhenschritt 9 Gber direkfe Leitungen
zur EVSt 05.

Verbindungen zu Teilnehmern der EVStn, zu denen direkte Verbindungs-
wege — Querleitungen - bestehen, d. h. zur EVSt 02 und 05, werden durch
Wahl der entsprechenden einstelligen Vorwahl-Kennziffer und durch Wahl
der gewiinschten Teilnehmerrufnummer aufgebaut.

Verbindungen zu den Teilnehmern aller anderen EVSin werden iber die
KVSt gefihrt. Bild 401 zeigt den Ubersichtsplan der KVSt. In diesem Fall
wdhlt der Teilnehmer die entsprechende Oriskennzahl, wie 01, 03 oder 04,
und danach die Rufnummer des gewiinschien Telex-Teilnehmers, Bei der
Wahl der Null gelangt er Gber den LGW zu einer Fernleitung, die aufeinem
GW in der KVSt — dem EGW - endet. Der Hohenschritt 1 des EGW ist an den
LGW in der OVSt 01 der KVSt angeschaltet. Uber die Héhenschritte 2,34
usw. der EGW verlduft der Verkehr iiber die Fernleitungen zu den EVStn 02,
03, 04 usw.

EVSt 05
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Die ersten zwei Ziffern legen normalerweise die Tarifzone fest. Ist jedoch,
wie im Bild 400 gezeigt, eine EVSt an ein groBeres Netz angeschlossen und
kann die Tarifzone erst nach der Wahl der 3. oder 4. Ziffer bestimmt wer-
den, dann werden Kennzahlspeicher (KSp) und Zonenermittlungsgerdte
(ZEG) notwendig.

Die Oristeilnehmer der Knotenvermittlungsstelle erreichen den Dienstplatz
(DP) in der KVSt durch Wahl der Ziffer 1.

Die Oristeilnehmer der einzelnen Endvermiftlungsstellen erreichen ihren
jeweiligen Dienstplatz ebenfalls durch Wahl der Ziffer 1; meist ist jedoch die
KVSt mit einem gemeinsamen Dienstplatz ausgestattet, den die Teilnehmer
iiber die Kennzahl 01 und durch nachfolgende Wahl der Ziffer 1 erreichen.

An die in der Schrankbauweise gefertigten Vermittlungsstellen, wie sie in
den vorangegangenen Abschnitten beschrieben wurden, kénnen grundsdtz-
lich bis zu 50 Fernschreibanschlisse angeschaltet werden. Eine Erweiterung
der VStn auf 80 Teilnehmer unter Beibehaltung der zweistelligen Teilnehmer-
rufnummern ist in Abhdngigkeit von der Anzahl der direkien Verbindungs-
leitungen zv anderen EVStn méglich. Durch Zusatzschrdnke kénnen die VStn
auf etwa 200 Anschliisse mit dreistelligen Rufnummern erweitert werden. Ist
jedoch zu erwarten, daB die endgiiltige Anzahl der an eine VSt angeschalteten
Anschlisse Gber 100 liegen wird, so ist die Gestellbauweise zu bevorzugen.
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Knotenvermitt- — Querleitung (QI)
lungsstelle (KVSt) Leitung zwischen
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Fiir Telex-Netze mit mehreren KVStn (Bild 402) ist die Gestellbauweise auf
jeden Fall vorteilhaft.

J.2.3. Telex-Netz mit mehreren Knotenvermittlungsstellen

Bild 403 zeigt den Ubersichisplan einer unbegrenzt erweiterungsféhigen
EVSt der Gestellbauweise. Beim Vergleich dieses Ubersichtsplanes mit dem
im Bild 400 dargestellten zeigt sich, daB keine LGW, sondern |. Gruppenwéh-
ler (GW) und Leitungswdhler (LW) verwendet werden.

Um die Zahl der |. GW mit ihren zugeordneten Verbindungssdtzen zu ver-
ringern, kénnen Mischvorwéhler (MVW) zwischen die Anrufsucher und die
Verbindungssdize geschaltet werden, ohne daB die Leistung dieser Wahlstufe
beeinfluBt wird.

Die an diese VSt angeschalteten Telex-Anschliisse haben dreistellige Ruf-
nummern. Die erste Ziffer stellt den |. GW ein, der die &riliche Hunderter-
gruppe (Hohenschritt 2 bis 8), den o&rilichen Dienstplatz (Hohenschritt 1),
direkte Fernleitungen zu anderen EVStn (Héhenschritt 9) oder eine direkte
Fernleitung zur ibergeordneten KVSt (H6henschritt 10) auswéhlt. Die VSt kann
dadurch erweitert werden, daB eine Il. Gruppenwéhlerstufe eingeschaltet
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wird, wobei die Teilnehmerrufnummern dann auf vierstellige umgestellt wer-
den miissen.

Soll der &ritliche Dienstplatz mehrere Funktionen erfillen, so kénnen Dienst-
platzwéhler (DPW) zwischen die Ausgénge der |. GW und den Dienstplaiz
geschaltet werden; den einzelnen Sonderdiensten, wie Auskunft, Gesprdchs-
anmeldung, Stérungsannahme usw., kénnen separate zweistellige Rufnum-
mern, d. h. 11, 12, 13 usw. zugeordnet werden. Stehen zu mehreren EVStn
direkte Verbindungswege zur Verfigung, so werden Querverbindungswéhler
(QGW) an den Héhenschritt 9 der |. GW angeschaltet. Zugang zu den direk-
ten Verbindungswegen der einzelnen EVStn erhdlt man dann durch die Wahl
zweistelliger Nummern, wie 91, 92, 93 usw.

Verbindungen zu den Telex-Teilnehmern aller anderen Endvermittlungs-
stellen und Knotenvermittlungsstellen werden wie Ublich iiber die iibergeord-
nete KVSt aufgebaut. Diese Fernleitungen sind an den 10. Hohenschritt der
I. GW herangefihrt. Kennzahlspeicher (KSp) und Zonenermittlungsgerdte
(ZEG) sind nur erforderlich, wenn die Zone durch die ersten zwei Ziffern
der Vermittlungsstellenkennzahl nicht festgelegt werden kann.

Der Ubersichtsplan der KVSt 02 ist im Bild 404 dargestellt. Fir diese VSt
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ist ebenfalls die Gestellbauweise zugrunde gelegt; sie kann fir unbegrenzte
Erweiterung geplant werden. Hierbei wird angenommen, daB vierstellige
Rufnummern verwendet werden. Eine Ortsverbindung wird Uber den Anruf-
sucher, den Mischvorwdhler (MVW), den Verbindungssatz (VS), den |. GW
(Hdhenschritt 2 bis 8), den Il. GW und den LW aufgebaut. Uber Hohenschritt 1
des I. GW erreicht der rufende Teilnehmer den Dienstplatz (DP) der KVSt.
Direkte Verbindungen zu den anderen VStn fishren Uber den Héhenschritt 9
des |. GW. Der 10. Hohenschritt des I. GW ist an die GW in der KVSt (KGW)
angeschaltet. Die Ausgénge des Hohenschritts 2 dieser Wabhler fiihren zu den
EGW und deren Ausgénge ihrerseits Uiber Fernleitungen zu den EVStn des-
selben KVSt-Bereiches. Uber die Hohenschritte 3 bis 9 der KGW gelangt man
iiber Fernleitungen zu den anderen KVStn, d. h. tiber den Héhenschritt 3 zur
VSt 03 und ber den Héhenschritt 4 zur KVSt 04.

Die von den EVStn bei der KVSt 02 eingefiihrien Fernleitungen enden auf
den KGW. Die Teilnehmer dieser EVStn erreichen die Fernleifungen Uber die
Ziffer Null. Der der KVSt zugeordnete Dienstplatz (DP) ist dann durch zu-
sitzliche Wahl der Ziffer 1 erreichbar. Verbindung zv den EVStn derselben
KVSt gelangen iber den Héhenschritt 2 der KGW und einem zusdtzlichen
EGW. Uber den Héhenschritt 1 dieser EGW erhélt man Zugang zu den |. GW
der OVSt im Gebéude der KVSt und Gber die Hahenschritte 2 bis 0 zu den
GW der EVStn desselben KVSt-Bereichs.

Ankommend betriebene Fernleitungen von anderen KVStn enden ebenfalls
auf EGW mit dhnlichen Verkehrsmaéglichkeiten.

Nachstehend werden einige Verbindungsméglichkeiten in einem Mefz mit
mehreren KVStn an Beispielen erl&utert.

Die Oristeilnehmer der EVSt 023 erreichen die Ortsteilnehmer einer anderen
EVSt ihres KVSt-Bereiches, z. B. einen Teilnehmer der EVSt 025 (Bild 402),
durch Wahl der Kennzahl 025 und der orflichen Rufnummer des ge-
wiinschten Teilnehmers. Die Null als die erste Ziffer stellt den |. GW in der
EVSt auf den 10. Héhenschritt ein, und der Teilnehmer erhdlt eine Fernleitung
zur iibergeordneten KVSt. Diese Leitung endet auf einem KGW in der KVSi.
Die 2 als zweite Ziffer stellt den KGW auf den Héhenschritt 2 ein und gibt
die Verbindung zu einem EGW weiter. Die 5 als letzte Ziffer der Kennzahl
stellt den EWG auf den 5. Héhenschritt ein, iber den der rufende Teilnehmer
eine freie Leitung zur EVSt 025 erhdlt. Diese Leitung endet auf einem GW in
der EVSh. Dann wird die Verbindung zum gewiinschien Teilnehmer nach
Wahl der &rilichen Teilnehmerrufnummer hergestellt.

Ein Teilnehmer der Ortsvermittlungsstelle (OVSt) 021 der KVSt 02 (Bild 402)
wahlt eine Verbindung zu einem Teilnehmer der EVSt 045, die an die KVSt 04
angeschaltet ist und deren Kennzahl 045 ist. Bei Wahl der Null als erste
Ziffer der Kennzahl wird der |. GW der KVSt 02 auf den 10. Hohenschritt
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eingestellt und schaltet den rufenden Teilnehmeranschluf zu einem KGW
durch. Mit der Wahl der 4 als zweite Ziffer wird der KGW auf den 4. Héhen-
schritt eingestellt, d. h. auf einen Ausgang dieser Segmentreihe, auf dem eine
Fernleitung zur KVSt 04 endet. In der KVSt 04 endet diese Fernleitung auf
einem EGW, und die letzte Ziffer der Kennzahl, die 5, stellt den EGW auf
den 5. Hohenschritt ein. Uber diesen Héhenschritt gelangt die Verbindung zu
einem |. GW in der EVSt 045 der KVSt 04. Die nachfolgende Wahl der &rt-
lichen Teilnehmerrufnummer stellt die Verbindung zum gewiinschten Teil-
nehmeranschluf} her.

J.2.4. GroBle Telex-Netze

Bild 405 zeigt den schematischen Aufbau eines groBen Fernschreibnetzes,
das aus Zentralvermittlungsstellen, Knotenvermittlungsstellen und Endver-
mittlungsstellen besteht. Jede EVSt hat eine vierstellige Kennzahl. Verbindun-

Zentralvermitt- = Leitung zwischen ZV5tn (Z1)
lungsstelle (ZV5t) Leitung zwischen
KVSt und ZVSt (KI)

L Leitung zwischen
Knotenvermilt- ——
O Knolenvermiltesy . EVStund KVSt (€N

O Endvermitt- ""'} Querleitung (Q1)
lungsstelle (EVSY) ——

BILD 405
Aufbau eines grofen naticnalen Metzes
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gen zwischen den einzelnen V5tn werden durch Wahl dieser vierstelligen
Kennzahl aufgebaut, ganz gleich, ob Querleitungen vorhanden sind oder
nicht. Soll an eine VSt nur eine begrenzte Zahl Fernschreibanschliisse ange-
schaltet werden, so ist, wie unter 1.2.2. beschrieben und im Bild 400 gezeigt,
die Schrankbauweise ausreichend. Kennzahlspeicher und Zonenermittlungs-
gerdte sind fiir Tarifzonen vorgesehen, die nicht durch die ersten zwei Ziffern
der Kennzahl festgelegt werden kénnen.

DP
\""‘"
]

W

h KVt
J FUe -
1
)) P
FSM = Fernschreibmaschine KSp = Kennzohlspeicher
BK = Wahl-Beikasten ZEG Zonenermlplilungsgerc'n
15 = Teilnehmerschaltung DP Dienstplatz
AS = Anrufsucher DPW Dienstplatzwahler
MVW = Mischvorwahler GW = Gruppenwihler
V5 Verbindungssatz LW = Leitungswihler
ZAS = Zdhltokbanschaoliesatz FUe Fernleitungsiberiragung
ZBS = Zéhltak- und Belriebs- KV5t Knotenvermittlungsstelle

zeichensender

BILD 406
Ubersichisplan der Endvermitilungsstelle 0342

Bild 406 stellt den Ubersichtsplan einer unbegrenzt erweiterungsfahigen
EVSt der Gestellbauweise dar. Um den Einbau komplizierter Einrichtungen
in den EVStn zu vermeiden, sollten neben den iiblichen Leitungen zwischen
den EVStn und der iibergeordneten KVSt keine Querleitungen betrieben
werden. Auf diese Weise gehen alle Verbindungen von einer EVSt zu irgend-
einer anderen EVSt Uber die Ubergeordnete KV5St.

Bild 407 zeigt den Ubersichtsplan der KVSt 034 und das Bild 408 den der
ZV5t 02. Der Verkehrsablauf innerhalb des Netzes wird an Hand der folge-
den Beispiele erldutert.
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e e DPW

ILGW LW
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FUe FUe FUe

V5 Querleitungsverkehr  EVSin desselben
anderer KVStn oder KV5st-Bareichs
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Fernschreibmaschine DPe
= Wahl-Beikasten DPk
Teilnehmerschaltung DPW
Anrufsucher GW
= Mischvorwihler Lw
Verbindungssatz EGW

Dienstplatz in der EVSt
Dienstplatz in der KVSH
Dienstplatzwéhlar
Gruppenwdhler
Leitungswihler
Endvermittlungsstellen-GW

fanennnl

ZAS = Zshltaklanscholtesalz CAS Converter-Anschaltesolz
285 = Zahltakl- und Belriebs- Uo Umordner

zeichensender RW = Richtungswahler .
KSp = Kennzaohlspeicher FUe = Fernleitungsibertragung
ZEG = Zonenermittlungsgerdt

BILD 407
Ubersichtspian der Knotenvermittlungsstelle 034
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Anrufsucher
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Verbindungssatz
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Zonenermittlungsgeral
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Ubersichtsplan der Zentralvermitilungsstelle 02
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EVSin desselben
KV5t-Bereichs

Dienstplatz in der ZV5t
Dienstplatzwéhler
Gruppenwihler
Leitungswahler
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Knotenvermittiungsstellen-GW
Zentralvermittiungssiellen-GW
Vermittlungsstellen
Converter-Anschaltesalz
Umordner

Querleilungs-GW
Fernleitungsibertragung
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Beispiel 1

Ein Teilnehmer der EVSt 0342 wéhlit eine Verbindung zu einem Teilnehmer
einer V5t, die zu demselben KVSi-Bereich gehort (Bild 405).[D're Kennzahl
der gewiinschten VSt ist 0344.

Durch Wahl der Null wird der I. GW in der EVSt 0342 auf den 10. Hohen-
schritt eingestellt und sucht auf der Segmentreihe eine freie Leitung zur
KVS5t 034. Diese Leitung endet auf einem Anschaltesatz fir Umordner (Uo),
auch Converter genannt, von denen einer an die Leitung geschaltet wird.
Der Umordner speichert die nachfolgend gewéhlten Ziffern 3, 4 und 4 und
die Rufnummer des gewiinschten Teilnehmers, er gibt jedoch nur die Ziffern
4 und 4 und die Teilnehmerrufnummer ab. Die erste Ziffer 4 stellt den Rich-
tungswdhler auf den 4. Héhenschritt ein und leitet die Verbindung zu einem
EGW weiter. Mit der letzten 4 wird der EGW auf den 4. Héhenschritt eingestellt
und sucht eine freie Leitung zur EVSt 0344. In der EVSt 0344 endet diese Lei-
fung auf einem I. GW. Mit den nachfolgend eintreffenden Ziffern der Teil-
nehmerrufnummer wird der gewiinschte Anschluf angewdhlt.

Beispiel 2

Ein Teilnehmer der EVSt 0342 wiihlt eine Verbindung zu einem Teilnehmer
einer EVSt in einem anderen KVSt-Bereich. Die Kennzahl der gewinschten
EVSt ist 0243; zwischen den KVStn 034 und 024 bestehen keine Querleitungen.
Ein Umordner in der KVSt 034 wird erreicht, wie bereits im Beispiel 1 be-
schrieben. Der Umordner speichert die nachfolgend gewdhlten Ziffern 2, 4
und 3 sowie die Teilnehmerrufnummer. In diesem Fall sendet der Umordner
die Kennziffer 0243. Die Null stellt den Richtungswéhler (RW) auf den 10.
Héhenschritt ein, von dem die Verbindung iber eine Fernleitung zur Zentral-
vermittlungsstelle 03 (ZVSt) weitergeleitet wird. In der ZVSt endet diese Lei-
tung auf einem ZGW. Die Impulse der 2 als zweite Ziffer stellen den ZGW
auf den 2. Hohenschritt ein, iiber den er nach einer freien Leitung zur ZVSt 02
sucht. In der ZVSt 02 endet diese Leitung auf einem KGW. Durch Wah| der
Ziffer 4 erreicht der KGW iber den 4. Hohenschritt die KVSt 024. Mit der
Wahl der 3 als lefzte Ziffer wird ein EGW eingestellt und eine freie Leitung
zur EVSt 0243 belegt. Hiernach folgen die Ziffern der Teilnehmerrufnummer,
mit denen die Verbindung zum gewinschten Teilnehmer hergestellt wird.

Beispiel 3

Ein Teilnehmer der EVSt 0342 wéhlt eine Verbindung zu einem Teilnehmer
der EVSt 0332, die an eine andere KVSt in demselben ZVSt-Bereich angeschlos-
sen ist. Zwischen den KVStn 034 und 033 besteht eine Querleitung. Durch
Wahl der Null gelangen die Wahlimpulse in der KVSt 034 auf einen Umord-
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ner, der die Ziffern 3, 3 und 2 sowie die Teilnehmerrufnummer speichert.
Der Umordner sendet jedoch wiederum nur die Ziffern 3 und 2 und die
Teilnehmerrufnummer. Die 3 als erste Ziffer stellt in der KVSt 034 den Rich-
tungswéihler auf den 3. Héhenschritt ein, von dessen Segmentreihe aus eine
direkte Leitung zur KVSt 033 belegt wird, die in der KVSt 033 auf einem EGW
endet. Durch die Impulse der 2 als lefzte Ziffer wird dann eine Leitung zur
EVSt 0332 belegt. Nach der Wahl der Teilnehmerrufnummer sind beide Teil-
nehmer miteinander verbunden.

Beispiel 4

Ein Teilnehmer der EVSt 0342 wéhlt eine Verbindung zv einem Teilnehmer
der EVSt 0234, die an eine KVSt eines anderen ZVSt-Bereiches angeschaltet
ist. Zwischen den KVStn 034 und 023 besteht ebenfalls eine Querleitung.
Durch Wah! der Null als erste Ziffer erreicht der rufende Teilnehmer einen
Umordner in der KVSt 034, der die Ziffern 2, 3 und 4 sowie die Teilnehmer-
rufnummer speichert. Der Umordner wertet die gespeicherte Nummer aus
und stellt fest, an welchen Héhenschritt des Richtungswdhlers Querleitungen
zur KVSt 023 angeschaltet sind: z. B. Hohenschriit 8. Der Umordner wahlt
nun die 8 und die letzte Ziffer der Kennzahl, n&imlich 4. Beim Empfang der
Impulse der Ziffer 8 wird in der KVSt 023 ein EGW belegt. Die Impulse der
Ziffer 4 stellen den EGW auf den 4. Hohenschritt ein, Gber den die EVSt 0234
erreicht wird. Die Impulse der Teilnehmerrufnummern steuern die fechnischen
Einrichtungen in der EVSt auf den gewiinschten TeilnehmeranschluB, und die
Verbindung ist hergestellt.

J.3. TELEX-VERMITTLUNGSSYSTEME FUR INTER-
NATIONALE FERNSCHREIBNETZE

J.3.4. Einfihrung

Die zunehmende Beliebtheit des internationalen Fernschreibdienstes zeigt
sich in der immer gréBer werdenden Nachfrage nach Fernschreibverbindun-
gen zwischen den verschiedenen Landern. Obgleich viele dieser Ldnder fir
ihren Inlandsbetrieb bereits automatische Anlagen betreiben, sind Hand-
vermittlungseinrichtungen im internationalen Verkehr noch haufig anzutref-
fen. Diese Arbeitsweise, so gut sie auch fiir sehr kleine Verbindungsnefze sein
mag, fihrt doch zu vielen Problemen, sobald sich die Anzahl der Verbindungs-
wege erhoht. In den stdrker industrialisierten Gebieten ist der Verkehr in
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der letzten Zeit so stark angewachsen, daB Raummangel und Probleme der
Personalbeschaffung und Personalausbildung heute im Vordergrund stehen.
Diese Probleme werden indessen weitgehend durch die Umstellung auf den
Selbstwdhldienst im internationalen Verkehr geldst.

Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB bei der Umstellung bestehender
infernationaler Handvermittlungen auf automatischen Betrieb ein besonders
anpassungsfahiges Verfahren erforderlich ist, um den vielfdltigen Erforder-
nissen gerecht zu werden. Es wird daher ein allmdhlicher Ubergang vom
manuellen zum halbautomatischen Betrieb vorgezogen, bevor der endgiiltige
Schritt zur vollsténdigen Automatisierung getan wird. Dies erfordert eine
noch weitergehende Flexibilitdt der verwendeten Fernmeldeanlage. Es wére
winschenswert, wenn man die automatische Erfassung der Gebiihren mit
Datenverarbeitungsanlagen in Betracht ziehen wiirde.

Nach erfolgreichen Entwicklungsarbeiten und in der Praxis gesammelten
Erfahrungen bei der Erfillung derartiger Anforderungen hat TN eine voll
anpassungsféhige Anlage entwickelt, in der die zuverldssigsten und wirt-
schaftlichsten elektromechanischen Einrichtungen zur Zeit gemeinsam mit
elektronischen Einrichtungen verwendet werden (siehe unter 1.5.), wenn sich
diese fir den speziell zu erfiillenden Zweck als wirtschaftlicher und zuver-
ldssiger erweisen oder wenn die letzteren zur Erfillung bestimmter For-
derungen an die Schnelligkeit des Betriebs eindeutig vorzuziehen sind.

Die Anlage ist so konstruiert und beschaffen, daB sie ohne groBen Arbeits-
avfwand sofort dem Stand der neuesten Entwicklung angepaBt werden kann,
sobald neu entwickelte Gerdte und Baugruppen dieser Anlage sich bei
Daverversuchen in den Laboratorien der TN uynd im Betrieb gegeniiber den
enfsprechenden bestehenden Einrichtungen hinsichtlich Betriebsbelastung und
Wartung bewdhrt haben.

J.3.2. Merkmale des internationalen Telex-Verkehrs

Die Arbeitsweise der Telex-Anlagen unterscheidet sich besonders im inter-
nationalen Verkehr von der fiir den Fernsprechweitverkehr. Die Ursache hier-
fir liegt feilweise in der Art der Verkehrsabwicklung und zum Teil auch an
den unferschiedlichen Betriebsweisen der Anlagen in den einzelnen Kon-
tinenten der Welt.

Wahrend beim Fernsprechdienst die Ortsverbindungen einen sehr hohen
Prozentsatz ausmachen und die Auslandsverbindungen mit etwa 0,1% am
Verkehr beteiligt sind, liegen die Verhéltnisse beim Telex-Verkehr grund-
sdtzlich anders. Hier sind namlich hdufig Ortsverkehr, Fernverkehr und Aus-
landsverkehr prozentual fast gleich stark am gesamten Verkehrsaufkommen
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beteiligt. Dies wirkt sich entsprechend stark auf die Fernverkehrsein richtungen
aus und fihrt zu einem dringenden Bedarf an automatischen Selbstwahl-
einrichtungen auf weliweiter Grundlage. Dariiber hinaus werden automati-
sche Zéhl- und Gebiihrenerfassungseinrichtungen und eine verkehrsgerechte
Tarifgestaltung erforderlich. Diese Merkmale und die Anforderungen, die
sich daraus fir den Bau der Telex-VStn ergeben, waren wdhrend der letzten
30 Jahre Gegenstand sorgféltiger Untersuchungen. Die Entwicklungsarbeit
der letzten Zeit hinsichtlich der automatisch arbeitenden internationalen Fern-
schreibanlagen hat zu einem voll anpassungsfdhigen Fernschreibsystem ge-
fihrt, das allen Anforderungen auf nationaler und internationaler Ebene ge-
recht wird.

Im Zusammenhang mit der starken Erweiferung, welche die Einfihrung
des infernationalen Telex-Dienstes mit sich gebracht hat, ist es erklarlich,
daB in der Welt sehr verschiedene Systeme entwickelt wurden. Sobald jedoch
der infernationale Verkehr einen geniigend grofen Umfang erreicht hat, der
die Einrichtung internationaler Fernschreib-VSin rechifertigh, werden die Pro-
bleme, die sich aus dem Beirieb der verschiedenen Systeme ergeben, eine
betréchiliche Bedeutung erlangen. Aus diesem Grunde hat der CCITT die
Verwendung der unter J.1.2. erwdhnten zwei Standardsysteme — Typ-A-Si-
gnalisierung und Typ-B-Signalisierung — im internationalen Dienst empfohlen.
Beide Systeme dienen als Grundlage fir die verschiedenen Signalisierungs-
arten im Fernschreibverkehr.

Bei den einzelnen Post- und Telegraphenverwaltungen werden jedoch
unterschiedliche Arten dieser Signalisierungstypen angewendet, und hdufig
sind besondere Entwicklungsarbeiten erforderlich, um alle an sie gestellten
Bedingungen zu erfillen. Zu den verschiedenen zur Zeit verwendeten Ver-
fahren gehdren die Registersysteme und die direkt gesteuerten Systeme, von
denen einige Nummernschalter, andere die Fernschreibtastatur zur Uber-
mittlung der Wahlinformation verwenden.

Fir die Félle, in denen zwei Systeme unterschiedlicher Signalisierung mit-
einander verbunden werden mussen, wurde festgelegt, daB die technischen
Einrichtungen der sendenden Seite den Bedingungen der empfangenden
Seite anzupassen sind. Dies kann auf verhdltnisméBig einfache Weise er-
reicht werden.

Die Grundlagen der beiden Standardverfahren sind im Bild 409 gezeigt.
Aus dieser Darstellung geht hervor, daB der Hauptunterschied zwischen den
beiden Signalisierungstypen in der Art der Signale auf der Rickwdrtsader
liegt. Die Anrufbestétigung ist erforderlich, um anzuzeigen, daB die ankom-
mend betriebene Einrichtung zur Beantwortung des Anrufes belegt worden
ist. Dann wird die Wahlaufforderung zuriickgesendef, um der sendenden
Stelle anzuzeigen, daB sie mit der Wahl beginnen kann. Zum Zeichen, daB
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die Verbindung hergestellt worden ist und die Zdhlung beginnen soll, wird
ein Signal — das Freizeichen — ibermittelt. Die Betriebszeichen sind zur An-
zeige der Befriebszusténde, wie besefzt, gassenbesetzt, Teilnehmer gestort
usw., erforderlich.

J.3.3. Allgemeine Merkmale der Einrichtung

In den TN-Telex-Vermittlungsstellen wird das normale Fernsprech-Wahl-
verfahren innerhalb der VSt verwendet, deren automatische Einrichtung aus
den bewdhrien TN-Drehwdihlern und TN-Viereckwéhlern mitden zugehdrigen
Relaisséitzen und aus elekironischen Einrichtungen fir die komplizierten Um-
sefz-, Speicher- und Zdhlvorgénge besteht.

Fir die Bedienungs- und Abfrageplétze sind schnurlose Leuchttasten-Ein-
richtungen vorgesehen, die besonders ibersichtlich angeordnet und leicht zu
bedienen sind.

Normalerweise sind auch Einrichtungen vorgesehen, welche die automati-
sche Aussendung der im internationalen Verkehr am h&ufigsten verwendeten
Code-Texte gestaften. Diese Texte werden entweder selbsttétig oder durch
Betdtigung entsprechender Tasten, je nach den Erfordernissen, ausgesendet.

Die Schaltungen kénnen so angeordnet werden, daB bei geringem Verkehr
nur ein oder zwei Pldtze besetzt werden missen.

Ealls es erforderlich wird, ist ein vollsténdiges oder teilweises Mitschreiben
mit der Mitlesemaschine méglich. Bei vollsténdigem Mitschreiben ist der
Bedienungsplatz so angeschlossen, daB jede abgehende internationale Ver-
bindung mitgeschrieben wird. Fir teilweises Mitschreiben sind Einrichtungen
vorhanden, die es der Vermittlungsbeamtin ermdglichen, aus der Verbin-
dung auszutreten, sobald diese zustande gekommen ist und die Zahlung
begonnen hat.

Damit die Teilnehmer erforderlichenfalls internationale Verbindungen an-
melden kénnen, sind Meldepldtze vorgesehen, die entsprechend erweitert
werden kénnen, um Verbindungen der Teilnehmer auvtomatisch zu einem
Meldeplatz zu leiten, falls alle Telex-Pldfze besetzt sind.

Von besonderer Bedeutung ist das Problem der Gebihrenerfassung infer-
nationaler Fernschreibverbindungen. Die gebithrenpflichtige Zeit muB so-
wohl fir die Teilnehmerrechnung als auch fir die Abrechnung mit der frem-
den Verwaltung erfaBt werden. Fir die Gebihrenerfassung ist die Yerwal-
tung des Landes verantwortlich, von dem die Ubertragung ausgeht. Die Ver-
fahren zum Speichern und Weiterleiten der Gebilhrenangaben an die Rech-
nungsstelle sind verschieden. Bei einer einfachen Anordnung wird die Zdh-
lung automatisch auf der Mitlesekopie registriert, wahrend bei Anlagen
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neuverer Ausfihrung die Gebiihreninformation automatisch und direkt an ein
Datenverarbeitungsgerdt zur automatischen Fertigung der Rechnung weiter-
geleitet wird.

Die TN-Anlagen, die den Empfehlungen des CCITT entsprechen, sind den
Erfordernissen der im infernationalen Fernschreibverkehr auftretenden Be-
dingungen angepaBt. Hierzu gehéren Register, Umseizer, besondere Zugangs-
einrichtungen, Mitlaufsperren, Mitleseeinrichtungen usw.

J.3.4. Einrichtungen des TN-Fernschreibsystems fiir den
Auslandsverkehr

Das TN-Fernschreibsystem fir den Auslandsverkehr enthélt Einrichtungen,
die es den Telegraphenverwaltungen und Telegraphengesellschaften ermég-
lichen, vom Betrieb der Handvermittlungstechnik allméhlich in wirtschaft-
licher Weise auf teilautomatischen oder automatischen Betrieb Uberzugehen,
wobei die einzelnen Umschaltphasen weitgehend an die betrieblichen und
wirtschaftlichen Verhdltnisse der betreffenden Telegraphenorganisation an-
gepaBt werden kénnen.

Die technischen Einrichtungen und ihre Anordnung sind sehr unterschied-
lich, je nachdem ob der Verkehr manuell, halbautomatisch, im Sofortbetrieb
oder im Ruckrufverfahren oder vollsténdig automatisch abgewickelt wird.
Meist wird zundchst mit der halbautomatischen Betriebsabwicklung begon-
nen und spdter mit stdrker werdendem Verkehr auf vollstdndig automatisch
arbeitende Einrichtungen Ubergegangen. Die verschiedenen Kombinationen
des automatischen internationalen Verkehrs kénnen wie folgt betrieben
werden:

Halbautomatischer Verkehr bei abgehenden oder ankommenden Verbin-
dungen bzw. beim Durchgangsverkehr (Transitverkehr), wobei die Gegen-
stelle nach einer der nachfolgend beschriebenen Betriebsarten arbeiten
kann:

Nummernschalterwahl

a) direkt gesteverte Systeme mit nur einem Eingangspunkt (Typ B)
b) direkt gesteverte Systeme mit mehr als einem Eingangspunkt (Typ B)
<) Registersysteme (Typ B)

Tastaturwahl

a) Registersysteme (Typ B)
b) Registersysteme (Typ A).

Es besteht auch die Maglichkeit des Verbindungsaufbaues iiber Kabel- oder
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iiber Funkkanédle. Kompliziert ist der Betrieb beim Durchgangsverkehr, bei
dem die obigen Bedingungen in fast jeder Kombination auftreten kénnen,
d. h., der Durchgangsverkehr wird iiber nur eine Eingangs-VSt oder iiber
mehrere Eingangs-VStn und in jedem Fall entweder iiber Kabel oder iber
Funk auf beiden Seiten oder iiber Funk in der einen und Kabel in der anderen
Richtung abgewickelt.

Das TN-System umfaBt eine Reihe von Schalt- und Sondereinrichtungen, die
so zusammengesetzt werden kénnen, daB es an alle der vorstehend genann-
ten Kombinationen angepaBt werden kann. Eine Beschreibung aller dieser
Méglichkeiten im einzelnen wiirde Uber den Rahmen dieses Buches hinaus-
gehen. Nachstehend werden daher einige typische Beispiele der verwendeten
Verfahren beschrieben.

J.3.4.1. Handvermittlungsstellen fiir den internationalen
Fernschreibverkehr

Fir Vermittiungen des internationalen Verkehrs mit wenigen internationa-
len Kandlen sind Handvermittlungen angebracht, weil die Anschaffung der
technischen Einrichtungen fir den halbautomatischen oder auvtomatischen
Verkehr angesichts der geringen damit verbundenen Personaleinsparungen
unwirtschaftlich wdre.

Fern-Vermittlungsstelle

TxPI Telex-Platz Vs Verbindungssatz

RSTx Relaissatz far den MVYW = Mischvorwihler

den Telex-Plotz AS Anrufsucher
MPl = Meldeplatz 15 Teilnehmerscholtung
GW Gruppenwahler BK ‘Wahl-Beikasten
W = Leitungswihler FSM Fernschreibmaschine

BILD 410
Handbediente Fern-Yermittiungsstelle

In einer Handvermittlungsstelle fiir den internationalen Verkehr (Bild 410)
erhdlt jeder internationale Kanal einen Telex-Platz. Ein an das internationale
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Inlands-Telex-Netz angeschlossener Teilnehmer, der eine internationale Ver-
bindung wiinscht, wéhlt eine besondere Kennziffer, um einen Meldeplaiz zu
erreichen, Nachdem seine Anmeldung an den fiir die gewinschte Verbindung
zustdndigen Telex-Platz weitergeleitet wurde, wiihlt die Beamtin dieses Platzes
die Nummer des rufenden Teilnehmers und baut die internationale Verbin-
dung auf. Die Gebiihr wird auf einem Zettel am Telex-Platz erfaBt. Samiliche
aus anderen Léndern eingehenden Verbindungen werden am Telex-Plafz
angenommen, Die Beamtin wéhlt die gewiinschte Teilnehmerrufnummer und
stellt die Verbindung her.
Beide Teilnehmer einer internationalen Verbindung kénnen das Ende der
Verbindung auslésen. Der Telex-Platz wird dann automatisch freigegeben.
Die Beamtin am Telex-Platz kann sofort nach Beendigung einer kosten-
Pflichtigen Verbindung eine ankommende internationale Verbindung ent-
gegennehmen und zu dem gewiinschten Teilnehmer durchschalten. Der Auf-
bau der néchsten abgehenden Verbindung ist erst méglich, wenn die Ziffern
des Gebiihrenzdhlers auf Null gestellt wurden.

J.3.4.2. Halbautomatisch arbeitende Vermittlungsstellen fiir den
internationalen Fernschreibverkehr

In halbautomatisch arbeitenden VStn fiir den internationalen Verkehr wird
der ankommend befriebene internationale Verkehr normalerweise auto-
matisch abgewickelt; dabei ist fir den Aufbau der Verbindung keine Beamtin
erforderlich. Es ist jedoch maglich, durch Wahl einer besonderen Kennziffer
einen Telex-Platz zu erreichen, wenn die Hilfe einer Vermittlungsperson be-
ansprucht wird. Abgehend betriebene internationale Verbindungen werden
an einem Telex-Platz von Hand avfgebaut, an dem auch die Gebihren er-
faBt werden.

Die TN-Vermittlungsstellen sind so ausgestattet, dalBl die Wahlinformation
fir den internationalen Verkehr meist in Form von Fernschreibzeichen iiber-
mittelt wird und auch demenisprechend empfangen werden muB. Dadurch
ist die einheitliche Durchgabe der Wahlinformation mit Hilfe der Fernschreib-
tastatur méglich. Mit diesem Verfahren wird die Daver der Wahl auf dem
kostspieligen internationalen Netz wesentlich gekiirzt, weil die Durchgabe
eines Fernschreibzeichens nur 150 ms in Anspruch nimmt, wéhrend fir die
Durchgabe einer Nummernschalterimpulsserie einschlieBlich der erforder-
lichen Wahlpause durchschnittlich 1000 ms bendtigt werden.

Die TN-Vermittlungsstellen werden mit Anpassungsibertragungen und
-einrichtungen an die im infernationalen Verkehr gebrduchlichen Kriterien
angepaBt, Jedem Kanal fir den internationalen Betrieb ist eine Anpassungs-
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MWKS

Internationaler Verkehr

Ober Kabel oder Funk
AS

. — — —

1. GW 1. GW 1. GW GW
- \_.__ Mationaoles
(\—(( i ( Metz
Fern-Vermittlungsstelle l

MLM = Mitlesemaschine MWES = Mischwihler for
MLZE = Mitlese- und Zdhl- den Kanalsatz

einrichtung TxPl = Telex-Platz
KS = Kanalsatz RS5Tx = Reloissatz for
AnpUe = Anpossungsiberiragung den Telex-Platz
AS = Anrufsucher FSM = Fernschreibmaschine
u = Umsetzer [Tastatur/Mum- AnrS = Anrufsalz

mernschalter) UmS = Umschallesalz
AnS = Anschaoltesotz GW = Gruppenwahler

BILD 411
Halbautomatische Fern-Vermit tlungsstelle fir den
internationalen abgehenden Sofortverkehr

ibertragung zugeordnet. Bei Kandlen mit Nummernschalterwahl sorgt die
Anpassungsiibertragung fir die Umsefzung der Fernschreibzeichen in Wabhl-
impulse und umgekehrt.

Eine abgehend betriebene Verbindung kann im Sofortverkehr autgebaut
oder die Verbindung kann angemeldet und der rufende Telex-Teilnehmer
zurlickgerufen werden.

Beim Sofortverkehr wahlt der Teilnehmer im Inland iiber den I. GW einen
Umschaltesatz mit zugehdrigem Il. GW und méglicherweise einem Ill. GW den
Telex-Platz an, von dem aus die gewinschte Auslandsverbindung aufgebaut
werden kann (Bild 411).

Falls ein Kanal in der gewinschten Richtung frei und betriebsbereit ist,
wird er durch Dricken einer entsprechenden Taste belegt. Damit wird der
Mischwdhler fir den Kanalsatz (MWKS) angelassen und sucht in freier Wahl
den Umschaltesatz, iber den der Telex-Platz erreicht wurde. Sobald der Um-
schaltesatz erreicht worden ist, wird der Teilnehmer automatisch mit dem zuge-
hérigen Kanalsafz verbunden. Die Wahler zwischen Umschaltesaiz und Telex-
Platz werden nach Aufnahme des Freizeichens ausgeldst und stehen somit
fur weitere Verbindungen bereif.
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Die Beamtin am Telex-Platz iibermittelt den Verbindungswunsch zur VSt
im Ausland oder nach Ubersee und schalfet den Kanal dann zum Rufenden
durch. Die Antwort des Auslands- oder Uberseeteilnehmers bzw. die von
dort eintreffenden Betriebszeichen werden dem rufenden Telex-Teilnehmer
iibermittelt.

Die Gebuhrenerfassung am Telex-Platz beginnt, sobald der gerufene Teil-
nehmer antwortet.

Die Beamtin am Telex-Plafz leitet die Gebiihrenerfassung durch Driicken
der Taste ,,START" ein und vermerkt die Kanalnummer und die Zeit auf dem
Anmeldezettel. Bei automatischer Gebihrenerfassung tritt die Beamtin am
Telex-Platz aus der Verbindung aus; die Mitlesemaschine bleibt jedoch ein-
geschaltet. In diesem Fall schreibt die Mitlesemaschine auBer der Nachricht
auch die gebiihrenpflichtige Zeit, die sie am Ende der Verbindung von der
Mitlese- und Zé&hleinrichtung erhdlt. Wéhrend der Verbindung werden die
Zdhlimpulse in der Mitlese- und Zdhleinrichtung gespeichert und sofort nach
Beendigung der Verbindung in die entsprechenden Fernschreibzeichen um-
gesetzt.

In diesen Féllen werden die Angaben zum Berechnen der Gespréchsgebihr
der Mitlesekopie entnommen. Die Gebﬁhrenerqusungseinrichiung kann aber
auch mit Pufferspeichern ausgeriistet werden, die dann die Zé&hlinformatio-
nen selbsttdtig einer Datenverarbeitungsanlage zufihren. Auf diese Weise
kénnen die Teilnehmerrechnungen automatisch gefertigt werden.

Soll beispielsweise eine Riickrufverbindung (Bild 412) angemeldet werden,
dann wahit der Teilnehmer eine besondere Kennziffer fir den Meldeplatz.
Die Beamtin nimmt die Anmeldung entgegen und leitet sie an ihre Kollegin
des enfsprechenden Telex-Platzes weiter, die dann die Verbindung wie beij
einer Handvermittlung aufbaut.

Sobald die Verbindung zustande gekommen ist, driickt sie die Taste
»START", um die Gebiihrenerfassung einzuleiten, und vermerkt die Anfangs-
zeit der Gebiihrenerfassung auf dem Anmeldezettel. Bei auvtomatischer Ge-
bihrenerfassung tritt die Beamtin am Telex-Platz aus der Verbindung aus,
und die gebiihrenpflichtige Zeit wird dann automatisch auf die Mitlesekopie
gedruckt. Die Einzelheiten fiir die Fertigung der Rechnung kénnen aus dem
Anmeldezettel und der Mitlesekopie entnommen werden. Der gesamte Zghl-
vorgang der Gebiihrenerfassung kann auch automatisch durch Datenver-
arbeitungseinrichtungen vorgenommen werden. Falls vom Kunden gewiinscht,
werden Eingangs- und Pufferspeichergerdte eingebaut, so daB die Zéhl-
daten autematisch in die Datenverarbeitungseinrichtung eingegeben werden
kénnen.

Sobald beim ankommenden Verkehr (Bild 413) ein Ruf auf einem inter-
nationalen Kanal eingeht, 148t der Kanalsatz einen Mischwéhler anlaufen,
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Internationaler Verkehr

Ober Kabel oder Funk

I. FGW 1. FGW 111. FGW

M.
A

MNetz

Ladd

Fern-Vermittlungsstelle

MLM = Mitlesemaschine RSTx = Relaissatz for

MLZE = Mitlese- und Zahl- den Telex-Plalz
einrichtung MWEKS = Mischwahler fir

KS = Kanalsalz den Konalsalz

AnpUe = Anpassungsibertragung AnSSp = Anschaltesatz fir

AS = Anrufsucher den Rufnummernspeicher

u = Umsetzer (Tastotur/Num- 5 = Rufnummernspeicher
marnschalter) W = Gruppenwdhler

AnS = Anschaoltesalz FGW = Ferngruppenwihler

TxPl = Telex-Platz MP1 = Meldeplatz

FSM Fernschreibmaschine

BILD 412

Halbautomatiche Fern-Vermitflungsstelle fir den
internationalen abgehenden Rickrufverkehr

der einen Impulsconverter (IC) belegt. Der IC erhdlt die aus dem anderen
Land Ubermittelte Wahlinformation und stellt die entsprechenden Wahler
ein. Sobald der gewiinschte Telex-AnschluB erreicht ist, schaltet sich der IC
selbsttdtig aus.

Die Mitlese- und Zéhleinrichtung ibermittelt das Freizeichen an den Rufen-
den, sobald die AnschluBleitung zum gerufenen Teilnehmer frei ist, und iber-
mittelt dann dem gerufenen Teilnehmer die Kanalnummer und die Anfrage
Wer da?'. Die Antwort des gerufenen Teilnehmers gelangt direkt zum Rufen-
den. Erreicht er den gewinschten Teilnehmer nicht, wird ihm das entspre-
chende Betriebszeichen Ubermittelt und die Verbindung auvtomatisch ausge-
|6st. Es werden die vom CCITT fir den internationalen Befrieb empfohlenen
Betriebszeichen (siehe unter J.1.2.) ibermittelf.

Wahlt der ausléndische Telex-Teilnehmer nicht nach Belegung des Kanals
oder wird der Wahlvorgang unterbrochen, dann I6st der Impulsconverter
die Verbindung nach etwa 20 Sekunden aus und schaltet sich selbsitétig ab.



J3.42.-1.343, 469

Il FGW 111 FGW

I.FGW )) f )
Internationaler Verkehr l
Ober Kobel oder Funk Nationales
o f—
) ) Netz

Fern-Vermittlungsstelle

MLM = Mitlesemaschine FSM = Fernschreibmaschine
MLZE = Mitlese- und Zéhl- RSTx = Relaissatz fir

einrichtung den Telex-Platz
K5 = Konolsatz FGW = Farn, ruppenwidhler
AnplUe = Anpnuung!(lherrmgung Mw “ Mischwahler
An = Anschallesalz Ic = Impulsconverter
TxPl = Telex-Platz

BILD 413

Halbautomatische Fern-Vermittlungsstelle far den
internationalen ankommenden Verkehr

Der Auslandsteilnehmer kann durch Wahl einer besonderen Kennziffer
einen Telex-Platz anwdhlen. In diesem Fall bewirkt der Impulsconverter, daB
der Kanalsatz einen Telex-Platz ruft und sich danach selbsttétig abschaltet,
Daraufhin wahit die Beamtin am Telex-Plafz die Verbindung.

J.3.43. Durchgangsverkehr

Unter Durchgangsverkehr, auch Transitverkehr genannt, versteht manim
internationalen Fernschreib- und Fernsprechverkehr Verbindungen, die, aus
einem fremden Land kommend, iiber das eigene als nDurchgang* zu einem

beantwortet werden, muB in der Trunsifverrnrmung manvell abgefertigt wer-
den. In diesem Fall muB die Beamtin am Telex-Platz eine besondere Kenn-
ziffer wahlen, um ihre Kollegin an der Transitvermittlung durch Flackern der
Lampe fir den betreffenden Kanal zy rufen. Nachdem an der Transitver-
mittlung abgefragt und der Namengeber des Telex-Platzes ausgeldst worden
ist, Ubermittelt der Rufende die gewiinschte Lénder- und Teilnehmernummer,
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Daraufhin wahlt die Beamtin an der Transitvermittlung die entsprechende
Kennziffer und erhdlt einen Kanal in der gewiinschten Richtung. Nach Ein-
gang des Waihlzeichens aus dem gerufenen Lande Gbermittelt die Transit-
vermittlung die gewinschte Teilnehmerrufnummer in Form von Fernschreib-
zeichen. Der rufende Telex-Teilnehmer wird dann mit dem gerufenen ver-
bunden, und in der Transitvermittiung wird die Nachricht mifgeschrieben.

1.3.44. Avutomatisch arbeitende Vermittlungsstellen fir den
internationalen Fernschreibverkehr

In diesen VStn werden sowohl Verbindungen in ankommender als auch in
abgehender Richtung im allgemeinen auvtomatisch, d. h. ohne Mitwirken einer
Vermitilungsperson, aufgebaut. Diese auvtomatischen VStn besitzen aber auch
technische Einrichtungen, durch welche die Vermittlungsbeamtin bei ankom-
menden Auslandsverbindungen im Bedarfsfall helfend eingreifen kann. Der
Inlandsteilnehmer kann seine Verbindung bei einem Meldeplatz anmelden,
falls er dies wiinscht oder falls er alle Leitungen besetzt findet. Die fir die
Gebihrenerfassung erforderlichen Angaben kénnen der Mitlesekopie ent-
nommen werden, oder die Zdhlung und das Berechnen kann avtomatisch
vorgenommen werden, so daB die gesamte Betriebsabwicklung in einer gro-
Ben VSt fir den internationalen Verkehr durch eine verhéltnism@Big geringe
Anzahl Beamtinnen bewdltigt werden kann, und zwar durch Verwendung
der Mitlese- und Zdhleinrichtungen, welche die erforderlichen Angaben
fir das spdtere Weiterleiten an automatische Datenverarbeitungsanlagen,
Pufferspeicher usw. iibermitteln. Es wurde davon ausgegangen, daB bei der
folgenden Beschreibung die Gebiihren automatisch erfaBt werden. Ein Prin-
zipschaltbild der dabei verwendeten technischen Einrichfungen isf im Bild 415
dargestellt.

Der abgehende Verkehr (Bild 414) kann nur dann automatisch abgewickelt
werden, wenn in dem vom Teilnehmer gewiinschien Land die technischen Ein-
richtungen fiir vollstdndig automatischen Aufbau der ankommenden Verbin-
dungen vorhanden sind. Nach Erreichen der Auslands-VSt wahlt der rufende
Teilnehmer die Kennziffer des Landes und dann die Rufnummer des betreffen-
den Teilnehmers. Mit der Landeskennzahl erreicht er ein Register fir die ge-
wiinschte Richtung, und zwar iber den I. GW, Umschaltesatz mit zugehorigem
II. GW und méglicherweise tber einen lll. GW. Das Register erkennt die ge-
wéhlte Landeskennzahl und speichert die Teilnehmerrufnummer.

Bei abgehendem Verkehr nach Léndern mit automatisch betriebenem an-
kommendem Verkehr prift das Register nach Eingang der gesamten Wahl-
information, ob ein Kanal in der gewiinschien Richtung frei und betriebs-
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MWKS

Internationaler Verkehr

Gber Kabel oder Funk

&

Mationales
Netz
MLM = Mitlesemaschine AnS Anschaltesatz
MLZE = Mitlese- und Zéihl. TxPl Telex-Platz
einrichtung R5Tx Relgissatz for
KS = Konalsatz den Telex-Plalz
Anple = Anpouungsﬁberirugung F5M = Fernschreibmasching
AS = Anrufsucher AnrS Anrufsatz
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MWES = Mischwéhler fir UmS = Umschollesatz
den Kanalsatz GW = Gruppenwahler
BILD 414

Automatische Fern-Ve rmittlungsstelle fir den
internationalen abgehenden Verkehr

bereit ist. Das Register belegt einen freien Kanal iber einen Registeranschalte-
satz, wodurch der Mischwahler fijr den Kanalsatz anléuft und den Um-
schaltesatz sucht, iber den der Teilnehmer den Speicher erreicht hat. Nach-
dem der Kanal belegt worden ist, wird die zugeordnete Mitlese- und Zéhl-
einrichtung angelassen (Bild 415). Fir die Gebihrenerfassung belegt die Mit-
lese- und Zdhleinrichtung einen Pufferspeicher und gibt in diesen das Be-
legungskennzeichen, die Kanalnummer und den Zeitpunkt der Belegung ein.
Danach entnimmt die Mitlese- und Zéhleinrichtung dem Register die gesamte
Wahlinformation und gibt sie in den Pufferspeicher ein. AnschlieBend ijber-
mittelt das Register die Wabhlinformation in das andere Land, schaltet zur
VSt durch und schaltet sich dann selbsttétig qus.

Sobald das Freizeichen qus dem anderen Land eingegangen ist, ibermit-
telt die Mitlese- und Zahleinrichtung die Kanalnummer an den rufenden
Telex-Teilnehmer und danach an beide Teilnehmer die Uhrzeit. Sie gibt diese
Information in den Pufferspeicher ein und fordert die Auslésung des Namen-
gebers des rufenden Teilnehmers an, der daraufhin den Text der Kurz-
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anschrift in das andere Land iibermittelt und gleichzeitig in den Pufferspeicher
einspeichert.

Nachdem die Zeitangabe iibermittelt worden ist, beginnt die Zdhlung, und
der Pufferspeicher wird sofort nach Eingang des Namengebertextes beim

Bandspeicher und Rechanmasching

Elekironische Einrichiung

e ¢ ——
El chonische Einrichtung
MLZE K

r = |
1 ks |
L=
UE = Umschalteinrichtung FSZE Fernschreibzeichan-Empténger
ESLjJ = Blockspeicher K Koppelfeld
Cl = Code-Umsetzer MLZE ~ Mitlese- und Z&hl-
A5 - Anrufsucher fOr ginrichiung
den Code-Umsetzer K5 Kanabalz |
PSp = Pufferspeicher MLM ~ Mitlesemaschine

BILD 415
Automatische Gebiuhrenerfassung

rufenden Teilnehmer ausgeldst. Ist kein Kanal in der gewiinschien Richtung
frei. dann ruft der Speicher einen Telex-Plafz iiber einen Anrufsatz. Sobald
die Beamtin antwortet, ibermittelt der Speicher die Landeskennzahl zusam-
men mit der Rufnummer des gerufenen Teilnehmers.

Die Beamtin kann dann die Verbindung Uber einen anderen Weg aufbaven
oder die Anmeldung vormerken, um die Verbindung spdter einzuleiten.
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J.3.4.5. Verbindungen nach Ldndern mit handvermitteltem
ankommend gerichtetem Fernschreibverkehr

Bei abgehend gerichtetem Verkehr nach Léndern mit handvermitteltem
ankommendem Verkehr erreicht das Register einen Telex-Platz iiber einen
Anrufsatz, sobald es die Wahlinformation erhalten hat. Nach Erhalt der Ant-
wort vom Telex-Platz Gbermittelt der Speicher die Landeskennzahl und die
Teilnehmerrufnummer. Durch Driicken der entsprechenden Taste belegt die
Beamtin einen Kanal in der gewiinschten Richtung. Dadurch sucht der Misch-
wdhler fir den Kanalsatz den entsprechenden Umschaltesatz. Die Mitlese-
und Zdhleinrichtung arbeitet wie oben beschrieben. Die Beamtin am Telex-
Platz ibermittelt dann die Wahlinfermation in das andere Land und baut,
sobald sie das Wdahlzeichen erhdlt, die Verbindung zum gewiinschten Telex-
Teilnehmer auf, wobei auch hier die Mitlese- und Zdhleinrichtung wie oben
beschrieben arbeitet. Verbindungen in ankommender Richtung werden, wie
unter 1.3.4.2. erldutert, abgefertigt.

J.3.4.6. Durchgangsverkehr

Ein automatisches Abfertigen des Durchgangsverkehrs ist nur méglich,
wenn die technischen Einrichtungen dieses Kanals fir automatische Anruf-
beantwortung ausgeristet sind. In diesem Falle wéhlt der rufende Telex-Teil-
nehmer erst die Kennzahl des Landes und dann die Rufnummer des Teilneh-
mers. Diese Informationen werden von einem Impulsconverter aufgenommen.
Dieser wdhlt Uber einen |. Ferngruppenwdhler (FGW), einen Il. FGW und
méglicherweise Uber einen lll. FGW einen Kanal in der gewiinschten Richtung
an. Nach Eingang der Antwort Ubermittelt der Impulsconverter die Rufnum-
mer des gerufenen Teilnehmers in Form von Fernschreibzeichen und schaltet
sich dann selbsttdtig ab. Die Mitlese- und Zé&hleinrichtung des ankommend
betriebenen Kanals gibt die Kanalnummer in die Mitlese- und Zé&hleinrich-
tung des abgehend betriebenen Kanals ein. Sind in dem betreffenden Land
keine technischen Einrichtungen fir avtomatische Anrufbeantwortung vorhan-
den, dann muB mit einer besonderen Kennziffer ein Telex-Platz angerufen
werden. Die Beamtin am Telex-Platz baut dann die Verbindung, wie unter
J.3.4.3. beschrieben, auf.

Um eine angemeldete Verbindung im Rickrufverkehr (Bild 412) aufzu-
bauen, ruft die Beamtin am Telex-Platz den Inlandsteilnehmer iber den
I. Ferngruppenwdhler (FGW), den Il. FGW - in anderen Fdllen auch iber
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einen Ill. FGW - und iiber die Wdhler des Inlandsnetzes. Dadurch wird
ein Speicheranschaltesatz belegt, der weiterhin einen Wabhlinformations-
speicher (Sp) belegt. Sobald die Verbindung zu dem gerufenen Teilnehmer
hergestellt ist, wird vom Telex-Platz aus durch Driicken einer besonderen
Taste das Zeichen ,MOM FOR® (,,Moment fiir') gesendet. Die gesamte
Wabhlinformation fiir die angemeldete Verbindung wird dann durch Fern-
schreibzeichen zum Teilnehmer iibermittelt. Nach Durchgabe des Zeichens
MOM FOR* wird der Wahlinformationsspeicher zur Aufnahme vorbereitet,
die Wahlinformation wird gespeichert und gleichzeitig dem Teilnehmer zu-
geschrieben. Die Beamtin am Telex-Platz kann dann einen Kanal in der
gewiinschten Richtung belegen, wodurch der Mischwéhler fiir den Kanal-
satz anlduft und den entsprechenden Speicheranschaltesatz sucht. Die
Mitlese- und Zédhleinrichtung wird ebenfalls belegt und arbeitet wie unter
1.3.4.3. beschrieben. In diesen Fdllen entnimmt die Mitlese- und Zdhleinrich-
tung jedoch die Wahlinformation aus dem Wahlinformationsspeicher und
nicht aus dem Register. Nach Durchgabe der Information wird der Speicher
ausgeldst. Die Verbindung wird dann vom Telex-Platz aus, wie bereits unter
1.3.4.4. beim abgehend gerichteten Verkehr beschrieben, aufgebaut.

J.3.4.7. Besondere Zdahleinrichtungen

Um den Wiinschen der einzelnen Verwaltungen gerecht zu werden, deren
Telex-Teilnehmer gewdhnt sind, Gebiihrenzettel zu erhalten, werden die TN-
Anlagen hierfir entsprechend ausgeristet. Diese Gebihrenzettel enthalten
Angaben iber das Land, von dem der Ruf ausging, die Nummer des gerufe-
nen Telex-Teilnehmers, die gebilhrenpflichtige Zeit und die Hohe der zu
entrichtenden Gebihr. AuBer den fiir die Gebiihrenberechnung notwendigen
Angaben liefert die Mitlese- und Zdhleinrichtung auch niifzliche Hinweise
iiber die Verkehrsdichte usw., indem sie fUr sdmtiliche Verbindungen den
Zeitpunkt der Belegung und der Auslésung aufzeichnet und auBerdem, ob
es sich um eine abgehende, eine ankommende oder eine abgehende Durch-
gangsverbindung gehandelt hat. Dariber hinaus werden bei abgehend be-
triebenen Verbindungen die gesamten Wahlinformationen, der Namengeber-
text des rufenden Teilnehmers und die gebihrenpflichtige Zeit vermerkt.
Diese Angaben sind notwendig, um die Einnahmen aus den internationalen
Verbindungen richtig auf die an den Verbindungen beteiligten Telegraphen-
Verwaltungen aufteilen zu kénnen.
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J4. DIE FERNSCHREIBVERMITTLUNG DER RCA
COMMUNICATIONS, INC.

Die RCA (Radio Corporation of America) Communications, Inc, ist der
fihrende Tréger internationaler Telegramm- und Telex-Verbindungen der
USA. Sie ist jedoch nur berechtigt, eigene Teilnehmeranschliisse in drei
Stddten zu unterhalten, die als Ausgangspunkte fiir den internationalen Ver-
kehr (Gateways) dienen. Diese drei Stéddte sind New York an der Ost-
kiste, San Francisco an der Westkiiste und die Bundeshauptstadt Washington.
Telegramme und Telex-Verbindungen an Empfénger und Telex-Teilnehmer
in anderen Stddten der USA miissen Uber die Trdger des nationalen Tele-
gramm- und Telex-Dienstes abgesetzt bzw. aufgebaut werden. AuBerdem
muB sichergestellt sein, daB ein Teilnehmer der RCA iber deren Netz keinen
anderen Teilnehmer innerhalb der USA erreichen kann. Es diirfen also die
Teilnehmerleitungen der RCA nur zum Absefzen der Telegramme oder fiir
Telex-Verbindungen von und nach Ubersee benutzt werden. Demzufolge
wurde durch diese Bestimmungen der grundsdtzliche Aufbau des RCA-
Netzes beeinfluBi.

In der Anfangszeit des Netzaufbaues war es ausreichend, die Teilnehmer-
anschlisse in den drei genannten Stddten auf einem manuell bedienten Ver-
mittlungsschrank enden zu lassen, der im Halbkreis von den Telegramm-
pldtzen und den Telex-Plétzen umgeben war. Ein vom Teilnehmer eingehen-
der Anruf wurde am Schrank durch das Aufleuchten einer Anruflampe ge-
kennzeichnet. Die Vermittlungsperson verband dann diesen Teilnehmer mit
einem freien Telegrammplatz. Wiinschte der Teilnehmer eine Telex-Verbin-
dung nach Ubersee, so wurde der Wunsch am Telegrammplatz entgegen-
genommen und dann an einen Telex-Platz der enfsprechenden Richtung wei-
tergegeben. Die Bedienungsperson am Schrank wurde von ihrer Kollegin
am Telegrammplatz durch Zuruf iiber das Ende der Verbindung unterrich-
tet. Der Beamte am Telex-Platz, der den gebuchten Anruf des Teilnehmers
empfangen hatte, verstdndigte nun seinen Kollegen am Schrank durch Zuruf,
daB er mit diesem Teilnehmer verbunden werden wollte, und gab gleich-
zeitig den Wunsch des Teilnehmers nach Ubersee weiter. Das Trennen einer
solchen Verbindung geschah ebenfalls auf Zuruf vom Telex-Platz aus. Eni-
sprechend wurde ein von Ubersee eingehender Telex-Anruf am Telex-Platz
entgegengenommen, der Schrankbedienung zugerufen und dann manuell
weitervermittelt. Sollte ein Telegramm einem Teilnehmer zugeschrieben wer-
den, so wurde die Verbindung in gleicher Weise am Schrank aufgebaut und
getrennt.

Im Jahre 1953 waren die Anzahl der Teilnehmer in New York und damit
auch der Verkehr so stark angestiegen, daB wéhrend der Hauptverkehrs-
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stunden diese Betriebsweise unzureichend war. Es wurde damals von TN
in enger Zusammenarbeit mit der RCA Communications, Inc. ein Anruf-
verteilsystem entwickelt, das einen vom Teilnehmer eingehenden Anruf auto-
matisch zu einem der 120 Telegrammplétze durchschaltet. Gleichzeitig wurde
fur die Telegramm- und Telex-Pldtze die Maglichkeit geschaffen, die Teil-
nehmer durch Wahl mit Nummernschalter zu erreichen.

Diese Anlage, urspringlich fir 400 Teilnehmer geplant, wurde 1954 in
dem Zentral-Telegraphenamt der RCA Communications, Inc. in Downtown
Manhattan (Wallstreet Section) errichtet und bereits wdhrend des Aufbaues
auf 600 Teilnehmer erweitert. Im Jahre 1956 war die Kapazitdt dieses ersten
Amtes. nachdem sie auf 1000 Teilnehmer erhéht wurde, voll ausgenutzt.
Inzwischen ist mit dem Ausbau des zweiten Tausends begonnen worden.

Um Leitungen zu sparen, wurde 1957 ein Unteramf in Midtown Manhattan
errichtef, das heute bereits AnschluBmaglichkeiten fir 1000 Teilnehmer biefet.
Die Anrufe dieser Teilnehmer werden in das Hauptamt geleitet und dort
durch das urspriingliche Anrufverteilsystem zu den Telegrammpldtzen durch-
geschaltet. Anrufe zu diesen Teilnehmern werden genau wie zu den Teil-
nehmern im Hauptamt durch Nummernschalterwahl hergestellt.

Gleichzeitig mit dem Aufbau des Unteramtes wurde eine Vermittlungsstelle
fiir 400 Teilnehmer in San Francisco errichtet.

Alle an diese VStn angeschalteten Teilnehmeranschlisse besifzen keinen
Nummernschalter, d. h., alle ihre Anrufe enden auf einem Telegrammplatz.
Wiinscht der einzelne Teilnehmer eine Uberseeverbindung, so meldet er sie
bei einem Telegrammplatz an. Diese Anmeldung wird zu einem Telex-Platz
weitergegeben, der mit einem Telex-Kanal der gewiinschten Richiung ver-
bunden ist. Der Beamte am Telex-Platz wéhlt den Teilnehmer an und stellt
dann die Verbindung nach Ubersee her. Die Uberwachung und Zdhlung
einer solchen Verbindung sowie ihre Auslésung geschieht am Telex-Plafz.
Eine ankommende Verbindung wird direkt vom Telex-Platz aus gewdhlt.
Dabei ist jedem Ubersee-Kanal ein Telex-Platz fest zugeordnet.

Fernschreib-Durchwahl-Vermitung

Mit dem stetigen Ansteigen der Anzahl der Ubersee-Kandle (z. Z. 23 nach
Deutschland, 15 nach den Niederlanden, 13 nach Frankreich und je 10 nach
GroBbritannien und der Schweiz, um nur die wichtigsten Richtungen zu nen-
nen) stieg auch der Bedarf an Telex-Platzen und damit an Raum und Personal.
Um dem fortwéhrend steigenden Raum- und Personalbedarf entgegenzu-
wirken und auBerdem die Ubersee-Kandle besser ausnufzen zu kénnen,
wurde wiederum in enger Zusammenarbeit zwischen der RCA Communica-
tions und TN fir den Telex-Verkehr die Fernschreib-Durchwahl-Vermittlung
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entwickelt, die bereits 1960 bis 1961 feilweise in Betrieb genommen wurde.
Sie gestattet es, von Ubersee eingehende Telex-Anrufe zu einem Teilnehmer
des RCA-Netzes und Telex-Anrufe, die Uber das RCA-MNetz weiterverbunden
werden (sogenannte Transitverbindungen), automatisch, d. h. ohne Mithilfe
einer Bedienungsperson, innerhalb des RCA-Neizes aufzubauen. Fir den ab-
gehenden Verkehr der Telex-Verbindungen von Teilnehmern des RCA-Netzes
erhalten die Teilnehmeranschlisse Nummernschalter, die es erméglichen, die
gewinschte Richtung zu wahlen und damit sofort einen Telex-Platz (Bild 416)
zu erreichen, von dem aus die Verbindung in der verlangten Richtung auf-
gebaut wird. Hierzu wurde ein Nummernsystem entwickelt, das es gestattet,
einen bestimmten Punkt des RCA-Netzes von jedem anderen Punki dieses
Netzes durch Wahl derselben Kennziffer zu erreichen.

BILD 416

Bedienungseinrichtung fir den Telex-Platz bei
der RCA Communications, Inc.

Widhrend der Inbetriebnahme der halbautomatischen Telex-Durchwahl-
Vermittlung wurde mit der Entwicklung der technischen Einrichtungen fir den
auvtomatischen Verkehr begennen, die z. Z. in New York und San Francisco
auvfgebaut werden.
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Durch diese aufomatische Vermittlung ist es moglich, auch den ab-
gehenden Verkehr, der in der Durchwahlvermittlung noch manuell aufge-
baut werden muBte, automatisch, d. h. ohne Hilfe der Bedienungspersonen
bei der RCA, abzuwickeln.

J.5. ELEKTRONIK IN DER FERNSCHREIBYERMITT-
LUNGSTECHNIK

Neben den vorstehend erwdhnten Erweiterungen und Umstellungen der
technischen Einrichtungen auf automatischen Betrieb verwendet die RCA, um
sowohl den Anforderungen ihres weltweiten Fernschreibnetzes fir den Telex-
Verkehr als auch fiir die Abwicklung des Telegrammverkehrs (Bild 417) ge-
recht zu werden, mehr und mehr Gerdte elektronischer Betriebsweise, die
dort eingesefzt werden, wo Gerdte mit mechanisch bawegten Teilen technisch
Uiberfordert werden.

Ein solches Gerdt ist zum Beispiel der Fernschreibzeichen-Empfdnger, wie
er nach dhnlichem Prinzip auch in den iblichen Fernschreibmaschinen be-
nutzt wird. Der Unterschied besteht jedoch darin, daB der Empfdanger im
Telex-Amt New York im 24-Stunden-Betrieb zwei- bis dreimal in der Minute
an- und abgeschaltet wird, d. h. aber ungeféhr 10- bis 100mal so oft wie in
einer Fernschreibmaschine. Dies zeigt, daB der VerschleiB mechanisch be-
wegter Teile und damit die Wartung relativ groB ist. Es wurde daher ein
elektronischer Empfénger eingesetzt (Bild 418), der gerduschlos und war-
tungsfrei arbeitet und noch den Vorteil hat, daB er auch stark verzerrfe
Fernschreibzeichen sicher auswerten kann. Dieser Empfdnger wandelt nicht
nur die Fernschreibzeichen von der Serien- in die Paralleldarstellung um,
sondern iibernimmt gleichzeitig noch einige fiir die Vermittlung notwendige
Steuerfunktionen, wie gegebenenfalls Uberwachungsimpulse zum Umschalten
auf einen Reserveempfédnger, Synchronisierung der nachfolgenden Auswert-
relaisspeicher v. @.

Als weiteres Beispiel eines elekironischen Gerdétes ist der ebenfalls in New
York eingesetzte Fernschreibzeichen-Multisender zu nennen (Bild 419). Dieses
Gerdit liefert stéindig alle 32 méglichen Fernschreibzeichen auf 32 Ausgangs-
leitungen, die wahlweise abgegriffen werden. So lassen sich beliebige Buch-
staben- oder Ziffernfolgen einem Teilnehmer oder einer nachgeordneten VSt
zuschreiben. Infolge des starken Telex-Verkehrs von Europa, Sidamerika und
lapan nach den Vereinigten Staaten und umgekehrt ist der Sender 12 bis
18 Stunden tdglich in Betrieb. Diese Belastung wiirde an Gerédte mit mecha-
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BILD #18
Elektronischer Fernschreibzeichen-
Empfanger

BILD 419
Elektronischer
Multisender fir
Fernschreibzeichen
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nisch bewegten Teilen hohe Anforderungen stellen und daher einen aufwen-
digen Wartungsdienst erfordern.

Ein elektronisches Gerdt hat dagegen — bei richtiger Dimensionierung und
unter Verwendung hochwertiger Einzelteile — erfahrungsgemdB nicht nur
einen wartungsfreien Betrieb, sondern eine Lebensdauer Uber Jahre hinaus.

J.5.1. Elektronische Empfangs- und Sendeeinrichtung fir
Telegraphiezeichen

Wie bereits unter J.1.1. erldutert, kénnen in der Sekunde etwa 6?3 Zeichen
gesendet und empfangen werden. Wéhrend es auf elekiromechanischem
Wege erhebliche Schwierigkeiten bereitet, diese Fernschreibgeschwindigkeit
wesentlich zu erhéhen, kann bei elektronischen Verfahren relativ leicht der
Faktor 10° gewonnen werden. Fir die folgende Beschreibung wurde eine
Daver von 150 ms je Zeichen zugrunde gelegt.

J.5.1.1. Grundsdtzliches
Bistabile Flip-Flop-Schaltung, Schieberregister, Monostabile
Flip-Flop-Schaltung, Schmitt-Trigger-Schaltung

Bevor auf die Arbeitsweise der einzelnen Gerdte eingegangen wird, ist es
erforderlich, einige in der Elektronik ibliche Schaltanordnungen und Begriffe
sowie ihre Wirkungsweise zu erldutern.

Bistabile Flip-Flop-Schaltung

Eine bistabile Flip-Flop-Schaltung, auch Flip-Flop genannt, ist im Prinzip
ein in sich riickgekoppelter zweistufiger Verstérker, bei dem der Rickkopp-
lungsgrad durch geeignete Dimensionierung so eingestellt ist, daB die An-
ordnung beim Fehlen eines Eingangssignals nicht schwingt. Die beiden be-
notigten Verstdrkerelemente — heute fast ausschlieBlich Transistoren — arbeiten
dabei in einem Gegentaki-Schalterbetrieb, d. h., wenn der eine Transistor
voll leitend ist, ist dadurch der andere nichtleitend und umgekehrt. An einem
einmal eingestellten Zustand &ndert sich nichts, solange keine Impulse von
auBen zugefihrt werden. Wird aber der Basis des stromfihrenden Transi-
stors — p-n-p-Transistor — ein positiver Impuls zugefihrt, so wird dieser nicht-
leitend. Dadurch wird der andere Transistor leitend und der erste infolge
der Riickkopplung in dem stromlosen Zustand gehalten. Wird der Basis des
jetzt stromfihrenden Transistors ein positiver Impuls zugefiihrt, kippt die An-
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ordnung in den Ausgangszustand zuriick. Derselbe Effekt kann auch durch
negative Impulse erreicht werden.

Die Schaltung nimmt also zwei stabile Zustdnde an, die durch von auBen
zugefilhrte Impulse bestimmt werden. Damit kann man eine bistabile Flip-
Flop-Stufe als Speicher auffassen. Dies wird beispielsweise in einem Schiebe-
register ausgenutzt.

Schieberegister

Unter einem Schieberegister versteht man allgemein eine geeignete Hinter-
einanderschaltung mehrerer Speicherstufen. Es dient entweder dazu, mehrere
in Serie ankommende bindre Daten (z. B. 5 bit) gleichzeitig auf mehrere Lei-
tungen (z. B. 5) zu fihren oder umgekehrt. Das bit ist die Zd&hleinheit fiir
Bindr-Entscheidungen, bezogen auf zwei mégliche Zustdnde, wie ,Strom"
oder ,,kein Strom". Ein Telegraphiezeichen besteht somit aus 5 4 2 = 7 bit.

Im ersten Fall werden die bit einer bindren Information nacheinander in
die Speicherstufe ,,geschoben",

Beispiel:
1. Takt: 1. bit in die 1. Speicherstufe
2. Takt: 1. bit in die 2. Speicherstufe
2. bit in die 1. Speicherstufe
3. Takt: 1. bit in die 3. Speicherstufe
2. bit in die 2. Speicherstufe
3. bit in die 1. Speicherstufe usw.

Wenn alle bindren Schritte in dem Schieberegister enthalten sind, kénnen
sie parallel ausgelesen werden, indem alle Stufen gleichzeitig in eine definierte
Null-Lage zuriickgestellt werden.

Im zweiten Fall werden die gleichzeitig in die einzelnen Speicherstufen ein-
gegebenen bit im Takt eines Steuergenerators durch das Register hindurch
auf eine Ausgangsleitung geschoben.

Monostabile Flip-Flop-Schaltung

Eine monostabile Flip-Flop-Stufe ist Ghnlich wie eine bistabile Stufe aufgebaut,
jedoch mit dem Unterschied, daB ein Rickkopplungszweig aus einer Kom-
bination aus Widerstand und Kondensator, die als Zeitglied wirkt, besteht.
Die Stufe hat, wie der Name sagt, nur einen stabilen Zustand. Durch einen
von auBen zugefiihrten kurzen Impuls kippt die Stufe in die andere Lage, in
der sie so lange verharrt, bis die im Zeitglied befindliche Kapazitét, die
durch das Kippen sehr schnell aufgeladen worden ist, sich bis zu einem ge-
wissen Schwellwert entladen hat. Ist dieser Zeitpunkt erreicht, dann kippt
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die Stufe automatisch zurick. Je nach der GroBe des Kondensators und des
Widerstands kann der instabile oder gekippte Zustand einige ys bis zu einigen
Sekunden dauern.

Da sowohl eine bistabile als auch eine monostabile Flip-Flop-Schaltung bei
geeigneter Dimensionierung und Anlegen eines Impulses spontan von einem
Zustand in den anderen kippt, entstehen an den Ausgdingen Spannungs-
springe mit sehr steilen Flanken, also Rechteckimpulse. Diese kénnen in eine
Vielzahl bestimmter sinusférmiger Frequenzen zerlegt werden, wobei das
dauvernde Hin- und Herkippen auch als ein Vibrieren aufgefaBt werden kann.
Aus diesen Griinden nennt man die Schaltungen auch monostabiler bzw.
bistabiler Multivibrator.

Schmitt-Trigger-Schaltung

Um Flip-Flop-Stufen, Schieberegister und andere elekironisch arbeitende
Grundbausteine zu stevern, benétigt man im allgemeinen sehr kurze Impulse,
die von den oben erwdhnten Rechteckimpulsen abgeleitet werden. Sinusfér-
mige Spannungen missen daher meist erst in solche umgeformt werden.
Diese Aufgabe iibernimmt die nach seinem Erfinder Schmitt genannte Trigger-
Schaltung, ein aus zwei Stufen bestehender monostabiler Schaltverstérker
(aber kein monostabiler Flip-Flop). Dabei ist wieder ein Transistor leitend,
der andere gesperrt, wobei durch geeignete Widerstandswerte bestimmt
werden kann, welcher Transistor leitend ist. Wird an den Eingang, je nach
dem eingestellten Zustand, eine positive oder negative Spannung gelegt, die
einen bestimmten Schwellwert iberschreitet, so kippt die Schaltung in die
andere Lage, und zwar so lange wie die iiber diesem Schwellwert liegende
Spannung zugefiihrt wird. Beim Anlegen einer sinusférmigen Spannung ent-
steht am Ausgang eine rechteckférmige gleiche Frequenz.

J.5.1.2. Codiereinrichtung

Soll ein Telegraphiezeichen gesendet werden, so muB zundchst aus einem
der 32 zur Verfigung stehenden Zeichen der zugehdrige Finfercode ge-
bildet werden. Dies geschieht auf elektronischem Wege durch ein einfaches
Diodennetzwerk mit nachgeschalteten 5 Speicherstufen (Flip-Flop-Schaltun-
gen), die vom Sender abgetastet werden. Im Bild 420 ist ein Teil eines solchen
der Schaltung nach &uBerst einfachen Netzwerkes dargestellt. Wird eine der
Tasten geschlossen, so wird der dem gewdhiten Buchstaben zugehérige
Fiinfercode in die Flip-Flop-Stufen eingeschrieben, in der er bis zur 120. ms
des gesendefen Zeichens gespeichert wird. Anstelle der Tasten kdnnen auch
die im Bild 420 senkrecht gezeichneten Leitungen an 32 verschiedene MeB-
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Ausschnitt aus dem Metzwerk einer Codiereinrichtung

punkte einer zu iberwachenden Anlage herangefihrt werden, von denen
jeder Punkt dann eine rein digitale Aussage macht.

15.1.3. Elektronischer Sendeverteiler

Dem Fernschreibsender féllt die Aufgabe zu, ein Zeichen von der Parallel-
darstellung, wie es in den Speicherstufen des Codierers steht, in eine Serien-
darstellung umzuwandeln und auf die Leitung zu senden bzw. einer Funk-
sende-Einrichtung zuzufihren. Das Blockschalibild einer Ausfilthrungsart ist
im Bild 421, daszugehérige Zeitdiagramm im Bild 422 dargestellf.

Wird bei dem Codierer eine der Tasten gedriickt, so entsteht an dem
Widerstand R (Bild 420) ein Spannungsabfall. Dieser wird iiber ein Differen-
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vom Codierer

= Teiler

von den
Speicher-
stufen des
Codierers

zum Codierer Pkt A

BILD 421
Blockschaltbild eines elektronischen Senders for Telegraphiezeichen

zierglied der bistabilen Stufe 1 (Bild 421) zugefishrt, die dadurch in die Arbeits-
lage kippt und Potential an die Impulsformerstufe 3 legt. Die Schwingungen des
Oszillators 2 (gewdhlt sind 12,8 kHz) werden nun in Rechteckimpulse um-
geformt und im Teiler 4 quf eine Frequenz von 50 Hz derart heruntergesefzt,
daB der erste positive Impuls sofort nach dem Start aus dem Teiler heraus-
kommt. Dieser wird einerseits dem Schieberegister 5 zugeleitet, andererseits
Uber die Leitung b dem einen Eingang des UND-Gatters 11 und des Sperr-
gatters 12. Da gleichzeitig aus der Kippstufe 1 ein positiver Impuls auf das
Gatter 11 gegeben wird, entsteht an der Leitung t ein Impuls, der die Flip-
Flop-Stufe 13 in die 2. bistabile Lage kippt und das Gatter 12 sperrt. Dadurch
wird der Schalftransistor 14 in den hochohmigen Zustand versetzt und damit
die Fernleitung stromlos gemacht. Das entspricht genav dem Startimpuls,
wenn als Telegraphiezeichen Einfachstromzeichen gesendet werden sollen,
Am Schieberegister bleibt der erste aus dem Teiler kommende positive Impuls
wirkungslos. In dem Register befinden sich dann alle Stufen — auBer der
ersten, die sich in der Arbeitslage befindet (Lage L) —in der Ruhelage (Lage O).

Der 2. positive Impuls, der also in der 20, ms nach dem Start aus dem
Teiler kommt, schiebt den Zustand L von der ersten in die zweite Stufe. Der
enistehende Ausgangsimpuls gelangt an das UND-Gatter 6, Je nachdem, ob
an seinem Eingang von der zugehdrigen Speicherstufe des Codierers Potential
liegt oder nicht, kann der Impuls aus dem Schieberegister das Gatter passie-
ren oder nicht. Im ersten Fall liegen an beiden Eingéingen des Gatters 11
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Zeitdiogramm des elekironischen Senders

Impulse an, avf der Leitung t entsteht ein Impuls (nicht auf der Leitung Z),
der dafir sorgt, daB der Transistor 14 weiterhin hochohmig bleibt. Kommt
aus dem Gatter 6 kein Impuls, so entsteht auf der Leitung t auch kein Impuls,
woh! aber auf der Leitung Z. Dadurch wird die Kippstufe in die Ruhelage
zurlickgebracht, und der Transistor 14 wird leitend (niederohmig). In der
40. ms kommt der dritte Impuls aus dem Teiler, schiebt die L-Lage aus der
2. Stufe des Schieberegisters in die 3. Stufe usw. In der 100. ms wird der lefzte
der 5 Schritte des Telegraphiezeichens am Gatter 10 abgetastet, und in der
120. ms wird der Zustand L aus der 6. Stufe des Schieberegisters heraus-
genommen. Gleichzeitig wird Uber die Leitung b, das Gatter 12 und die
Leitung Z die Kippstufe in die Ruhelage gestellt (Transistor T 14 ist nieder-
ohmig). Der im Schieberegister entstehende Impuls wird ausgenuizt, um die
Flip-Flop-Stufe 1, den Teiler 4 sowie das Schieberegister 5 wieder in die Aus-
gangslage zuriickzustellen. AuBerdem wird lber den Umschaltekontakt d
das Zeichen in den Speicherstufen des Codierers geldscht. Codierer und
Sender sind nun zum Verarbeiten des néichsten Buchstabens bereit.

Soll der Sender ein in den Speicherstufen eingeschriebenes Zeichen wieder-
holt aussenden, so muB lediglich der Kontakt d umgelegt werden. Dann
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wird in der 120. ms eine Verzégerungsstufe 15 angestevert, die, je nach dem,
ob man 140-ms- oder 150-ms-Takt senden will, nach einer Zeit von 20 bzw.
30 ms den Sender erneut anreizt.

In einem nach diesem Prinzip aufgebauten Gerét werden nur Transistoren
und Ringkerne verwendet, lefzfere vor allen Dingen bei den Teilerstufen und
dem Schieberegister.

4.5.1.4. Elektronischer Empfangsverteiler

Der Empfangsverteiler bzw. Empfénger hat die Aufgabe, ein von aufBen
ankommendes codiertes Zeichen zu empfangen und von der Seriendarstel-
lung in die Paralleldarstellung umzuwandeln. Zur Identifizierung des Zei-
chens ist es notwendig, daB jeder Schritt auf den Zustand ,Zeichenstrom®
oder ,, Trennstrom* hin abgetastet wird, und zwar in der nominellen Schrift-
mitte.

Im folgenden wird eine Ausfiihrungsart (Bild 423) eines elektronischen Emp-
féngers beschrieben, dessen Blockschaltbild Bild 424 zeigt. Das zugehérige
Zeitdiagramm ist im Bild 425 dargestell.

e
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BILD 423
Elekironischer Empiangsverteiler

Das zu empfangende Zeichen gelangt iiber einen rein Ohmschen Leitungs-
abschluB auf die Integrationsstufe 1 (um kurze Leitungsunterbrechungen un-
wirksam zu machen) mit der nachgeschalteten Impulsformerstufe 1. Von
hier kann es in nahezu idealer Form abgenommen werden.

Die Anstiegsflanke des positiven Start-Impulses eines eintreffenden Zeichens
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&ffnet das Tor-Flip-Flop 2, das seinerseits Spannung an eine Trigger- und
Impulsformerstufe 4 legt. Jefzt kann die vom Oszillator 3 kommende Sinus-
schwingung (es wurden 12,8 kHz gewdhlf) in geeignete Impulse umgewan-
delt werden und gelangt auf den Teiler 5. Der Teiler, auf den noch néher
eingegangen wird, ist 8stufig und teilt avf 50 Hz herunter. Der erste Impuls
kommt 10 ms nach dem Start aus dem Teiler, der ndchste 20 ms spéter usw.
und gelangt als Abtast-Impuls auf das UND-Gatter 6. Das Fernschreib-
zeichen selbst geht vom Ausgang der Impulsformerstufe 1 auf den 2, Eingang
des Gatters. Da die vom Teiler ankommenden Impulse in der 10., 30., 50.,
70., 90. und 110. ms an das Gatter gelangen, fallen sie mit der nominellen
Schritimitte eines jeden Fernschreibzeichens zusammen, solange keine Lei-
tungsverzerrungen wirksam sind. le nachdem, ob der am 2. Eingang an-
liegende Schritt ein Stromschritt ist oder nicht, wird das UND-Gatter 6
durchldssig oder nichf.

Die Genavuigkeit der Schrittabtastung héngt im wesentlichen von der Kon-
stanz und der Frequenz des Oszillators und von der Breite der Abtast-Impulse
ab. Da der in dem Empfangsverteiler benutzte Quarzoszillator bei einer
Genauigkeit von 10~ mit einer Frequenz von 12,8 kHz = 78 ps arbeitet, kann
die Ungenavuigkeit des Einsatzes des 1. Abtast-Impulses max. 40 ps betragen.
Rechnet man noch 10 us fir die Breite des Abtast-Impulses und sonstige Un-
genavuigkeiten hinzu, so schwankt der Einsatz etwa um max. 50 us, das
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sind 0,25°0% der Ldnge eines Zeichenschrittes. Das heift, daB im un-
ginstigsten Fall —49,75% und + 49,9% Verzerrung verarbeitet werden
koénnen.

Eine Steigerung der Genauigkeit ist méglich, wenn man die Breite des
Abtast-Impulses verkleinert und die Oszillator-Frequenz erhoht. Wdhit man
z. B. als Frequenz 204,8 kHz < etwa 5 ps und die Breite des Abtasi-Impulses
1 us, so konnte bei der gegebenen Ungenauigkeit von ungefdhr 3,5 us noch
minimal —49,98%6 und -+ 49,995% Verzerrung verarbeitet werden, wenn
auch hier die Schreibgeschwindigkeit von 50 Baud zugrunde liegt. Bei einer
héheren Schreibgeschwindigkeit wiirde natiirlich die Abtastgenauigkeit klei-
ner werden, wenn man eine nicht noch héhere Oszillator-Frequenz mit den
entsprechenden Teilerstufen wdhlen wiirde.

Grundsétzlich kann man die Abtast-Impulse auch von einem 50-Hz-Oszilla-
tor ableiten, der mit jedem Start definiert anschwingt. Man tauscht jedoch
den geringen Aufwand gegen geringere Genavigkeit ein.

Das UND-Gatter 6 gibt dann einen Impuls ab, wenn an beiden Eingdngen
positives Potential anliegt. Beim Abtasten des Startschrittes ist das immer der
Fall, und der entstehende Impuls wird in die 1. Stufe des éstufigen Schiebe-
registers eingeschrieben. Zeitlich mit dem Abtast-Impuls wird vom Teileraus-
gang her eine Verzégerungsstufe 9 angesteuert, die nach etwa 0,1 ms einen
Impuls abgibt, der als Schiebe-Impuls auf alle Stufen des Schieberegisters
wirkt.

Der Impuls, der in der 10. ms in die 1. Stufe des Registers eingeschrieben
wurde, wird also in der 10,1. ms in die 2. Stufe weitergeschoben. SinngemdB
wird dann jeweils etwa 0,1 ms nach der Schrittabtastung und nachdem vom
Gatter-Ausgang eventuell ein Impuls in die 1. Stufe eingeschrieben wurde,
das Muster im Schieberegister um eine Stufe weitergeschoben, so daB in der
110,1. ms ein Abbild der 5 Schritte des empfangenen Zeichens im Register
steht. Dabei ist der 1. Schritt durch die 6. Stufe, der 5. Schrift durch die 2. Stufe
markiert. Der erste wihrend des Startschrittes eingeschriebene Impuls wurde
in der 110,1. ms von der 6. Stufe des Schieberegisters in eine monostabile
Flip-Flop-Stufe 8 weitergeschoben, die ihrerseits sofort eine Verzégerungsstufe
10 anstevert und sowohl das Tor-Flip-Flop 2 als auch den Teiler 5 in die
Ausgangslage zuriickstellf. Der Teiler ist damit auBer Betrieb gesetzt. Nach
1 ms gibt die Stufe 10 einen Impuls ab, der die nachfolgende Auswert-
einrichtung stevert.

Die monostabile Flip-Flop-Stufe 8 verharrt 2 ms in ihrem labilen Zustand.
Beim Zuriickkippen in ihre Ruhelage in der 112,1. ms gibf sie einen Impuls
ab, der dafir sorgt, daB das Schieberegister in seine Ausgangslage zuriick-
gestellt wird. Der Empfénger ist jefzt wieder zur Verarbeitung eines neuen
Zeichens bereit.
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Die Auswerteinrichtung kann zum Beispiel so beschaffen sein, daBl man
die parallele Darstellung des empfangenen Zeichens grundsdtzlich auch
léngere Zeit, z. B. bis zur 110,1. ms des folgenden Zeichens, speichert,
indem man die Information aus dem Schieberegister iiber 5 UND-Gatter,
5 Flip-Flop-Stufen und von da aus, wenn ndtig, noch 5 Relais zufiihrt. Dabei
geht der Impuls von der Verzégerungsstufe 10 in der 111,1. ms auf je einen
Eingang der 5 Gatter. Je nachdem, ob an den 2. Eingdngen, die mit je einer
Stufe des Schieberegisters verbunden sind, Spannung oder keine Spannung
liegt, erscheint an den Gatterausgdngen ein Impuls (oder nicht), der die
5 nachgeschalteten Flip-Flop-Stufen in die andere Lage bringt (oder auch
nicht).

Wie eingangs bereits erwdhnt, kann man mit elekfronischen Sende- und
Empfangseinrichtungen die Telegraphiergeschwindigkeit relativ leicht um
den Faktor 10° erhohen. Man braucht dazu lediglich einen entsprechend
héherfrequenten Quarzoszillator einzusetzen und beim Empfénger die Ver-
zégerungszeiten der Stufen 8, 9 und 10 zu verkiirzen.

So wurde z. B. bei dem amerikanischen Erdsatelliten Courier | eine Sende-
und Empfangseinrichtung angewendet, die mit einer Zeichendauver von
134 us arbeitet, d. h. mit einer Schrittlédnge von etwa 20 ps. Solche Gerdte
erlauben dann, je Minute ungefdhr 447000 Buchstaben oder Ziffern zu sen-
den bzw. zu empfangen. Wie bei dem beschriebenen Sender, se wurden
auch fiir den Empfénger als aktive Schaltelemente nur Transistoren benutzt.
Das Schieberegister wurde hierbei allerdings mit reinen Flip-Flop-Stufen aus-
gefihrt, weil zur weiteren Auswertung der eingeschriebenen Information eine
Gleichstromkopplung gebraucht wird.

4.5.1.5. Der TN-Multi-Fernschreibsender

Der im folgenden beschriebene Sender bildet dagegen selbsténdig alle
méglichen 32 Fernschreibzeichen gleichzeitig und kann sie auf Abruf einzeln
oder zusammen auf 32 verschiedene Leitungen aussenden,

Gerdte dieser Art werden zur Ubertragung von Daten dann vorteilhaft
eingeseizt, wenn ein Dauerbetrieb gefordert wird und daher mechanische
oder elekiromechanische Bauteile einem zu groBen VerschleiB unterliegen,
aber auch dort, wo eine hohe Genavigkeit der auszusendenden Zeichen
(genave Taktfolge) und erforderlichenfalls eine héhere Telegraphierge-
schwindigkeit als iblich bendtigt werden. Die Wirkungsweise des Gerdtes
wird an Hand des Blockschaltbildes (Bild 426) und des zugehsrigen Zeit-
diagramms (Bild 427) erldutert. Dabei ist eine Zeichenschrittdaver von 20 ms
zugrunde gelegt.
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BILD 426
Blocksehaltbild des TN-Multi-Fernschreibsenders

Die Schwingungen eines Quarzoszillators, z. B. der Frequenz 12,8 kHz,
werden in einer Schmitt-Trigger-Schaltung zu einer Rechieckwelle geformt und
in einem bindren achtstufigen Frequenzteiler auf 50 Hz heruntergeteilt. Die
rechteckformige Ausgangsspannung wird an einem RC-Glied differenziert,
und die positiven Impulse werden auf ein zum Ring geschlossenes Schiebe-
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Zeildiagramm des TN-Multi-Fernschreibsenders

register geleitet. Das Schieberegister besteht qus 8 Stufen, von denen - wie
bereits erwdhnt ~ die 1. Stufe im Ruhezustand die Lage L haben mége, wiih-
rend alle anderen Stufen die Lage O einnehmen. Der 1. positive Impuls, der
den Zeitpunkt 0. ms verifiziert, schiebt nun die L-Lage von der 1. Stufe in
die 2., wobei die 1. in den Zustand O kippt. Der 2. positive Impuls folgt 20 ms
spéter und schiebt das einmal eingeschriebene L in die 3. Stufe usw. Der
8. positive Impuls, der also in der 140. ms auf das Schieberegister einwirkt,
bringt die 8. Stufe von der Arbeitslage in die Ruhelage. Der dabei entstehende
Ausgangs-Impuls wird iber eine Verzégerungsstufe auf die 1. Stufe des Schiebe-
registers zuriickgefihrt, wodurch diese erneut in die Lage L gebracht wird.
Durch diese Schaltanordnung befindet sich jede der Stufen 2 bis 8 genau
20 ms lang in der Arbeitslage. Man kann daher das Potential der 2. Stufe
als Startschritt eines Telegraphiesignals ausnutzen, wéhrend von den Stufen
3 bis 7 ber ein Diodennetzwerk, von dem ein Ausschnitt im Bild 426 darge-
stellt ist, entsprechend den einzelnen Buchstaben des Fernschreibalphabets die
weiteren 5 Schritte abgeleitet werden kénnen. An den Ausgdngen der 32 Gatter
steht nun das Fernschreibzeichen (FS-Zeichen) fir die weitere Verarbeitung
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zur Verfiigung. Die Zeitdauver eines Zeichens wirde dabei genau 140 ms be-
tragen. Da aber im Ausland fir Telegraphiesignale eine Daver von 150 ms
penutzt wird, wird zusammen mit dem AnstoB der Verzégerungsstufe in der
140. ms die lefzte Stufe des Frequenzteilers umgekippt. Dadurch kommt aus
dem Teiler erst 10 ms spdter wieder ein positiver Impuls, der auf das Schiebe-
register einwirkt. Somit ist die Zeitdaver eines Zeichens ohne zusdtzlichen
Aufwand auf 150 ms verldngert worden.

Wird von dem Fernschreibzeichen bzw. der Takifolge keine hohe Genavig-
keit gefordert, so kann der Quarzgenerator mit 7 der 8 Teilerstufen durch
einen einfachen Generator (z. B. einen astabilen Mulfivibrator) ersefzt wer-
den. Die lefzte Teilerstufe muB aber wegen der Umtastung zur Erreichung
der 150-ms-Daver erhalten bleiben. Fir die Weiterverarbeitung der aus dem
Diodennetzwerk kommenden Fernschreibzeichen missen in der Anlage, mit
der der Sender zusammenarbeitef, Telegraphenrelais einseitig an +60V ge-
schaltet werden. Der Laststrom kann dabei zwischen 0 und 600 mA liegen.

Aus wirtschaftlichen Grinden wird fur den eigentlichen Schalttransistor kein
n-p-n-Transistor benutzt, wie es an sich naheliegt. Die Verwendung eines p-n-p-
Transistors erfordert aber, wenn die oben angefilhrten Bedingungen erfillt
werden sollen, eine Collector-Basisschaltung, bei der an die Basis des Transi-
stors mindestens 60 V angelegf werden mussen. Folglich wurde fiir die Treiber-
transistoren die Betriebsspannung um 12V erh&ht, so daB sie, zusammen mit
den 60 V als Betriebsspannung fir den Schalttransistor, 72 V betrégt. So er-
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BILD 428
Scholtung der Schalistufe
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gibt sich fir die Schaltstufe eine Schaltung nach Bild 428. Je zwei Leistungs-
transistoren sind auf einer Kihlfliche befestigt, deren Form den iibrigen
Druckplatten angepaBt ist. Eine Ausfihrung dieses elekironischen Multi-Fern-
schreibsenders mit Stromversorgung ist im Bild 419 wiedergegeben.

Gerdte dieser Art werden nicht nur in der Fernschreibtechnik eingesetzt,
wie am Beispiel des Satelliten erwdhnt, sondern auch in der Datenerfassung
und Datenverarbeitung, wo sie infolge der schnell fortschreitenden Entwick-
lung der Automatik im héchsten MaBe zuverldssig und weitgehend wartungs-
frei arbeiten missen. Im Zuge der Weiterentwicklung werden deshalb immer
héufiger mechanisch arbeitende Gerdte durch elektronische ersetzt werden.
Es ist ferner zu erwarten, daB letztere durch die Fortschritte in der Kleinst-
bauelemente-Entwicklung wesentlich kleiner und leichier sein werden und
einen sehr viel geringeren Stromverbrauch haben werden als bisher.






