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PRITEG-KONZERN

Vor 25 Jahren,am 13. April 1899, griindete Harry
Fuld in seiner Heimatstadt Frankfurt a. M. die Firma
,Deutsche Privat-Telefon-Gesellschait H. Fuld &
Co.“ als Installations-Geschait fiir vermiethare Te-

lefon - Anlagen. Zwei Ange-
stellte und drei Arbeiter mach-
ten den Betrieb aus. In Frank-
furt, wo im Jahre 1891 auf der
Elektrotechnischen Ausstel-
lung zum ersten Male in tiber-
sichtlicher Weise alle elektro-
technischen Fabrikate der Welt
bekannt geworden waren, hatte

ein Spezial -Geschitft fiir Tele-
7))

fonie recht bescheidene Aus-
sichten. Dennoch entschlof} der
Griinder sich im Jahre 1900, auf
eigene Faust Telefon-Apparate
zu bauen.

Zu Anfang des Jahres 1900
hatte die Postverwaltung den
Anschlufi von Telefon-Neben-
stellen an die Post-Telefon-
leitungen freigegeben. Dadurch
war der Privat-Industrie ein
neues Feld der Tatigkeit er-

schlossen worden. In der Fabrik von H. Fuld wurde
alsbald die Fabrikation von Nebenstellenapparaten
mit Nachdruck betrieben. Fiir die dazu verwen-

von Dr.-Ing. h. c. F. M. Feldhaus.

Haus Liebirauenstr. 6, in dem sich die ersten
Geschaftsraume befanden, 1899—1902

deten Reihenschaltungs-Apparate wurde ein eigenes
Modell geschafien, das einen grofien Erfolg hatte.
Es kann ohne Ubertreibung gesagt werden, daf
dieses Modell den Post-Nebenstellen-Apparaten

wesentlich iiberlegen war. Da-
durch entstand eine starke
Nachirage nach solchen Priteg-
Nebenstellen-Apparaten.
Diebescheidenen Geschifts-
rdume des jungen Hauses Fuld
befanden sich in der Lieb-
frauenstrafie im Hause von
Heinrich Zeifi, der damals in
Deutschland die neuzeitliche
Rontoreinrichtung einfiihrte. In
den Mansarden dieses Hauses
lag die erste Telefon-Werkstatt.
Zeify warb unter seiner Kund-
schaft auch fiir Telefon-An-~
lagen von Fuld. Um den Ge-
schafitsleuten den Vorteil einer
grofleren, iiber ein ganzes Haus
verbreiteten Telefon - Anlage
vorfithren zu konnen, wurde
hier eine Anlage von zehn
Stationen ausgefiihrt. Die erste

grofiere Bestellung kam von der Chemischen Fabrik
Merck in Darmstadt, die damals noch neben
der alten Merck’schen Apotheke in der inneren
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Stadtlag. Diese Anlage umfafite 26 Sprechapparate.

Der Gedanke der Vermietung einer Fern-
sprech-Anlage war in Deutschland so neu, dafl
nur wenige die Griindung von H. Fuld fiir ernst
nahmen. Man war iiberzeugt, dafi ein solch sonder-
bares Unternehmensichselbstschnellrichten wiirde.
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zu schlechten Leitern fiir den Strom werden. Wandte
der Besitzer einer Telefon-Anlage sich bei Sto-
rungen, oder auch nur bei normaler Abnutzung
der Anlage, an einen der vielen Installateure, dann
wurdemitden empfindlichen Apparatenseiner Fern-
sprechanlage unwillkiirlich experimentiert. Jeder

-
% Die ersten fabrizierten Haus-Fernsprechapparate —%
e =

Und doch ist der Gedanke des Vermietens einer
Fernsprech-Anlage in den Eigenarten elektrischer
Anlagen iiberhaupt, und telefonischer Anlagen ins-
besondere, fest begriindet. Eine elektrische Anlage,
die auf die Dauer ohne Stérung arbeitet, gibt es
bekanntlich nicht. Das Telefon hat unter den elek-
trischen Apparaten, die jedermann in die Hand
bekommt, besonders empfindliche Teile, z. B. das
Mikrofon, dessen feine Kohlenkorner an der Ober-
flache verbrennen und verschlacken, und dadurch

Installateur hat andere Arbeitsmethoden, hat be-
sondere Interessen an den Fabrikaten einer ein-
zelnen Firma, liebt bestimmte Installationsarten
und Schaltungen und verfiigt nicht immer {iber
Arbeitskraite, die mit den Feinheiten eines Telefons
Bescheid wissen.

Wer die Entwicklung der Elektrotechnik im
letzten Jahrzehnt des vergangenen Jahrhunderts
im Installationswesen miterlebt hat, weif}, daf} eine
grofiere Telefon-Montage Anforderungen stellte,
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denen nur wenige Monteure und Elektrotechniker
gewachsen waren. Die Schaltungen bei einer Licht-
anlage oder gar bei einer Klingelleitung waren
immer eindeutig und blieben sich auch bei grofieren

Haus Schifergasse 10, in dem sich die ersten
Werkstadtten befanden, 1899 —1902

Anlagen meist gleich. Innerhalb der Telefon-Ap-
parate und in den Verbindungsleitungen zwischen
mehreren Telefonen geht es aber bunt und unruhig
her. Ausgebildete Monteure waren selbst fiir Licht-
und Klingelleitungen recht selten. Handwerker und
Arbeiter aller Art stromten damals der unersitt-
lichen Elektrotechnik zu. Vom Wesen der Elek-
trizitdt, von den Vorgdngen bei Umwandlungen
von Schall in elektromagnetische Induktionen und
von der Riickwandlung der elektrischen Stréme in
Schall hatten nur sehr wenige eine Vorstellung.
So gaben alle Reparaturen an einer Telefon-An-
lage nicht nur geringe RAussichten fiir die sichere
Beseitigung des Fehlers, sondern sie brachten auch
noch die grofie Gefahr, dafi unversehrte Teile der
empfindlichen Apparate von wenig geiibten Handen
beschddigt wurden. Anders liegen die Voraussetz-
ungen, wenn eine Fernsprech-Anlage gemietet und
von der vermietenden Firma selbst gegen einen
Jahresbetrag vollstdndig erhalten wird. Der Kunde
wirft alle Sorgen auf déen Vermieter. Dieser hat
dann aber ein ganz anderes Interesse an den Appa-
raten, an der Installation und an dem Zustand der
Anlage. Der Vermieter will und muf} alles so aus-
wdhlen und berechnen, dafi er moglichst wenig
laufende oder gar unvorhergesehene Unkosten
wahrend der langjdhrigen Dauer des Mietvertrages
hat. Er wird also schon bei der Auswahl der Appa-
rate, im Schaltungssystem und im Installations-
material nur das beste nehmen. Er kann sich einen

101

zuverldssigen und eingearbeiteten Stamm von Tech-
nikern und Arbeitern halten. Er wird aber auch
Erfahrungen innerhalb seines abgerundeten
Systems sammeln, die einem Installateur fehlen, der
heute diese und in einem Monat irgend eine andere
Fernsprech-Anlage reparieren mufl. Ja, der Ver-
mieter kann durch regelmédfiig wiederkehrende
Priifungen einer jeden Anlage dem Enstehen von
Fehlern vorbeugen. Das sind inshesondere die
Fehler, die sich unvermeidlich aus der Abnutzung
der Elemente, aus dem Bruch der Schniire und aus
der Verschlechterung der Mikrofon-Kapseln er-
geben.

Aber noch ein anderes ist es, was der Vermieter
sich in hohem Mafie zu Nutze machen kann: die
denkbar beste Konstruktion und Ausfiihrung seiner
Telefon-Apparate. Es klingt paradox, wenn man
die Behauptung auistellt, dafi nur die kostspieligsten
Apparate dem Vermieter Geld einbringen kénnen.
Der Sinn dieser Behauptung wird klar, sobald man
sich iiberlegt, dafi der teuerste Fernsprech-Apparat
nur der billigste sein kann. In ihm werden die
wenigsten Storungen auftreten, und er wird die
geringste Instandhaltung beanspruchen.

Haus Vilbelergasse, in dem sich in den Jahren
1902—1907 Biiros und Werkst&tten belanden

Es war fiir einen Neuling — H. Fuld wurde kurz
vor der Griindung seines Unternehmens 20 Jahre
alt — ungeheuer schwierig, die Vorurteile gegen
das Vermietungssystem von Fernsprech-Anlagen
zu iiberwinden. Erst in dem wachsenden Kunden-
kreis befestigte sich die Uberzeugung, welch grofier
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Vorteil in dem Vermietungsgedanken liegt. Auch Beschaffung der Mittel zur Fabrikation der Apparate
jeder, der seine Fernsprech-Anlage aus Erspar- und deren Abgabe und Installation auf dem Wege
nisgriinden und mit Riicksicht auf die geringen des Mietvertrages. Das aufgewandte Geld fiir Ma-
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Erfolge der standigen Reparaturen vernachlédssigt terialund Arbeitslohne kommtdoch erstnach Jahren
hat, sah die Vorteile einer Mietanlage ein und ging wieder in das Unternehmen zuriick. Durch diese
zum Fuld’schen Kundenkreis iiber. Eine andere Schwierigkeiten kdmpite sich die Firma z&h hin-
Schwierigkeit war fiir das junge Haus Fuld die durch, weil ihr Leiter erkannte, dafl durch die
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Vermietung allein die Kundschait dauernd zu-
friedengestellt werden konne und dafi sich hier-
auf nur ein weitverzweigter Geschaitshetrieb auf-
bauen lasse.

Biiros und Werkstatten im Haus Mainzer Landstr. 193
in den Jahren 1907—1912

Im Jahre 1900 wurden neue Vertriebsmoglich-
keiten durch die Griindung von Tochterunternehm-
ungen in den Stddten K6ln, Mannheim, Miinchen,
Wien und Niirnberg geschatfen. Noch fruchtbarer
war das Jahr 1901, das Tochter-Gesellschaften in
Strafiburg i. E., Frankiurt a. M., Leipzig, Berlin,
Breslau, Dresden und Hamburg entstehen lief3.
Mitdem Anwachsen
derVertriebs-Gesell-
schaften wurde die

Fabrikation von

Fernsprech-Appara-
ten ausgebhaut.
Das Jahr 1905

brachte weitere Ver-
triebs-Gesellschaften 3

aufierhalb Deutsch- gi5s4a
lands, und zwar in
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1910: Neapel, Erfurt, Halle, Elberfeld, Knigs-
berg i. Pr. und Plauen.

Aachen, Diisseldorf, Danzig,
briicken, Kopenhagen und Basel.
Liibeck, Kiel, Lodz,; Rostock und Triest.
Chemnitz, Essen, Miinster, Dortmund,
Bielefeld, Duisburg und Cottbus.

1911: Saar-
1912:
1913:

77-//
- \E
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Im eigenen Gebdude Mainzer Landstr. 140, ab 1912

1918:
1919:
1920:
1921:

Altona.
Kaiserslautern und Crefeld.
Ziirich und Elberfeld.

Freiburg i. B., Karlsruhe, Bremerhaven,
Oldenburg, Konstanz, Trier, Nordhausen,
Braunschweig, Gleiwitz u. Essen.

Bei den jiingeren
RAnlagen fiihrten sich
dieGliihlampen-Zen-
tralen, bei denen An-
ruf- und Schlufizei-
chen durch aufleuch-
tende kleine Gliih-

lampen gegeben
werden, in wachsen-
dem Mafie ein. Im
Jahre 1914 war die

Budapest u. Amster-
dam. Dann folgte
1906 die Griindung
einer Tochter - Gesellschaft in Hannover und im
folgenden Jahre wurde eine weitere ausldndische
Gesellschalt — in Mailand — gegriindet.

Rus den nédchsten Jahren sind folgende Griin-
dungen zu nennen:

1908: Briinn, London, Magdeburg, Prag und

Bremen.
1909: Kattowitz, Paris und Haag.

Werk I Mamzer La;dstr 134- 140 im Jahre 1916

Ronstruktion auto-
matisch schaltender
Zentralen, die ohne
menschliche Bedienung arbeiten, soweit von der
Firma durchgebildet, daf man an den Vertrieb
denken konnte. Da brach der Weltkrieg aus, der
die ganze Entwicklung des Unternehmens jih
unterbrach. Die meisten Arbeiten wurden einge-
stellt, und die Tatigkeit der Firma beschrankte
sich in der Hauptsache auf die Herstellung von
Rriegs-Fernsprech-Gerit.
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Gesamtansicht des Werkes I Mainzer Landstr. 134—140 und des Werkes II Hochsterstr. 83

Nach Kriegsende wurde vor allem der Bau
vollstandig automatischer Anlagen und Vielfach-
Zentralen, ferner Lichtsignal-Anlagen und ein Pro-
dukt der Inilationszeit — der Devisentisch — auf-

genommen.

Der Priteg-Konzern
beschatltigt heute weit
iber4000 Arbeiter und
Angestellte; das kenn-
zeichnet wohl die ge-
waltige Entwicklung
des Unternehmens in
den paar Jahrzehnten
des Bestehens am
besten.

Um nicht durch
lange Zahlenreihen zu
ermiiden, sind einige
interessanteWerte hier
in Zeichnungen ge-
geben. So sehen
wir nebenstehend die
bis heute verwendete
Drahtldnge, die be-
quem sechsmal um

Die seit dem Jahre 1899 verlegte Fernsprechkabel
wiirde 6mal um den Aequator der Erde herumreichen

den Aequator der Erde herumreichen wiirde. Auf
derselben Seite ist unten dargestellt, wieviel Kraft
die heute im Betrieb befindlichen Priteg-Fern-
sprech - Apparate bei gleichzeitigem Betrieb be-

nétigen: es miifiten 30
Pierdekrdite ununter-
brochen bereit sein,
um die Batterien aller
Anlagen zu ersetzen.

Wiirde man alle seit
1899 fabrizierten Fern-
sprech - Apparate hin-
tereinander  stellen,
dann bekdme man
eine Wegstrecke von
115 km heraus, die,
wie wir auf Seite 105
sehen, von Frankfurt
a. M. bis Karlsruhe
reichen wiirde. Man
miifite fast 24 Stunden
ununterbrochen ge-
hen, um diese Fern-~
sprecherfront abzu-
schreiten.

TI 11111711717
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Um die seit 1899 fabrizierten ,Priteg“ Fernsprechapparate gleichzeitig im Belrieb zu halten, miifiten

30 Pferdekrdite ununterbrochen tatig sein.
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Schiller hat einmal gesagt: Das Beste, was wir
von der Geschichte haben, ist die Begeisterung, die
sieerregt.—Ein echter Ausspruchdes wirklichkeits-
fernen Schiller! Wére die Begeisterung das Beste,
was wir von einer geschichtlichen Betrachtung mit-
nehmen, dann wére es recht iiberiliissig, in der heu-
tigen drdngenden Zeit sich mit Geschichte zu be-
schdftigen. Zumal mit Teilausschnitten aus der
Geschichte der Technik und der Industrie; denn
hier ist wahrlich nétigeres zu tun, als Begeisterungs-
rausch zu erzeugen.

Geschichtliche Betrachtungen innerhalb der In-
dustrie haben den Sinn, uns und anderen klar zu
machen, was auf bestimmten Wegen geleistet wurde.
Ja, der Eingeweihte wird dabei sogar sehen, welche
Fehler im Laufe der Zeit gemacht wurden. Daran
kann er noch mehr lernen, als an der Betrachtung
berauschender Grofitaten.

105

Um die seit dem Jahre 1899
fabrizierten ,Priteg“ Fernsprech-
Apparate (ohne Zentralen) zu verschicken,

wiren 6 Giiterziige mit 180 Wagen nitig

Gewif}, es erzeugt auch Begeisterung, und soll
sie erzeugen, wenn man nach einem Vierteljahr-
hundert sieht, was geleistet wurde. Zumal, wenn
man sich dabei klar macht, welch gewaltige Menge
von Vorarbeit nétig war, um einen einzelnen Ap-
parat der Technik zum alltdglichen Gerdt zu ma-
chen. Das Telephon ist doch heute — selbst bis in
das entlegenste Landgut — etwas HAlltdgliches.
Noch vor 25Jahren war es etwas so Geheimnisvolles,
daf} ein tiichtiger Schulmann in einem der bekann-
testen deutschen Lesebiicher der héheren Schule
ein Lesestiick iiber das Telephon mit den tiefsin-
nigen Worten beginnen konnte: ,,Das Telephon ist
eine Rufzeicheneinrichtung . . “ Wie mag der arme
Mann an seinen Kopf gedriickt haben, um diese ge-
wundene Erkldrung herauszubekommen; denn was
eine Ruizeicheneinrichtung ist, werden alle die nicht
erfassen konnen, die wissen, was ein Telephon ist.

,,,,,

Wiirde man die seit dem Jahre 1899 Iabrizierten ,Priteg

Fernsprech - Apparate hintereinander stellen, so bekédme

man eine Wegstrecke von 115 km, die beispielsweise von
Frankfurt a. M. bis Karlsruhe reichen wiirde
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Die Fabrikation.

Von Obering. Kiihn, Frankfurt a. M.

Die stdndig sich steigernde Benutzung des Fern-
sprechers als Mittel fiir die Nachrichteniibertragung
stellt besondere Anforderungen an die Fabrikation der
Apparate, sowie der dazu gehorigen Teile. Zur Zeit der
Einfiihrung des Fernsprechers in den 6&ifentlichen Ver-
kehr war der Bedarf an HApparaten gering und man
konnte sich den Luxus leisten,
diese, dhnlich denen fiir den
Telegraphendienst, unter vorwie-
gender Verwendung von halb-
edlen Baustoffen, wie beispiels-
weise Messing, Kupfer usw. oder
gar edlen Baustoffen, wie Platin
etc. herzustellen. Dabei war die
Bearbeitung dieser Teile nur als
Prédzisionsarbeit unter Aufwen-
dung hoher Arbeitslohne mog-
lich. Die Preise der Apparate
konnten zu jener Zeit den vor-
stehend beschriebenen Ausfiih-
rungen entsprechend gestellt
werden. Mit der fortschreitenden
Entwicklung der Technik und
dem grofieren Bedarf an Fern-
sprechapparaten trat jedoch sehr
bald eine Anderung in der Aus-
fiihrung der Apparate ein. Die
Schwachstrom-Industriebedien-
te sich allméhlich zur Herstellung einfacher Fernsprech-
apparate, deren Verwendungszweck auf den Hausverkehr
beschrénkt war, besonders konstruierter Werkzeuge und
Maschinen, welche die Herstellung grifierer Mengen eines
Rpparatteiles mit geringerem Verbrauch an Baustoifen
und méfiigeren Arbeitskosten ermoglichten. Als man er-
kannt hatte, dafi die Funktion derartig hergestellter Appa-
rate denen der bisherigen Art nicht nachstand, wurde auch
fiir die Apparate, welche dem Verkehr auf gréfiere Entfer-
nungen, inshesondere dem Ooffentlichen Verkehr dienen
sollten, dieselbe Ausfiihrungsweise angenommen, wo-
durch die Moglichkeit geschafien war, einen weniger kost-
spieligen Apparat herzustellen. Die so erzielte Verbilli-
gung des Fernsprech-Apparates trug nicht zuletzt dazu
bei, dafl der Fernsprecher heute in so gewaltigem Mafie
als Gemeingut dem &ifentlichen und privaten Verkehr
zugénglich gemacht werden konnte.

In Nachstehendem soll eine Darstellung der Fabri-
kationsgénge fiir Fernsprechapparate und Zubehor
gegeben werden, wie solche in den Betrieben der
Telefon- und Telegraphenbau-Gesellschaft G. m. b. H.,

Abb. 1. Moderne Feilmaschine

der Fabrikationslirma aller zum Priteg-Konzern ge-
horigen Gesellschaiten, zur Ausfiihrung gelangen. Die
T. T. G. hat ihren Sitz in Frankiurt a. M. und ist mit
ihren 70 Tochtergesellschaften wédhrend ihres nun
25jdhrigen Bestehens aus kleinsten Anfdngen heraus
zu einem fiihrenden Unternehmen der internationalen
i Schwachstromindustrie empor-
gestiegen.

Die Fabrikation ist in jeder
Hinsicht neuzeitlich eingerichtet
und verfiigt iiber einen umfang-
reichen Maschinenpark; sie glie-
dert sich in sechs grofie Abtei-
lungen:

1. Werkzeugbau und Hérterei,

2. Teilfabrikation,

3. Montage liir Einzelteile,

4. Montage fiir Apparate und
Vermittlungsschrédnke fiir
Hand- und automatischen
Betrieb,

5. Abteilung fiir Kabel- bezw.
Schnuranschlufi,

6. Revision.

Die Teiltabrikation setzt sich

zusammen aus den Abteilungen
Stanzerei, Bohrerei, Fréserei,
Dreherei, Schleiferei, Sand-
strahlgebldse, Vernickelei, Lackiererei, Rollenwickelei
und Schreinerei. In der Montage-Abteilung fiir Ein-
zelteile wird s&mtliches zum Fernsprechapparat erfor-
derliche Zubehor zusammengesetzt, welches dann in
der Hpparat-Montage in die Gehduse, die aus Holz
oder Metall bestehen konnen, montiert wird. Die Ver-
bindung der einzelnen HApparatteile durch Leitungen
erfolgt in der Abteilung fiir Kabel- bezw. Schnuranschlufi,
die Revision liefert den fertigen Apparat.

Betrachten wir uns zundchst einmal den Werk-
zeughau. Er kann mit Recht als die Seele des Be-
triebes bezeichnet werden, denn hier kommen sdmtliche
Vorrichtungen, die fiir eine rationelle Massenherstellung
erforderlich sind, zur Ausfiihrung. Es sind dies Zieh-,
Schnitt- und Biegewerkzeuge, Ankdrnvorrichtungen,
Gewindebohrer, Schneideisen, Toleranzlehren und sonsti-
ge Spezialwerkzeuge. Der Vorteil, diese Werkzeuge und
Vorrichtungen im eigenen Betriebe herstellen zu kinnen,
liegt klar auf der Hand, da etwa w#hrend der Fabrikation
auftretende Fehler an den Werkzeugen etc. sofort be-
seitigt werden kénnen.
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Der zur Herstellung der Werkzeuge erforderliche
Maschinenpark besteht aus Drehbdnken verschiedener
Grofle, Frds-, Hobel-, Feil- und Schleifmaschinen, welche

Abb. 2. Teilansicht der Stanzerei

stets in bestem Zustand gehalten und durch Neuan-
schaffungen ergdnzt werden.

Das Personal des Werkzeugbaues kann, den Hrbei-
ten entsprechend, an welche dufierste Prédzision gestellt
wird, nur ein bestgeschultes und mit ldngeren Erfahrun-
gen ausgestattetes sein. Die ferliggestellten Werkzeuge
gelangen, um fiir einen ldngeren Gebrauch geeignet
zu sein, in die Haérterei, wo sie in Haértedien auf
eine bestimmte, durch besondere Instrumente, soge-
nannte ,,Pyrometer*, lestzustellende Temperatur erhitzt
und in eigens fiir diesen Zweck zusammengesetzten Oel-
bédern abgekiihlt werden. Bei diesem Hérteprozef§ kann
es vorkommen, dafi ein Stiick Werkzeug, sofern es aus
fehlerhaitem Stahl gefertigt sein sollte, wéhrend des
Hértens reifit und nicht mehr zu verwenden ist. Die
Miihe und Arbeit vieler Tage ist dann verloren. Um
diesen Uebelstand auf das geringste Maf} einzuschrénken
und derartigen Vorkommnissen vorzubeugen, werden
die fiir den Werkzeugbau zur Verarbeitung kommenden
Materialien durch die zum Betrieb gehirige Material-
Priifungsstelle einer eingehenden Untersuchung, sowohl
hinsichtlich ihrer Zusammensetzung, als auch auf et-
waige mechanische Fehler unterworfen. Auch die fiir
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die Fabrikation selbst benttigten Materialien werden
hier untersucht. Hierfiir stehen die modernsten Mefi-
apparate zur Verfiigung, z. B. Mikroskope fiir Werkstoif-
untersuchungen zur metallographischen Priifung, ein
Skleroskop fiir die Hértepriifung u. a. Nach Fertig-
stellung der Zieh-, Schnitt- und Biegewerkzeuge werden
dem technischen Biiro einige mit denselben hergestellte
Musterstiicke iiberwiesen, das an Hand der Konstruktions-
Zeichnungen die Richtigkeit der Ausfithrung priift und
erst dann die Werkzeuge fiir die Fabrikation frei gibt.
Hierauf erfolgt die Einreihung des betr. Werkzeugs in
das Werkzeuglager, in dessen Kartothek iiber jedes Stiick
eine Karte angelegt wird, die iiber die Lebensdauer eines
jeden Werkzeuges und iiber die an demselben ausge-
fiilhrten Reparaturen jederzeit genau Auskunit gibt. Mit
der Teilfabrikation kann nunmehr begonnen werden.
Mustergiiltiges Stanzen kommt als erster Fabri-
kationsprozefl fast aller Einzelteile in Betracht. Die
Stanzerei enthdlt aufier Maschinen normaler Dimen-
sionen auch aufiergewthnlich grofie Excenter- und Frik-
tionspressen von hoher Leistungsidhigkeit, neben klei-
neren Pressen fiir Kraft- und Handbeltrieb. Aul ersteren
werden grofiere Teile, wie Deckel und Grundplatten fiir
Telefonapparate in einem Arbeitsgang mit Hille der kom-
binierten Schneid- und Ziehwerkzeuge gefertigt. In den
meisten Fdllen wird hierzu Eisenblech verwendet, das

RAbb. 3. Moderne Schneid- und Ziehpresse

der komplizierten Biegungen und Knicke wegen von
ganz besonders einwandireier Beschaffenheit sein mufi.
Es ist dies sogenanntes ,blankes Tiefziehblech“. Die
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hochsten HAnforderungen werden bei diesem Blech
hinsichtlich seiner Walzstdrke gestellt, da eine Abwei-
chung der vorgeschriebenen Blechstdrke um wenige
Zehntel eines Millimeters geniigen, um das zu bearbei-

Rbb. 4. Werdegang einer Schalmeischale

tende Stiick unbrauchbar zu machen. Einzelne Gegen-
stdnde sind jedoch nicht in einem Arbeitsgang herzu-
stellen, sondern erfordern deren mehrere, so z. B. eine
Glockenschale in Schalmeiform 4 Arbeitsgénge (Abb. 4),
ein Ring fiir Belestigung des
Mikrofondeckels 6 (Abb. 5)
und ein Eisenmantel fiir
Relais 6 (Abb. 6), kleinere
Hiilsen aus Messing fiir
Lampenkappen 6 Arbeits-
ginge (Abb. 7). Andere
Beispiele noch anzugeben,
wiirde zu weit fithren. Inden
meisten Fallen ist zwischen
einzelnen Arbeitsgédngen ein
Rusgliihen der Teile erfor-
derlich, um dem Material
die durch die vorhergegan-
genen Operationen entzogene Elastizitdt zuriickzugeben.

Abb. 8 zeigl uns ein im Werkzeugbau gefertigtes
Schnittwerkzeug; im oberen Kopi, dem Stempel, sowie
im unteren Teil, der Matrize, ist die Form des auszu-
schneidenden Stiickes erkenntlich. Die Funktion des
Werkzeuges ist der einer einfachen Schere &hnlich. Das
zur Verwendung kommende Material wird in Streifen
zwischen Stempel und Matrize eingelfiihrt; die Presse
wird durch Druck auf einen Hebel in Bewegung geselzt
und das fertig ausgeschnittene Stiick féllt unterhalb der
Matrize aus dem Werkzeug heraus. Der Streifen schiebt
sich nun an den in die Matrize eingesetzten Stift, der
oberhalb der Fasson angebracht ist und als Anschlag
dient, worauf der ndchste Ausschnitt erfolgt. Auf der
Abbildung sind rechts und links des Werkzeuges ausge-
schnittene Teile ersichtlich, wéhrend vor dem Werkzeug
der aus dem Streifen entstandene Abfall liegt. Beider Kon-
struktion des Werkzeuges mufi (mit Riicksicht auf eine
weitmoglichst rentable Massenfabrikation) besonders da-
rauf Bedacht genommen werden, dafi das Abfallmaterial

Rbb. 5. Werdegang eines Mikrofonringes
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in bescheidenen Grenzen bleibt. Die kleineren Pressen
fiir Kraftbetrieb dienen zur Herstellung von Federn aus
Neusilber- oder Tombakblech, und zwar sowohl zum
Russchneiden derselben aus einem Streifen, als auch
zum Ausscheren der fiir die Befestigung der Federn be-
stimmten Locher. Die Handpressen werden teils zum
Biegen dieser Federn mittels ei'éens hierfiir konstruierter
Biegevorrichtungen, teils zum Zusammensetzen ver-
schiedener Teile, wie zum Eindriicken von Klemmen-
schrauben auf Fiberleisten, Einnieten von Buchsen in
Deckel und Grundplatten, Zusammennieten lamellierter
Bleche als Kern fiir Wecker u. a. bendtigt. Wahrend die
grofien Pressen nur von Ménnern betétigt werden, sind
fiir die Arbeiten an kleineren Maschinen weibliche Hilfs-
krdfte beschaitigt. Zur Verhiitung von Ungliicksféllen
an den mit grofier Geschwindigkeit laufenden grofien
und kleinen Pressen fiir Kraitbetrieb sind sowohl an den
Maschinen selbst als auch an den Schneid- und Ziehwerk-
zeugen sinnreiche Sicher-
heitsvorkehrungen getroi-
fen, die den Arbeiter zwin-
gen, zur Inbetriebsetzung
der Maschine beide Hénde
zu gebrauchen.

Die Bohrerei nimmt nun
die ausgestanzten Teile,
nachdem dieselben zur Fest-
stellung der Stiickzahl die
Zdhlkontrolle passiert ha-
ben, zur Weiterverarbeitung
aul. Teile, die mit Lochern
zu versehen sind, welche
aus irgend einem Grunde in der Stanzerei nicht auszu-
fithren waren, werden hier auf kleineren und gréfieren
ein- und mehrspindligen Bohrmaschinen mit Hilfe eigens
fiir das betr. Stiick im Werkzeugbau hergestellter Bohr-

Abb. 6. Werdegang eines Relaismantels

lehren gebohrt. Die Abb. 9 zeigt eine derartige Bohr-
vorrichtung. In den meisten Féllen miissen die Licher
noch mit Gewinden versehen werden; dies geschieht
mittels kleiner Gewindeschneidmaschinen mit Friktions-
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antrieb. Es kommen hier ausschliefilich nur Gewinde
mit kleinen Abmessungen, etwa 1,4—4 mm Durchmesser
nach den deutschen Industrie-Normalien, D. I. N. 13 in

BTREe

Rbb. 7 Werdegang einer Lampenkappe.

Frage. Das Gebiet ,Schraubengewinde® ist ein duferst
schwieriges und erfordert ganz besondere Aufmerksam-
keit. Zur Kontrolle der
Gewinde dienen die im
Werkzeugbau hergestell-
tenGewindekaliber,welche
aul ihre Genauigkeit mit-
tels eines Gewinde-Mef}-
Mikroskopes in kurzen
Zwischenrdumen gepriiit
werden. Streng untersagt
ist, irgend ein Gewinde
nach einer gelieferten
Schraube zu schneiden,
auch wenn diese aus der
eigenen Fabrikation her-
vorgegangen sein sollte;
stets werden die Gewinde-
Normalien zu Grunde
gelegt.

Die Fréserei bearbeitet unter anderem ebenfalls Stanz-
teile, welche in der Stanzerei nicht mit der geniigenden
Prézision hergestellt werden konnen, und einer beson-
deren Nacharbeit zur Erzielung genauester Abmessung
bediirfen. Es stehen hier neben kleineren Spezial-Ein-
richtungen mehrere grofie automatische Frasmaschinen.

Die Dreherei wirkt infolge ihres reichhaltigen Ma-
schinenparks besonders imposant. Hier stehen Schrau-
benautomaten (Abb. 13), die aufier fiir das Einrichten
keiner besonderen Bedienung bediirfen. In diese Auto-
maten werden Eisen- oder Messingstangen (siehe rechte
Seite unserer Abbildung 13) eingefiihrt und durch Zu-
sammenarbeiten verschiedener Werkzeuge, welche selbst-
titig durch Kurvenscheiben gesteuert werden, bis zur
fertigen Schraube oder zu einem sonstigen Fassonstiick
verarbeitet. Die Schraubenautomaten laufen der hohen
Geschwindigkeit halber stdndig unter Oelzufluf}, welcher
durch eine ebenfalls durch die Maschine betétigte Pump-
vorrichtung in Zirkulation gehalten wird. Des weiteren
sind grofie Drehbédnke zur Bearbeitung von gestanzten

Abb. 8. Schnittwerkzeug
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Formteilen zu sehen. Wie in der Gewindeschneiderei, so
muf auch bei der Herstellung der Schrauben die grifite
Sorgfalt fiir die Gewinde obwalten. Mit Hilfe von Kaliber-
ringen, die mit ihren Kaliberdornen genauest iiberein-
stimmen, wird die richtige Ausfiihrung der Schrauben
in Bezug auf Durchmesser, Gewindeform und Steigung
festgestellt.

Schleiferei, Sandstrahlgebldse, Vernickelei und
Lackiererei dienen der Verfeinerung des Aussehens der
bisher roh bearbeiteten Teile. In der Schleiferei erhalten
einzelne dufierlich sichtbare Teile der Apparate durch
RAbschleifen auf schnell rotierenden Schmirgel- und Filz-
scheiben Hochglanzpolitur. Um diesen Gegenstdnden
dann noch ein gefilligeres Aussehen zu geben und um die
Haltbarkeit der Politur zu
sichern, werden die Teile
in der Vernickelei mit
einem galvanischen Nie-

derschlag aus Nickel,
Kupfer u. a. iiberzogen.
Mehrere  Sandstrahlge-

bldse versehen gestanzte
oder gegossene Teile mit
einer feinkdrnigen, seiden-
artigen Schicht, welche
dadurch  hervorgerufen
wird, dafi feiner Quarz-
sand mittels komprimier-
ter Luft auf dieselben ge-
blasen wird. Die Lackie-
rerei stellt auf einzelnen
Zieh-, Stanz- und Guf}-
stiicken einen &uflerst sauberen Lackiiberzug aus

Abb. 9. Bohrlehre

Emaillelack her, welcher mit Hilfe von Spritzapparaten
unter Einwirkung von komprimierter Luft aufgetragen



wird. Der Vorgang wiederholt sich nach dem Ein-
brennen des Lackes im Trockenofen bei einer Temperatur

bis zu 180 Grad Celsius so oft,
bis die gewiinschte Reinheit der
Emailleschicht erreicht ist.

Die Spulenwickelei liefert
sdmtliche Elektromagnet- und
Widerstandsspulen. Aul Spul-
maschinen, die durch Friktions-
antrieb fiir Vorwdrts- und Riick-
wértslauf in Betrieb zu setzen
sind, werden die Rollen mit
Kupfer oder Widerstandsdrah-
ten, die mit einer Umspinnung
von Seide, Baumwolle oder mit
einer Lackschicht als Isolation
versehen sind, bewickelt. Um-
laufszdhler zeigen an jeder Ma-
schine die Zahl der Windungen;
Mefleinrichtungen ermdoglichen
die Feststellung des Wider-
stands der gewickelten Rolle.

Die Schreinerei fertigt Ka-
sten fiir Fernsprechapparate,
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Abb. 10. Moderne 3spindlige Bohrmaschine

Abb. 11.

b S R

Maschinensaal fiir Einzelteile.
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Schriénke fiir Vermittlungs-Zentralen jeder Gréfie, Tische
besonderer Ausfiithrung fiir Bankhduser, unter der Be-

zeichnung Devisentische be-
kannt usw. In den Holzschuppen
lagert in umfangreichen Stapeln
Eiche;Nufbaum-und Mahagoni-
Holz, welches in den Holz-
trockenrdumen innerhalb kurzer
Zeit vollkommen getrocknet wird
und dann erst zur weiteren Ver-
arbeitung geeignet ist. In dem
Zuschneideraum befinden sich
Holzbearbeitungs-Maschinen je-
der Art und Grofie, u. a. eine
Holzschleifmaschine modernster
Bauart, aul welcher in Massen-
fertigung glatte Stiicke, auf deren
Politur besonderer Wert nicht
gelegt wird, derart fein ge-
schliffen werden, dafl sie ohne
weitere Bearbeitung vermittels
der Spritzapparate mit Politur-
lack tiberzogen werden kdnnen.
Im allgemeinen werden jedoch
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Fernsprechgehduse und Schrénke in dem Polier-Raum

von Hand poliert.

In dem Polierraum werden die Apparate und
Schrénke den Wiinschen der Ruftraggeber entsprechend
gebeizt, um sie der Inneneinrichtung der R&ume, fiir

welche sie bestimmt sind,
anzupassen.
DieTeilfabrikation wére
hiermit beendet, sodaf}
nunmehr die fiir den Zu-
sammenbau reifen Gegen-
stédnde, nachdem sie noch-
mals in jeder Hinsicht auf
ihre einwandireie Austiih-
rung gepriift sind, in das
Rusgabelager  gelangen
konnen, wo sie bis zu ihrer
Verwendung, jedes Stiick
in dem mit genauer Be-
zeichnung und Listennum-
mer versehenen Behilter,
verbleiben. Hier werden auf
genauest arbeitenden Mef3-
und Wiegevorrichtungen

T

5

3

Abb. 12. Teilansicht der Dreherei

die von der Montage-Rbteilung fiir Einzelteile angefor-

derten Teilmengen abgezéhlt und in Fécherkésten iiber-

Ciced

Abb. 13. Ein moderner Schraubenautomat

sichtlich angeordnet zur Weiterverarbeitung verausgabt.
Die Montage-Abteilung fiir Einzelteile zerfdllt in
mehrere Unter-Abteilungen, in denen Schalter, Wecker,

Hand-Apparate, HAnruf-
organe, Ladeschalttafeln,
Schaltschienen, Hebel-
iibertragungen, Relais,
Klappen- und Klinken-
streifen,Wdhlscheibenu.a.
zusammengesetzt werden.
Eine Gruppe Mechaniker
dieser Abteilung ist damit
beschéftigt Schalter und
Schaltmechanismen  auf
gemeinsamer Metallplatte
zumontieren. Die Schalter
und Schaltmechanismen,
welche bei den von
der Telefon- und Tele-
graphenbau - Gesellschait
G.m. b. H. speziell gelie-
ferten Reihenschaltappa-
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Abb. 15. Teilansicht der Vernickelei
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raten in Holzgehduse zur Verwendung kommen, haben
infolge dieser Anordnung den Vorzug, dafl das ein-

wandfreie Zusam-
menarbeiten der
Schaltorgane durch
Verdnderungen des
Holzes nicht beein-
Hufit wird.

Die  Apparat-
Montage befafit sich
mit dem Einbau der
vorerwdhnten Hp-
paratteile in die
Stationsgehduse, die
aus Holz oder Metall
hergestellt werden.
Im allgemeinen wer-
den von einem Me-
chaniker slets eine

groflere HAnzahl
gleichartiger Appa-
rate zusammenge-
setzt. Die Verbin-
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Rbb. 16. Einige Holzbearbeitungsmaschinen im Montagesaal

Abb. 17. Teilansicht des Holz-Zuschneideraumes

dungsleitungen hierfiir werden schematisch als Kabel
geformt und dann von Hilfskréften eingelegt, d. h. mit

den Schaltern und
anderen Teilen im
HRpparat durch Ver-
schrauben bezw.
Loten verbunden.
Einzelne Hpparate
besonderer Ausfiih-
rung erfordern je-
doch fiir die Her-
stellung der Kabel
und Leitungen, die
an Hand eines
Schaltungsschemas
geformt werden,
auflergewdhnliche
Geschicklichkeit

und es konnen hier-
zu nur durch ldn-
gere Erfahrung ge-
schulte Mechaniker
Verwendung finden.
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Abb. 19. Spulenwickelei, Relaisfabrikation
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In der Abteilung fiir Kabel- bezw. Schnuranschlufl
erfolgt die Ausriistung der in Serienfabrikation herge-
stellten Apparate mit Leitungskabeln, sowie mit den je
nach Art und Grifle der Apparate verschieden starken
Anschlufikabeln, welche zur Verbindung des Apparates
mit der Anschlufirosette oder dem Klemmenkasten erfor-
derlich sind. Statt der bisher iiblichen unschénen Ab-
bindung der einzelnen Adern des Kabels wird jetzt
eine Metallose verwandt, welche in bedeutend kiirzerer
Zeit einen in jeder Hinsicht einwandfreien Abschluf} der
Ader ermdglicht und die Oese vor Beschéddigung durch
das Anziehen der Schraube schiitzt.

Eine nicht unbedeutende Menge der Einzelteillabri-
kation ist fiir die Zentralumschalter-Montage bestimmt.
In dieser Abteilung werden die Fernsprechzentralen
montiert, diezur Verbindung der Teilnehmer eines
Betriebes mit dem Amt oder untereinander dienen.
Die auch hier von der Kundschait gestellten vielseitigen
Anforderungen ergeben entsprechend viel Ausfiihrungs-
arten von Zentralen, wie z. B. solche mit Klappenanrui-
zeichen, ferner mit Gliihlampensignalen und schliefilich
automatische Zentralen, welche den Fernsprechteil-
nehmern erméglichen, ihre Verbindungen selbst herzu-
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stellen. Fiir die einzelnen Zentralentypen werden ver-
schiedene Zusatzeinrichtungen benotigt, die ebenfalls
in der Montage-Abteilung der Zentraluraschalter herge-
stellt werden.

Fiir Zentralen und deren Zubehor sind an Einzelteilen
erforderlich: Anrufklappen, Relais, Gliithlampenstreifen,
Klinkenstreifen, Sprechumschalter usw. und Holz-
gehduse verschiedener Dimensionen. Fiir den Aufbau
der automatischen Fernsprechzentralen kommen da-
gegen nur Eisengestelle zur Anwendung, auf welche die
erforderlichen Anrui- und Signalrelais,' die verschie-
denen Wahlertypen, Sicherungen usw. direkt montiert
werden. Nur die kleineren Typen werden in Holz-
gehduse mit Glasscheibe geliefert.

Die Herstellung von Telefonapparaten, Devisen-
tischen, Handzentralen und automatischen Zentralen er-
fordert, wie wohl kein zweiter Fabrikationszweig, ein ganz
besonderes Mafi von Umsicht und Disposition, und es
diirfte interessant genug sein, auch hieriiber einiges zu
erfahren.

Die Bestellungen der verschiedensten Apparate ge-
langen zunéchst von der kaulmédnnischen Abteilung in
die technischen Biiros. Hier werden die Schaltungen und

Abb. 20. Teilansicht des Montagesaales
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Abb. 22. Teilansicht des Zentralen-Baues
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Konstruktionen bestimmt, jedes in den Apparat einzu-
bauende Teil bis zur kleinsten Schraube wird mit der
betreffenden Zeichnungs- oder Konstruktionsnummer
schriftlich festgelegt. Sind die Bestellungen normal,

Abb. 23. Glithlampen-Zentrale mit 2 Arbeitsplatzen

d. h. wiinscht der Besteller nichts Auflergewthnliches, so
sind diese Arbeiten meistens ohne besondere Schwierig-
keiten und Verzogerungen zu erledigen. Oft sind jedoch
besondere Wiinsche zu erfiillen, die die Anfertigung
neuer Schalt- und Konstruktionszeichnungen erfordern
und deren Herstellung oft ldngere Zeit in Anpruch
nimmt, denn nicht immer sind die komplizierten
Anforderungen vom Techniker leicht zu lgsen.

Sind die technischen Arbeiten beendet,
dann gelangen die angelertigten Unterlagen an
den Disponenten fiir die benttigten Materialien.
Hier werden die Fabrikationsorders fiir die
Teilfabrikation ausgefertigt. Es werden die
Fabrikationszettel oder -Karten mit den ent-
sprechenden Aultragsnummern und Fabrika-
tionsnummern der einzelnen Teile versehen,
ausgeschrieben und dann an die einzelnen
Meister weitergegeben. Die Meister haben
dafiir zu sorgen, dafl die einzelnen Teile zu
den angegebenen Terminen den Montagewerk-
stdtten zugehen, in denen der Zusammenbau
der Apparate erfolgt.

Die Montage selbst ist in einzelne Arbeits-
gdnge unterteilt und sie muf sehr gut organisiert
sein, wenn keine Verzdgerungen eintreten sollen. Zu-
néchst gibt es eine Vormontage; das ist der Einbau der
erforderlichen Teile, wie Schalter, Relais, Klinken usw.
im Inneren der Holzgehduse, sowie im &dufieren Teil,
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oder auf besonderen Eisengestellen, wie z. B. bei den
automatischen Zentralen. Ist diese Vormontage beendet,
dann wird fiir das ,,Eingeweide* fiir die Verdrahtung
Mafl genommen. Dies geschieht von der Kabelformerei,
in der die Kabel hergestellt werden. Hierauf iibernimmt
eine weitere Abteilung die Fertigstellung. Diese legt das
Kabel in die Apparate und verbindet die einzelnen
Dréhte mit den vielen verschiedenen Teilen des
Rpparates. Hiermit ist die eigentliche Fabrikation der
Fernsprechapparate und Zentralen beendet.

Eine eigenartige Konstruktion der Nachkriegszeit
ist der sogenannte Devisen-Tisch, eine Anordnung von
Fernsprech-Apparaten, welche dem Devisenhéndler
schnellste Abwicklung seiner Orts- und Ferngespriche
ermoglicht. Der Devisenhédndler arbeitet in der Regel
mit zwei Fernsprech-Apparaten gleichzeitig, indem er
an dem einen den Kunden, an dem anderen den orts-
ansdssigen Makler hat. Dabei ist die Anordnung so ge-
troffen, dafl er sich mit mehreren Maklern der Reihe nach
selbstdndig verbinden kann, also ohne auf eine zeit-
raubende Zwischenvermittlung angewiesen zu sein. Die
Signalgebung amDevisentischerfolgtnicht durch Wecker,
deren gerduschvoller Betrieb den Fernsprechverkehr
storen wiirde, sondern durch gerduschlose Lichtsignale.
Die gesamten Fernsprecheinrichtungen sind in einen
Schreibtisch eingebaut. Die Devisentische besitzen in der
Regel mehrere Arbeitsplétze; jeder Platzist mit simtlichen
Fernsprecheinrichtungen versehen, die so ‘untereinander
verbunden sind, dafl ankommende Gespréche von jedem

Abb. 24, Glithlampen-Zentrale mit 3 Arbeitspldtzen

beliebigen Platz entgegengenommen werden konnen.

Die letzte Station, welche Apparate und Zentralen
vor Verlassen der Fabrik durchlaufen miissen, ist die
Revisions-Abteilung.
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Abb. 25. Vollautomatische Zentrale

Abb. 26. Vollautomatische Zentrale
fiir 25 Teilnehmer

1000 er System

Jede Maschine, sei sie auch noch so einfach in ihrer
Rustiihrung, bedarinach Fertigstellung einer sorgléltigen
Durchpriifung und darf erst in die Hand des Kunden

gelangen, wenn sie bestimmte Probeleistungen vollbracht
hat. Wieviel mehr gilt das, was von einer einfachen
Maschine gesagt ist, von so komplizierten Mechanismen,

Abb. 27. Devisentisch fiir 6 Arbeitspldtze
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Abb. 28 Teilansicht der
Zentralen-Revision

wie sie Fernsprechapparate
und Zentralen darstellen.
Grof} ist die Zahl der Feh-
lerquellen. Selbst unter Aul-
wendung grofiter Sorgfalt bei
der Herstellung der Apparate
konnen sich wédhrend der
Fabrikation Fehler einschlei-
chen. Auigabe der Revision
ist es, diese Fehler aufzufin-
den und zu beseitigen, eine
Tétigkeit, die neben peinlich~
ster Gewissenhaftigkeit
griindlichste Sachkenntniser-
fordert.

Die HApparat- und Zen-
tralumschalter - Revision er-
streckt sich einesteils auf die

nochmalige mechanische
Priifung s&@mtlicher in den
Rpparaten befindlicher Teile,
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Abb. 29 Teilansicht
der Zentralen-
Revision

wobeikeine Schraubeder Auimerksamkeit des Revisi-
ons-Beamten entgehen darf, andernteils wird eine ge-
naue elektr. Priifung mitHilfe von Mefiinstrumenten
und akustischen Signalen vorgenommen. Zum Schlufl
erfolgt die Einschaltung jedes die Revision ver-
lassenden Apparates seiner Bestimmung gemdfl in
eine besondere Priifeinrichtung. HApparate und
Zentralen, die an das o&ffentliche Fernsprechnetz
angeschlossen werden sollen, konnen durch be-
sondere Vorrichtungen genau so betatigt werden,
wie es der spétere praktische Gebrauch erfordert.

Dem Betrieb ist auch eine Lehrlings-
Abteilung angegliedert. Diese befafit sich mit
der Aushildung geeigneten Nachwuchses.
Vor Einstellung werden die Lehrlinge auf
ihre Brauchbarkeit fiir den Beruf einer Eig-
nungspriifung unterzogen. Wéhrend der ers-
ten 2 Jahre der Lehrzeit sind die Lehrlinge
unter der Leitung eines bewdhrten Mecha-
niker-Meisters in einem besonderen Raum,
abgesondert vom eigentlichen Betrieb, unter-
gebracht und sie beschéitigen sich wéhrend
dieser Zeit mit grundlegenden Arbeiten, wie
Feilen, Drehen und Bohren. Fiir die weitere
Lehrzeit werden sie je nach ihrer Veran-
lagung in den verschiedenen Hbteilungen
des Betriebes einzelnen Mechanikern zur
Hilfeleislung zugeteilt und erhalten hier eine
gediegene Fachausbildung,
die es ihnen ermoglicht, nach
Beendigung der Lehrzeit im
Betriebe als Spezial-Mecha-
niker zu verbleiben. Auf diese
Weise wird ein tiichtiger
Stamm Arbeiter herange-
zogen, welcher mit den Priteg-
Fabrikaten vollig vertraut,
allen ihm gestellten Auigaben
stets gewachsen sein wird.

Vorstehende Schilderungen
zeigen somit, in welch her-
vorragendem Mafle dieFabri-
ken des Priteg-Konzerns, die
Telefon-und Telegraphenbau-

Gesellschait G. m. b. H.
Frankfurt a. M. an der Ent-
wicklung des Fernsprechwe-
sens beteiligt sind.

Abb. 30. Teilansicht der Apparate-Revision
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Lichtsignalbau. -

Von Ing. Hoernle, Frankiurt a. M.

Wie schon kurz erwdhnt, hat das Gliihlampensignal
in den letzten Jahren, zun&chst bei Fernsprech-Anruf,
steigende Bedeutung erlangt. Unternehmungsgeist und
Grofiziigigkeit haben in den Werken des Pritegkonzerns
diesem Fabrikationszweig auch liir andere Signalzwecke
den Boden geebnet.

Die Lichtsignaltechnik findet iiberall freudige Auf-
nahme, wo akustische Signale storend wirken oder gar-
nicht zur Anwendung kommen konnen, wie in Banken,
Borsen, Devisenabteilungen, Geschaftshdusern, Biiros,
Hotels, Ruranstalten und Krankenh&usern, oder aber da,
wo akustische Signale infolge grofien Ldrms, beispiels-
weise in Fabriksédlen, nicht mehr zu héren sind.

Durch die Erfahrungen der letzten Jahre haben sich
fiir Lichtsignalanlagen mannigfache Auslfiihrungsiormen
ergeben, die fiir die reibungslose Abwicklung des Ver-
kehrs sehr wichtig sind.

Es sind hauptsdchlich:

1. Ferngesprédch-Signalanlagen mit und ohne
Farbenwechsel bei Ubernahme des Gesprichs.

2. Telefonrufanzeiger fiir Stadt- und Borsen-
leitungen.

3. Suchsignalanlagen zum Suchen bestimmter
Personen.

. Rulsignalanlagen zum Rufen von Personal.

. Botensignalanlagen.

. Anwesenheitssignalanlagen.

. Hotelsignalanlagen fiir eine, zwei und drei Be-
dienungsmdoglichkeiten.

~1 O G =

8. Lichtsignalanlagen fiir Krankenhduser, Kur-
anstalten und Sanatorien.
9. Sperrsignalanlagen fiir Chef- oder Konferenz-~

zimmer.

Ferngesprdchs-Signalanlagen mit und ohne
Farbenwechsel bei Ubernahme des Gespréchs.

Das in Abb.1 veranschaulichte Ferngespréchsignal-
tablo ohne Farbenwechsel zeigt eine der Ausliihrungs-
arten dieser Signaleinrichtungen. Der Ferngesprachs-
anzeiger als solcher stellt eine mit der Telefonanlage in
unmittelbarer Beriithrung stehende Lichtsignalanlage dar.
Er hat den Zweck, Ferngesprédche aus bestimmten Rich-
tungen sowie die Zuweisungsnummer, auf welcher das
Gesprach entgegengenommen werden muffi anzuzeigen

Abb. 1. Ferngesprach-Signaltablo ohne Farbenwechsel in der Devisenabteilung einer Bank.
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und zu iiberwachen. So konnen an mehreren Stellen
solche Telefonrufanzeiger vorhanden sein, auf denen
man jeweils erkennt, ob ein Ferngesprdch mit Hamburg,
Berlin etc. gefiihrt wird. Kommt beispielsweise ein Fern-
gesprdch von Hamburg an, so wird dasselbe von der
Fernsprechzentrale sofort durch Niederdriicken der
Taste Hamburg und Driicken
der Zuweisungsleitungstaste
aul das Ferngesprdchtablo
weitergeleitet. Dort er-
scheint aul grioferem Licht-
feld transparent das Wort
,,Hamburg® und darunter in
besonderem runden Licht-
feld die Zuweisungsnummer
derjenigen Leitung, aufderdas
Gespréchentgegengenommen
werden soll. Eine beson-
ders vollkommene Schaltung
1&6t das Anruflichtfeld ,,Ham-
burg® und die Zuweisungs-
lampe bei Entgegennahme
des Gesprdachs die Farbe
wechseln, um damit auf
eventl. vorhandenen Paralleltablos anzuzeigen, dafi ein
Gesprach mit ,,Hamburg im Gange ist. Es wird
damit des weiteren erreicht, dafl eine andere Stelle die
Telefonistin aufmerksam machen kann, in diesem Falle
die Leitung ,Hamburg* zu halten. Auf diese Weise
kénnen alle von den verschiedenen HAbteitungen eines

Rbb. 2. Ferngespréachtablo mit Farbenwechsel.
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Telefonrufanzeiger fiir Stadt- und
Borsenleitungen.

Die rasche Weitergabﬂe der vorliegenden Gespréche
durch eine eigens dazu hergestellte Signalgebung in
den Borsen

ist von Tauflerordentlicher Wichtigkeit.

Der schaltungstechnischen
} wie konstruktiven Ausliih-
rungsart wird daher beson-
. dere HAufmerksamkeit ge-
| schenkt. In klarer iibersicht-
- licher Weise erkennt der
Borsenteilnehmer an der Sig-
nalisierung, dafi ein Gesprach
| fiir ihn vorliegt. Eine be-
sonders vollendete Einrich-
tung ist dadurch geschafien,
dafi der Borsenteilnehmer an
der Art der Signalisierung
erkennt, was fiir ein Ge-
sprach fiir ihn vorliegt, sei
es ein Ferngesprdch, Stadt-
oder Turnusgesprdch. Dem
zulolge erscheinen auf dem
Telefonrufanzeiger verschiedenfarbige Signalfelder, auf
denen transparent die Nummer der Telefonzelle erscheint.
Die Signalgebung wird je nach Grifie des Objektes
schaltungstechnisch verschiedenartig ausgefiihrt. So
z. B. gleichzeitiges Hufleuchten der Signallampen beim
Ertonen des Anrufweckers in der Telefonzelle (Parallel-
schaltung), Weitergabe des Signals beim Verbinden der
Telefonzellemitdemvorliegenden Gespréch in der Bérsen-
zentrale (durch ein an die C-Ader geschaltetes Signal-

Abb. 3. Such- und Ruisignal-Armatur fiir Deckenmontage.

Betriebes vorliegende Gesprdche nach einer Stadt
— in diesem Falle nach Hamburg — hintereinander er-
ledigt werden. Das Lioschen der Signale geschieht auto-
matisch beim Auflegen des Handapparates auf die Gabel.

Rbb. 4. Such- und Rulsignal-Armatur fiir Wandmontage.

relais) oder Einschaltung des Signals durch eine eigens
dazu auigestellte Tastatur in der Borsentelefonzentrale.

Die Ausschaltung der Signale geschieht automatisch
beim Betreten der Borsentelefonzelle.



Such- und
Rufsignalanlagen.

Suchsignal - Anlagen nach
Abb. 5 diirften heute in jedem
Betriebe unentbehrlich geworden
sein. Sie stellen heute allein
jene gerduschlosen Signalan-
lagen dar, um eine bestimmte
Person innerhalb kurzer Zeit zu
suchen und ans Telelon zu
weisen. Mit besonderer Klarheit
ruit das Lichtsignal weit rascher
und besser als das akustische
Signal. An {ibersichtlichen
Stellen und jenen R&umen, in
denen die zu suchenden Per-
sonen sich aufhalten, sind
Decken —, Wandarmaturen oder
Lichtsignaltablos  angebracht.
Jede zu suchende Person erhalt
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Abb. 5. Suchsignal-Anlage in der Mineralsl-Ges.

Grosse & Gompertz A.-G., Braunschweig.
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eine bestimmte Farbe des Licht-
signals.Diese Suchsignalanlagen
zeichnen sich weiter durch ihre
einfache Schaltungsweise aus.
Durch Driicken einer Taste,
welche sich automatisch sperrt,
wird der Signalstromkreis ge-
schlossen und alle in diesen
Stromkreis geschalteten Lampen
werden zum Hulleuchten ge-
bracht. Der Gesuchte meldet
sich nach Erkennen des Sig-
nals durch den ndchsten Fern-
sprechapparat bei der Telefon-
zentrale, woselbst er dann das
etwa vorliegende Ferngesprdch
oder eine Nachricht entgegen-
nehmen kann. Durch noch-
maliges Driicken derselben Taste
wird der Stromkreis unterbro-
chen und alle Signallampen

Abb. 6. Botensignalanlage in der Garngroihandlung Arthur Scheibe in Chemnitz.
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erléschen. Aber auch hier braucht die Ausschaltung nicht
immer durch die Telefonistin geschehen, sondern es
konnen am Telefonapparat oder in der Ndhe desselben
Drucktasten angebracht werden, welche beim Driicken
den Stromkreis unterbrechen und die Signale zum
Erléschen bringen.

Botensignalanlagen.

Sollen mehrere Boten von einer oder verschiedenen
Stellen aus gerufen werden konnen, so eignet sich keine
andere Signalanlage besser dazu, als die Lichtsignal-
anlage (Abb. 6). Deutlich sichtbar leuchtet diejenige
Ruflampe am Botensignaltablo oder der Armatur auf,
von welcher Stelle der betreffende Bote gewiinscht
wird. Soll z. B. die Moglichkeit gegeben sein, 3 Boten
von 4 Stellen aus rufen zu konnen, so ist dazu erforder-
lich, daf auf dem Tablo 4 X 3 Lampen im Rufenthalts-
raum der Boten oder an sonstigen iibersichtlichen Stellen
vorhanden sind. Jeder Bote erkennt sofort an der
Farbe der aufleuchtenden Lampe, ob er gewiinscht wird.
Vor dem Zimmer des Rufenden befindet sich ein fiir
jeden Boten bestimmter Abstellknopf, welchen der Bote
driickt, bevor er das Zimmer betritt, um seine Ruflampe
aul dem Tablo oder der Armatur zum Erloschen zu
bringen. Diese Botensignalanlagen besitzen den grofien
Vorteil gegeniiber den alten akustischen Signalanlagen,
daB simtliche Boten eventl. zu gleicher Zeit von ver-
schiedenen Stellen aus gerufen werden kénnen, oder dafl
z. B. ein Bote gleichzeitig von
mehreren Stellen gerufen wer-
den kann und somit die Mog-
lichkeit hat, mit einem Gang
verschiedene Wiinsche in Emp-
fang zu nehmen.

Zum Rufen der Boten befin-
den sich in jedem Zimmer, von
welchen die Boten gewiinscht
werden, entsprechend der An-
zahl der zu rufenden Boten,
Druckknépfe, welche auf einem
kleinen Tisch- oder Wandsockel
montiert sind. Wird einer dieser
Knople gedriickt, so erhdlt ein
kleines Relais Haltestrom und
die Anruflampe aul dem Tablo
brennt solange, bis der Bote den
Ruf durch Driicken der Hus-
losetaste, welche vor dem
Zimmer, von wo aus der Ruf

erfolgte, angebracht ist, auslost.

PRITEG NACHRICHTEN

Hotelsignalanlagen.

Die Eigenschalt des Lichtsignals als solches, ge-
rduschlos aber ebenso sicher und durchdringend zu
rufen, wird nirgends héher geschétzt als da, wo man Ruhe
oder Erholung sucht. Das Lichtsignal ist daher von ganz
auflerordentlicher Wichtigkeit fiir Hotels, Krankenhduser,
Kurhé&user oder Sanatorien.

In erster Linie waren es die Hotels und Kurhé&user,
die bald den gewaltigen Fortschritt der optischen Signal-
gebung erkannten und durch Einbau einer Lichtsignal-
anlage ihren Gésten oder Heilung suchenden Patienten
Ruhe und Behaglichkeit boten. Das storende Lauten nach
Bedienungspersonen, das Irither hdufig den Rufenthalt
in Hotels, Kurhédusern oder Sanatorien verleidete, ist
dadurch in Wegfall gekommen.

Die Fabriken des Priteg-Konzerns haben es ver-
standen, schaltungstechnisch und konstruktiv derartige
Lichtsignalanlagen ihrem grofien Verwendungsgebiete
im Hotelgewerbe entsprechend von der einfachsten bis
zur luxuritsesten Ausfithrung herzustellen.

Nachfolgend sei kurz der Arbeitsvorgang einer sol-
chen Lichtsignal-Anlage, wie sie Abb. 7 zeigt, erldutert.

Wiinscht der Gast oder Patient Bedienung, so driickt
er die in Frage kommende Bedienungstaste, wodurch
die Signallampen erstens vor dem Zimmer, zweitens
an dem Stockwerktablo, drittens an der Richtungsarmatur,
viertens dem Stockwerk-Kontrolltablo beim Portier oder
Rufsichtsheamten aufleuchten.

Die gerufene Bedienungsperson begibt sich nach Er-
kennen des Signals zum Zimmer des Rufenden und

Abb. 7. Hotelsignalanlage im Palasthotel Quellenhof in Aachen.
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schaltet vor Betreten des Zimmers durch Driicken des
an der Aufienseite des Zimmers angebrachten Huslgse-
knopies den Ruf an allen erwéhnten Stellen aus. Erfolgt
nun wéhrend der Bedienung ein neuer Ruf aus einem

Hotel-Stockwerktablo fiir Kellner, Mddchen, Diener.

anderen Zimmer, so erkennt die Bedienungsperson den-
selben an der leuchtenden Zimmerlampe oder Richtungs-
lampe. HAuch hier kann die Bedienung sofort erfolgen,
ohne dafi der Bedienende an das Stockwerktablo gehen
muf}, um den neuen Ruf zu erkennen, wie solches bei den
veralteten Klingel- und Fallklappentablos der Fall ist.

Ein weiterer Vorteil der Priteg-Hotellichtsignal-An-
lagen besteht darin, dafi, wenn das M&@dchen Vormittags
Aufrdumungsarbeiten in den einzelnen Zimmern verrich-
tet, der Ruf durch eine eigens dazu hergestellte Einrichtung
stets da ankommt, wo sich das M&dchen gerade aufhilt.

Lichtsignalanlagen
fiir Krankenhduser, Kuranstalten
und Sanatorien.

Besonders sei an dieser Stelle auf die Ausfiihrungs-
arten der Priteg-Lichtsignal-Anlagen fiir Krankenh&user,
Kuranstalten und Sanatorien aufmerksam gemacht.
Hier wurde eine besondere Uebersichtlichkeit in der
Ausfiihrungsart dadurch geschaifen, dafi der Ruf des
Patienten nach der Bedienung oder Wartung nicht nur
als solcher erfolgt, sondern eine Unterteilung erfahren
hat, welche auf dem Schwestern- oder Wartertablo nicht
nur den Zimmerruf, sondern auch den Namen des Patien-
ten oder seine Bettnummer erscheinen l&ft.

Die vielen Schaltungsarten, welche eigens fiir die Licht-
signal-Anlagen in Hotels, Krankenh&dusern, Kuranstalten
oder Sanatorien ausgearbeitet wurden, bieten Gewédhr
dafiir, daf auch die verwdhntesten Anspriiche in den Be-
dienungsmoglichkeiten vollauf befriedigt werden kdnnen.
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Sperr-Lichtsignal-/Anlagen.

Hier ist eine einfache, aber wichtige Lichtsignal-
anlage geschalfen, die den Zweck hat, das Eintreten un-
erwiinschter Personen bei Konferenzen oder wichtigen
Telefongesprédchen zu verhindern. Durch Driicken einer
Taste, die im Telefonapparat eingebaut ist oder in einem
besonderen Geh&duse auf dem Schreibtische steht, wird
ein vor der Tiire angebrachtes Lichtsignal zum Aul-
leuchten gebracht, wodurch auf einer matten Kristall-
glasschale die Worte ,,Nicht eintreten‘ erscheinen. Er-
hiohte Aufmerksamkeit bewirken farbige, beispielsweise
rote Lichtsignale. Diese ,,Nicht -eintreten“-Signale
konnen naturgemé&fl auch an allen wichtigen Stellen in
einem Betriebe angebracht werden, um so zum Beispiel
den HAngestellten bekanntzugeben, dafi der Chef z. Zt.
nicht zu sprechen ist. Damit die Ausschaltung des
Sperrlichtsignals nicht in Vergessenheit gerdt, brennt
wihrend der Dauer seines Gebrauches neben der
Einschaltetaste eine kleine Uberwachungslampe. Die
Ausschaltung des Sperrlichtsignals, sowie der Uber-
wachungslampe erfolgt durch nochmaliges Driicken der
Einschaltetaste.

Die Stromentnahme fiir die Lichtsignal-Anlagen er-
folgt aus Akkumulatoren oder vermittels Transformatoren
aus dem vorhandenen Starkstromnetz.

Der konstruktiven Durcharbeitung der reichhaltigen
Armaturen und Einzelteile wird immer neues Interesse ent-

Hotel-Kontrolltablo fiir Kellner, Madchen, Diener.

gegengebracht. da es sich der Priteg-Konzern zur Pilicht
gemacht hat, allen Anspriichen seiner Kunden durch
Neuerungen und Bequemlichkeiten in vollkommenster
Weise gerecht zu werden.



126 PRITEG NACHRICHTEN

Die Entwicklung der Privat-Nebenstellen-Zentralen

von Obering. Schiewig, Frankfurt a. M.
(Fortsetzung und Schlufi) -

Wir sehen in der (Abb. 8) zunédchst die 100 Neben-
stellen in einzelnen Gruppen von je 10 Stck. iiber je
einen Verbindungsweg gefiihrt, den wir Gruppenleitung
nennen, und diese Gruppenleitungen werden wiederum
allen Amtsleitungen zugénglich gemacht. Der Bedarf
an Knopfen wird durch diese Anordnung geringer, denn
zur Verbindung der 10 Gruppen mit den Nebenstellen
sind 100 Kndple erforderlich, und zur Verbindung der
10 Gruppen mit den 10 Amtsleitungen 10 X 10 = 100
Knople, insgesamt demnach 200 Knépfe.

Diese Anordnung hatte jedoch wiederum andere
Nachteile, und das war in erster Linie die Beschrénkung
in den Verbindungswegen, und ferner eine weitere Er-
schwerung in der Bedienung und Uebersicht. Da fiir je
10 Nebenstellen nur ein Weg zu den Amtsleitungen
fiihrte, konnte von jeder Gruppe auch nur eine Neben-
stelle verbunden werden, wozu nunmehr 2 Knipfie zu
driicken waren. Um die Verbindungsméglichkeiten zu
erweitern, erhéhte man auch die Anzahl der Gruppen-~
leitungen fiir eine bestimmte Anzahl von Nebenstellen,
dadurch wurde jedoch auch die Anzahl der Knépfe grofer,
und die Unbequemlichkeiten fiir die Bedienung blieben
bestehen.

Unser nédchstes Bild 9 veranschaulicht eine Zentrale
fiir 12 Amtsleitungen und 50 Nebenstellen fiir 2 Be-
dienungspersonen (Abb. 9). In der untersten Reihe iiber
den Verbindungsorganen (Klinken und Lampen) fiir die
Hausverbindungen liegen die Amtsleitungen, und iiber
jeder Amtsleitung befinden sich 5 Reihen mit je 5
Hebeln, die den Nebenstellen an Stelle von Druckknépien
zugeordnet sind. Jeder dieser Hebel 148t sich nach 2

Nebenstellen
I

Richtungen umlegen, wodurch vermittels eines Hebels
zwei verschiedene Nebenstellen an die betreffende Amts-
leitung gelegt werden konnen. Die 25 Hebel sind dem-
nach fiir die Verbindung der Amtsleitung mit 50 Neben-
stellen bestimmt. Da die Uebersicht auch hier sehr er-
schwert ist, sind in der Mitte der Zentrale, der Zahl der
Nebenstellen entsprechend, besondere Lampen angeord-
net; durch Aufleuchten der einzelnen Lampen wurde der
Bedienung angezeigt, welche Nebenstellen sich im Ge-
sprédch befanden. Die Lange einer solchen Zentrale be-
tragt 2% m.

Mit dem Aufbliihen von Industrie und Handel machte
sich indessen das Bediirinis nach grofleren HAnlagen
geltend. Fiir viele grofie Industrien, Banken usw. ge-
niigten 10 Amtsleitungen ldngst nicht mehr, um die An-
zahl der Gesprdche aufzunehmen, die tdglich angefor-
dert wurden. Durch die Vergrifierung der Geschifts-
stellen und Biiros und deren Vermehrung, erhdhte sich
nicht allein die Zahl der Nebenstellen, sondern auch die
Zahl der Hausstellen fiir den inneren Verkehr mufiten
vergrofert werden. Die Forderungen nach Zentralen
von 20, 30, 40 und mehr Amtsleitungen, mehreren hun-
dert Nebenstellen und einer gréfieren Anzahl Hausstellen
waren keine Seltenheiten mehr, und da an die Verwen-
dung von Druckknopizentralen hierfiir nicht mehr ge-
dacht werden konnte, war man nun gezwungen, andere
Wege zu suchen, und kam schliefilich zu der Konstruk-
tion moderner Vielfachzentralen, wie diese heute fast
iiberall installiert werden.

Bevor auf die Ausfiihrung der manuellen Zentralen
neuerer Konstruktion néher eingegangen wird, soll zu-

Hebenstellen Hebenstellen flebenstellen
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vor noch erwdhnt werden, daf} verschiedene Firmen der
Schwachstromindustrie durch andere Konstruktionen
dauernd bemiiht waren Neues zu schaffen, um die bis-
herigen Schwierigkeiten zu iiberwinden.

Alle anderen Versuche jedoch hielten die Entwick-
lung nicht auf. Sie entsprachen den gestellten Erwar-
tungen aus diesem oder jenem Grunde nicht, und nur
eine verhéltnisméaflig geringe Anzahl von Anlagen blieb
mit solchen Zentralen der Uebergangszeit ausgeriistet.
Wenn wir von den rein technischen Momenten, womit
die elektrischen Funktionen usw. gemeint sind, absehen,
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denen keine Hausstellen vorhanden waren, und uner-
laubte Verbindungen daher nicht hergestellt werden
konnten, bedurfte es nur einfacher technischer Mafi-
nahmen fiir die Funktionen, und daher konnten auch
schon immer fiir solche Félle, den jetzigen Zentralen
dufierlich dhnliche Konstruktionen verwendet werden.
Wir werden an weiteren Darstellungen und Abbildungen
erkennen, dafi die fiir diese Fédlle gebrauchte einfache
Ausfiihrung fiir den Techniker das Néachstliegende sein
mufite, und dafi dafiir ein anderer Weg nicht gesucht
werden brauchte. Reine Nebenstellenanlagen zdhlten

Abb. 9

und das rein Auflerliche der jetzigen modernen Zentralen
betrachten, so erinnern wir uns, dafl auch schon wéhrend
der Zeit der bisherigen Enlwicklung dhnliche Ausfiih-
rungen, wie wir sie heute haben, installiert wurden. Wenn
hier demnach von etwas ganz Neuem die Rede ist, so ist
wohl eine Erkldrung hieriiber von Interesse. Wie ein-
gangs schon erwdhnt, waren es die Postvorschriiten,
nach denen zwangsldufig verhindert werden mufite, dafi
eine Amtsleitung mit einer Hausstelle, fiir die Gebiihren
nicht entrichtet werden, verbunden werden konnte. In
den meisten Anlagen jedoch waren Hausstellen vor-
handen, und somit kam nur die Anordnung eines ver-
deckten von aufien nicht zugdnglichen Verbindungs-
weges zur Anwendung, da die Reichspost gegen andere
RAusliithrungen Bedenken hatte. In Anlagen jedoch, bei

jedoch zu den Seltenheiten, ein Hausverkehr mit unter-
geordneten Stellen, die keine Amtsgesprédche zu fiihren
hatten, war fast immer vorhanden, und gerade dieser
Umstand lag den hier schon geschilderten Schwierig-
keiten zu Grunde, und fiihrte zu den Konstruktionen
mit verdeckten Verbindungsorganen, wie Druckkngpie
usw. Die Zentralen mufiten jedoch im &ufieren Aui-
bau und in der Bedienung einfacher werden, nicht nur
fiir einzelne spezielle Verwendungszwecke, sondern fiir
die universelle Anwendung fiir alle Zwecke, und das
wurde schliefilich durch den Fortschritt in der Schal-
tungstechnik erreicht.

Wie wir gesehen haben, bestanden die Haupt-
schwierigkeiten darin, dafi besondere Mafinahmen zur
zwangsweisen Verhiitung von unerlaubten Gespréchen
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zu trelfen waren. Die Reichspostverwaltung hatte ein-
mal nur Zutrauen zu mechanisch wirkenden Vorrich-
tungen und war anderen Vorschldgen schwer zugéanglich.

Dem rastlosen Bemiihen der Schaltungstechniker
gelang es jedoch mit der Zeit Wege zu finden, die

Abb. 10

eine automatische Trennung unerlaubter Verbindungen
gewdhrleisteten. Die technischen Stellen der Reichs-
postverwaltung wurden den ihnen dauernd vorgelegten
Losungen zugénglicher und gestatteten schliefilich ihre
RAnwendung, was dazu fiihrte, daff die Telefon-Industrie
die jetzt gebréduchliche Konstruktion der Zentralen mehr
und mehr zur Anwendung brachte.

Fiir Anlagen mit einer nicht allzuhohen Belegung
von Amtsleitungs- und Nebenstellenanschliissen wurde
zundchst eine Bauart bevorzugt, die in Abb. 10 wieder-
gegeben ist. Die Amtsleitungen endigen hier auf an einer
Schnur befindlichen Stépseln, und diese Stopsel werden
in die Nebenstellenklinken eingefiihrt, sobald Verbin-
dungen mit den Amtsleitungen hergestellt werden sollen.
Die automatische Trennung einer unerlaubten Verbindung
ist in der néchsten Darstellung (Abb. 11) gekennzeichnet.
Diese Zentralen stellt man heute noch bis zu einer ge-
wissen Grofie her, sie werden nach wie vor von den
zum Pritegkonzern gehdrigen Gesellschaften gerne in-
stalliert, und sind ein beliebter Spezialtyp fiir kleine
und mittlere Anlagen geworden. Die damit ausgeriisteten
Anlagen arbeiten zur vollsten Zufriedenheit der Besitzer.

Wir kommen nun zu der Ausfiihrung der Zentralen,
die heute nicht nur fiir kleine, sondern auch gerade fiir
grofite Anlagen fast nur noch verwendet werden. Unser
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nédchstes Bild (Abb. 12) zeigt zunédchst eine kleinere Aus-
fiihrung mit 5 Amtsleitungen und 20 Nebenstellen.
Neben dieser Abbildung ist im Bild 13 eine Zentrale
fiir Druckknopiverbindungen dargestellt mit der gleichen
Belegung von Amtsleitungen und Nebenstellen, bei der
jedoch die Druckkndpfe fiir den spéteren Ausbau von
50 Nebenstellen schon vorgesehen sind. Die Grofien-
verhdltnisse beider Ausfiihrungen fallen hier besonders
auf. In Abb. 12 wéren in diesem Falle der Erweiterung
nur noch 30Verbindungsklinken in Streifen zu je 10 Stiick
einzubauen, die in dieser Zentrale, wie man sieht, noch
reichlich Platz haben. In dieser Abbildung hat iibrigens
jeder Anschlufl 2 Verbindungsklinken, wovon die eine zu
Riickiragezwecken wahrend eines Amtsgespréches dient.

Die beiden Photographien sind mit genau gleichen
Abstdnden von ein und demselben Auinahmeapparat
hergestellt, was unschwer an der iibereinstimmenden
Grofe verschiedener Teile wie z. B. des Sprechapparates
liir die Bedienung, der Hohe des Konsols usw. zu er-
kennen ist.

Die Art und Weise, wie die Verbindungen bei den
modernen Zentraltypen zustande kommen, ist in der
Zeichnung (Abb. 14) erldutert.

Die hier gekennzeichneten Unterbrechungsstellen
fiir die automatische Trennung unerlaubter Gespréche,
die auch in die mit a und b bezeichneten Stellen gelegt
werden konnen, war in der Losung der damit ver-
bundenen schaltungstechnischen Vorgédnge eine der
grofiten Schwierigkeiten; und wir kommen darauf zu-
riick, was wir an anderer Stelle iiber die Verwendung

fmt Nebenstelle  fAimt Privatstelle
T @ ) 2
Rutomatische
8 / Trennung
inke K
Un'glg"émi. und S?g‘:swl
Abb. 11

Erlaubte Verbindung Unerlaubte Verbindung

dieser Konstruktion in besonderen Féllen gesagt haben:
Wurde diese Aufgabe beziiglich der Trennvorrichtungen
ndmlich nicht gestellt, sondern handelte es sich um
Anlagen in denen nur Amtsleitungen und Nebenstellen
vorhanden waren, und wo demnach die Trenneinrichtung
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nicht vorgesehen werden brauchte, so stand der Ver-
wendung dieser einfachen Ausfiihrung von Seiten der
Reichspost nichts im Wege, und konstruktive Schwierig-
keiten bestanden iiberhaupt nicht.

Unser nédchstes Bild (Abb. 15) zeigt eine grifiere
Zentrale mit 40 Amtsleitungen, 150 Nebenstellen und
50 Hausstellen. Sieist ebenfalls ein Spezialtyp des Priteg-
konzerns, und in vielen Bankhdusern und Industrien zur
Rulstellung gelangt. Die einzelnen Anschliisse sind auf
vier Arbeitspldtze verteilt, d. h. vier Personen sind notig
um den Verkehr zu bewdltigen. Es ist die sogenannte
Vielfachausfiihrung d. h. jeder Anschlufi ist von jedem
Bedienungsplatz erreichbar, und durch besondere Ein-
richtungen ist Vorsorge getroiien, dafi die Zahl der Be-
dienungspersonen in betriebsstillen Stunden einge-
schrankt werden kann.

Soweit es sich um Zentralen handelt, bei denen alle
Verbindungen manuell d. h. durch die Bedienung her-
gestellt werden miissen, sind diese nun die modernsten,
heute gebrduchlichsten Ausfithrungen. Daneben sind
jedoch noch andere Konstruktionen entstanden, ndmlich
die sogenannten halbautomatischen Nebenstellen-
zentralen, bei denen die ankommenden Amtsgesprédche
ebenfalls durch die Bedienung vermittelt werden. Will

jedoch der Teilnehmer ein Amtsgesprdch fiihren, so
braucht er nur seinen Horer vom Telefonapparat zu
nehmen und erhdlt sofort, ohne Vermittlung der Be-
dienung, automatisch eine Verbindung mit dem Fern-
sprechamt.

Rbb. 12
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Es ist jedoch nicht beabsichtigt auf diese Zentralen
hier né&her einzugehen, denn diese Konstruktion bietet
Interessantes genug, um in einem besonderen Artikel
besprochen zu werden.

Die technischen Stellen der Reichspostbehdrde
haben Anforderungen fiir den Bau von Nebenstellen
erlassen, die den ungehinderten storungsireien Betrieb
mit den Reichsdmtern absolut sicher gewdhrleisten.
Besonders fiir den Anschlul der Zentralen an die
Fernsprechdmter mit automatischem oder Selbst-
anschlufibetrieb, sind Bedingungen gestellt, die von
dem Fernsprechtechniker ein grofies Mafi von Arbeit
und Erfindungsgabe verlangen. Damit sind jedoch die
gestellten technischen HAnforderungen keineswegs er-
schopit, denn auch der Interessent oder Besteller einer
modernen HAnlage hat noch besondere Wiinsche, die
technisch nicht immer leicht zu erfiillen sind, und
die sich mitunter auch schwer mit den postalischen
Vorschriften vereinbaren lassen.

Wenn wir von Zufallserfindungen- und Entdek-
kungen absehen, dann sind es hauptsédchlich die wach-
senden Bediirinisse und Anforderungen der Industrie,

Abb. 13
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des Handels und sonstiger Gewerbe, allgemein gesagt,
die Bediirfnisse und Wiinsche des Verbrauchers, die zur
fortschrittlichen Tétigkeit auf allen Gebieten anregen;
so auch auf dem Gebiete der Fernsprechtechnik. Hieran
stellennununseregrofien Finanzunternehmen, die Banken,
die meisten und grofiten Anspriiche. Wer den Bankbe-
trieb kennt, wer z. B. einmal

Gelegenheit gehabt hat, in it
den Vormittagsstunden zur
Borsenzeit den Telefonver-
kehr aul der Fernsprechzen-
trale einer grofien Bank zu
beobachten, wird ohne weite-
res einsehen, dafl hier die
Stelle ist, bei der die grofiten
Anforderungen gestellt wer-
den. Der Fernverkehr, der
Borsenbetrieb, der Verkehr
mit den Filialen und den
Kunden, erfordern nicht nur gréfite Sicherheit fiir das
Zustandekommen und das storungslose Bestehenbleiben
und Umschalten von Verbindungen, sondern auch
Einrichtungen, die es der Bedienung ermdglichen die
Arbeit schnell und bequem zu verrichten. Besondere
Rufmerksamkeit mufi auch zur heutigen Zeit dem
Devisenhandel geschenkt werden, sowie den verschiede-
nen Kontrolleinrichtungen fiir die leitenden Personen
usw.; und diese Notwendigkeiten erfordern recht kom-

Nebenstelle

Yerbindungs~
Schavrpaar.

Abb. 14
Erlaubte Verbindung

Unerlaubte Verbindung
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plizierte Einrichtungen, die fiir normale Betriebe nicht
in Frage kommen, und die n&her zu erkldren nur mit
Hilfe von Beschreibungen technischer Einzelheiten mog-
lich wédre. Da es jedoch nicht der Zweck dieser Aus-
fiihrung ist, technische Erkldrungen abzugeben, so
glauben wir, auch mit dem bisher Gesagten unsere
Absicht erreicht zu haben,
ndmlich: Das Interesse fiir
diesen wichtigen Zweig der
Technik zu erwecken, und
dem Interessenten und Laien
ein, wenn auch eng begrenz-
tes, Urteilsvermdgen zuver-
schaffen.

Wenn hier kurz zuvor auf
diegrofien Anforderungen der
b Banken hingewiesen ist, soll
auch nicht unerwéhntbleiben,
dafi die zum Priteg-Konzern
gehorigen Gesellschaften seit langen Jahren Spezial-
lieferanten fiir Banken sind, und mit bestem Erfolge
Nebenstellenanlagen bis zu den griofiten und kompli-
ziertesten HAnforderungen projektiert und installiert
haben. Rund 60°/, aller Bank-Anlagen sind von diesen
Gesellschalten ausgeliihrt, was wohl ein geniigender
Beweis fiir die liihrende Stellung sein diirite, die der
Priteg-Konzern in der Fernsprechnebenstellentechnik
einnimmt.

Amt Privatstelle

Avtomatische
Trennung.

Yerbinduegs-
nurgase.

Abb. 15



DAS TELEPHON

SEINE ERFINDUNG UND VERBESSERUNGEN

Unsere éltesten Fernsprech~/Apparate.
Von Dr. Ing. h. c. F. M. Feldhaus, Eberswalde.

Fortsetzung.

Die allgemein verbreitete Annahme, die Fern-
sprechkunst sei etwas Neues, etwas dem -elek-
trischen Zeitalter Angehoriges, ist also irrig. Wie
auch aus Folgendem leichtlich zu lesen.

Der in Petersburg lebende Gelehrte Christian
Heinrich Wolke, ehemaliger Direktor des ,,Phylan-
thropischen Erziehungsinstituts“ in Dessau, ver-
offentlichte 1797 eine kleine Schrift mit dem Titel:
,Erkldarung, wie die wechselseitige Gedankenmit-
theilung aller cultivierten Volker des Erdkreises

. . moglich und ausiiblich sey“. Darin sagt er,
dafi er 1789 in Petersburg das System eines Uni-
versalworterbuchsfiiralle Rultursprachen erfunden
habe. Dieses System nannte er ,,Telephrasie oder
Fernsprechkunst. In dieser Schrift heifit es, man
werde sich statt der vielen Sprachen durch dieses
auf gewisse Weise alphabetisch geordnete und mit
Regeln der allgemeinen und jeder besonderen
Sprachlehre versehene Worterbuch leicht verstéand-
lich machen kénnen. Wolke berechnete die Arbeit
fiir die Zusammenstellung des Warterbuches auf
10 Jahre und den Druck des Buches auf 7680 Seiten.
An diesem gewaltigen Umiang der Arbeit schei-
terte der ganze Plan, und das Wort ,,Fernsprech-
kunst* sank in die Vergessenheit zuriick.

In Frankreich hatte Chappe 1794 die erste op-
tische Telegraphenlinie erdfinet und die dariiber in
Leipzig erschienene Schrift ,Beschreibung der
Telegraphenin Paris“hatte bei uns allespekulativen
Kopie zur Schaffung eines &hnlichen Verkehrs-~
mittels angeregt. Seit Jahrhunderten war zwar
schon versucht worden, optische Telegraphen zur
Uebermittlung unvorhergesehener Ereignisse zu
bauen, aber immer vergebens. Die endlichen Er-
folge der Gebriider Chappe in Frankreich spornten
bei uns zuerst den Physiker Johann Lorenz Bock-
mann an der Fiirstenschule in Karlsruhe zu einem

telegraphischen Versuch an, und zum Geburtstage
des Markgrafen Karl Friedrich von Baden konnte
er schon am 22. November 1794 ein kleines Gliick-
wunschgedicht auf optisch-telegraphischem Wege
nach der Residenz iibermitteln. Die Ideen zu neuen
Telegraphensystemen schossen nun wie die Pilze
aus der Erde.

In Berlin erschien 1796 eine Abhandlung iiber
einige akustische Instrumente, aus dem Franzosi-
schen iibersetzt und mit Zusdtzen versehen von
Gottiried Huth. Der Verfasser nennt sich: Doktor
der Weisheit und o6ffentlicher, ordentlicher Lehrer
der Mathematik und Physik auf der Universitét zu
Frankfurt a. O., sowie Mitglied einiger Gelehrten-
gesellschaften. In dem dritten Zusatz zu diesem
Buch horen wir des Verfassers Ansicht ,,Ueber
die Anwendung der Sprach-Rohre zur Telegraphie®.
Es wird ziemlich umstédndlich auseinandergesetzt,
wie man an Stelle des Chappe’schen Telegraphen
mit Hilfe gewohnlicher Sprachrohre, wie sie auf
See verwendet werden, eine Verstdndigung auf
weite Entfernungen herbeifiihren konne. Es sollen
in gewissen Abstdnden Stationen errichtet werden,
die die Nachrichten in einer Geheimsprache mit-
tels einer Sprachréhre iiber Land rufen. Der Ver-
fasser kehrt also im wesentlichen wieder zu den
alten Rufpostenketten der Perser zuriick. Was
uns an seiner Abhandlung allein interessiert, ist
die von ihm gewdhlte Benennung des Apparates.
Er meint, da sein Apparat ganz anders sei als der
eines Telegraphen, so verdiene er auch einen an-
deren Namen, und er sagt: ,,Welcher aber wiirde
nun hier sich schicklicher empiehlen als der gleich-
falls aus dem Griechischen entlehnte: Telephon
oder Fernsprecher. Es sey mir also erlaubt, in der
Folge dieser Abhandlung mich dieses Wortes der
Kiirze wegen fiir die hier vorgeschlagene Anstalt
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zu bedienen, und so den Telephon von dem Tele-
graphen, ob sie gleich einen und eben denselben
Zweck haben, da sie ihn durch ganz verschiedene
Mittel erreichen, zu unterscheiden®.

Richtig iibersetzt hat Huth das Wort Telephon
nicht; denn sonst hétte er statt Fernsprecher Fern-
toner sagen miissen.

Im Januar 1828 schlug der Franzose W. Sudre
der Pariser Akademie der Wissenschaiten einen Te-
legraphen vor, der sich durch eine Musiksprache
verstdandlich machen sollte. In geistreicher Weise
wurden die sieben Tone der Tonleiter mannigfach
kombiniert. Als Geber diente eine tonstarke Trom-
pete, die die Tone durch die Luft von Station zu
Station beforderte. Die Akademie setzte eine Prii-
fungskommission iifr dasInstrument ein und indem
Gutachten wurde hervorgehoben, dafi der Apparat
auch bei Nacht und Nebel brauchbar und im Krieg
und zwischen Schiffen vorteilhaft verwendbar sei.
In Toulon erprobte man den Apparat auf Entfer-
nungen bis 3 km. Dennoch gelang es dem Erfinder
nicht, seinen Apparat im franzosischen Heer ein-
zufithren. Er wandte sich spater nach England, hatte
aber auch dort kein Gliick. Sudre nannte seinen
RApparat,, Telephonium®, und unter dieser Bezeich-
nung wurde das Instrument im Jahre 1835 auch in
Deutschland, in dem beriihmten Polytechnischen
Journal von Dingler (Band 58, Seite 360), beschrie-
ben. Das Wort geriet aber in Vergessenheit.

Der Physiker Wheatstone, der spéter durch
seine englischen Zeigertelegraphen berithmt wurde,
untersuchte im Jahre 1831 die Fortpilanzung des
Schalles in hélzernen Stangen. Einen Versuchs-
apparat, den er fiir diesen Zweck gebaut hatte,
nannte er ,telephone®.

Sieben Jahre spéterschlug Elard Romershausen,
Pfarrer zu Aken im Regierungsbezirk Magdeburg,
ein ,, Telephon“ vor. Romershausen beschiitigte
sich als Laie mit allen moglichen Erfindungen. Er
war ein richtiger Tiiftler, der zu jeder technischen
Neuerung noch ein Neuestes hinzufiigen mufite.
Alser die vielbestaunte Eisenbahn zwischen Braun-
schweig und Wolfenbiittel — die dritte in Deutsch-
land — im Bau sah, kam ihm gleich ein neuer Er-
findergedanke: die Ausniitzung des Schienen-
stranges zur Fortleitung von Eisenbahnsignalen.
Also setzte er sich hin und schrieb an die Magde-
burgische Zeitung einen Artikel, der dort am 4. Au-
gust 1838 abgedruckt wurde:

,Die gewolbartige, im Durchschnitt 11/, Zoll
haltende Hohlung unserer Eisenbahnschienen kann
bei geeigneter und dauerhaiter Konstruktion ihrer
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Zusammentiigung leicht und ohne Erhéhung der
Anlagekosten in einem fortlaufenden, nach aufien
hin zureichend abgeschlossenen Réhrenkanal ver-
wandelt werden, welcher ganz geeignet ist, den
Schall in die weitesten Fernen zu tragen und ein,
dem Telegraphen weit vorzuziehendes akustisches
Rommunikationsmittel (Telephon) zu bilden. Die
Fortpilanzung des Schalles insolchen engen Réhren
gewihrt fast unglaubliche Resultate usw. . . . . . B
Auch am Schluf§ des Artikels ist noch einmal von
der ,,Benutzung der Eisenbahnen als Telephone*
die Rede.

Fiir die technische Praxis ist die Anbringung
eines Schallkanals in einer Eisenbahnschiene ein
grotesker Gedanke, aber nach echter Erfinderart
ritt Romershausen noch im Jahre 1846 auf seinem
Telephon — Gedanken und schickte einen neuen
Artikel dariiber an die damals fiihrende technische
Zeitschrift, an Dinglers Polytechnisches Journal,
wo er in Band 99 auch abgedruckt wurde.

In der Illustrierten Zeitung wird im Jahre 1846
ein ,, Telefon* des englischen Kapitédns John Taylor
bekannt gemacht und also beschrieben:

»Unter den mannigfaltigen Verbindungsmitteln
und Larmzeichen, welche in der neueren Zeit von
dem Wunsche, Nachrichten schnell von einem Orte
zum andern zu bringen, hervorgerufen worden sind,
gehort das Telephon, eine englische Erfindung des
Rapitdn Taylor, gewif§ zu den besseren. Wenn der
Zweck eines solchen Signalapparates allemal der
ist, eine Mittheilung am Tage und in der Nacht,
bei hellem Wetter und bei Nebel, und zwar auf eine
moglichst grofie Entiernung, mit Schnelligkeit, mit
Umgehung von Mifiverstdndnissen, an jedem Orte
und mit einfachen Vorrichtungen zu beférdern, so
diirfte das Telephon allen diesen Bedingnissen ent-
sprechen. Leider aber steht demselben der Mangel
entgegen, unter welchem alle akustischen Signale
leiden: die schwere Luit, der Sturm und selbst der
entgegenstromende Luftzug, obgleich die gewaltigen
Posaunenstofie des Instrumentes diesem Uebel-
stande immer kraftig genug entgegentreten, sobald
man nur die Entiernungen, auf welche hin man
signalisirt, nicht allzuweit annimmt. Ein Telephon
der mittteren Art soll die Signale beinahe eine
deutsche Meile weit mittheilen, und die Signale
eines solchen der grofiten Art — welches ohngefdhr
die Grofle der sogenannten grofien Trommel der
tiirkischen Musik hat — mit parabolischen Schall-
werfern statt der Trompeten, sollen beinahe zwei
deutsche Meilen weit hiorbar sein. Die Lords der
Admiralitdt haben mit dem Instrumente Versuche
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anstellen lassen, welche von dem geniigendsten
Erfolge gekront waren und nach denen ein mittleres
Telephon hinreichte, einer ganzen Flotte, welche in
Schlachtordnung stand, die néthigen Signale mit
der grofiten Schnelligkeit und Genauigkeit zu geben.
Solche Telephone kann man auch auf Leuchttiirme
oder Leuchtschiffe stellen, man kann sie als Eisen-
bahnsignale brauchen, ja selbst in gréfieren Fa-
briken und auf Landgiitern méchten sie anwendbar
werden, da sie nicht kostspielig und in der An-
wendung leicht begreiflich sind.

Das Telephon ist
auf den Grundsatz
unserer allgemein
bekannten, soge-
nannten Zughar-
monika oder des
Accordions be-
griindet und gibt
den reinen C-dur
Accord in seinen |
vier Noten an. Die |
Tone werden durch
angeblasene Me-
talliedern hervor-
bracht, welche in

Kasten liegen,
derenVentile durch

Tasten geoiinet
werden. Das An-
blasen  geschieht
durch komprimier-
te Luft, die aus
einem Windkessel
stromt, in welchen
dieselbe durch drei wechelsweise spielende Luit-
pumpen getrieben wird, deren Stempel alle an
einer gemeinschaitlichen gebrochenen Welle
hdngen, welche von aufien mit der linken Hand
durch eine Kurbel gedreht wird, wéhrend die
rechte Hand die Noten anschlédgt und dadurch die
Ventile der einzelnen Federn ofinet. Auf dem
Tonkasten steht die Stiirze einer Posaune, wodurch
der Ton bedeutend verstarkt wird und welche, wie
oben bemerkt ist, fiir grofiere Entfernungen mit
einem parabolischen Schallwerfer verwechselt
werden kann. Was die Signale betrifft, so ist die
telephonische Tonleiter folgende:

Do mi sol Do Duidonische Noten

C E G c¢ Gewdhnliche Tonleiter.

o o o o Tasten des Telephons.

1 2 3 4 Zahlenscala des Telephons.

Abb. 10. Das ,,Telefon des englischen Kapitans John Taylor
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Bekanntlich konnen vier Zahlen in allen ihren
Combinationen zu einer, zwei, dreien und vieren
in allen verschiedenen Folgen 1+4-2-+3--4 also 24
verschiedene Zeichen bilden, wodurch das Alpha-
bet dargestellt ist und wobei man noch den Vorteil
hat, in Chilfren signalisieren- zu konnen, da man
jedes beliebige Zeichen fiir jeden beliebigen Buch-
staben nehmen, also unzdhlige Schliissel der Chifi-
rensprache machen kann, die selbst der signali-
sierende Mann, der das Signal in Zahlen geschrieben
erhdlt, nicht zu verstehen braucht.

Beim Gebrauch
werden die Tone
jedes einzelnen Sig-
nales an ihren be-

stimmten Folgen
ziemlichraschnach
einander — lang-

sam flotenartig to-
nend — angegeben
und nach jedem
Buchstaben einver-
abredetes Zeichen
— Chififre non va-

leur — gemacht,
welches nach ei-
nem vollendeten

Worte doppelt
kommt. Fiir oft vor-
kommende Signale
kann man natiirlich

eine Zeichen-
sprache einfiihren.
Um die empfange-
nen Signale zu
notieren, dient das telephonische Zahlbrett.

1 2 3 Zahlen der Tone
0 0 O Rot.
0 0 O Weif.
0O 0 o Blau.
0 0 0 Gelb.
Dasselbe enthélt 5 Reihen zu 4, also 20 Felder.

Die vier obersten Felder nimmt die Zahlenscala
ein, in jedem der iibrigen befindet sich ein Loch.
Sobald nun ein Signal gegeben wird, so steckt der
Wirter bei der ersten Note, sie sei z. B. G, einen
Pilock in das Loch 3 der roten Reihe, bei der zweiten,
etwa C einen Pilock in das Loch 1 der weifien Reihe,
bei der dritten, etwa c einen Pilock in das Loch 4
der blauen Reihe, und bei der 4, welche E heifien
mag, einen Pllock in das Loch 2 der gelben Reihe,
so hat er nach vollendetem Signal dasselbe ge-
schrieben vor sich.

S

000

(Fortsetzung folgt.)
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Die Fernsprechanlage der Thiiringischen Staatsbank in Weimar.

Von Hermann Horstmann, Erfurt.

Der Thiiringische Staat hat in der Thiiringischen
Staatsbank ein Institut geschaflen, dem es obliegt,
sdmtliche banktechnischen Geschéfte des Thiiringischen
Staats abzuwickeln und den Verkehr mit den iib-
rigen Staatsbanken des Deutschen Reiches aui-
recht zu erhalten.

Naturgemdf ist in einem derartigen, bis ins kleinste
organisierten Staatsbankbetrieb eine gut funktionierende
Telefonanlage von eminenter Bedeutung.

In richtiger Erkenntnis der Sachlage sah sich daher
die Direktion der Thiiringischen Staatshank veranlafit,
ihre zwar nicht alte, aber veraltete Fernsprecheinrich-
tung durch eine moderne ,Priteg“~-Anlage zu ersetzen.

Die Telefonanlage in der Thiiringischen Staatsbank
umfafit ungefdhr 50 Apparate. Die Amtsverbindungen
werden mit Hilfe einer Glithlampen-Zentraleiiber12 Amts-
leitungen vermittelt, wdhrend die internen Gespradche
iiber eine vollautomatische ,Priteg “~ Zentrale mit 50 An-
schliissen gefiihrt werden.— Mit dem weitaus grofiten Teil

der Fernsprech-Hpparate lassen sich Amtsgespréche
filhren. Ein kleiner Teil ist aus Betriebsriicksichten je-
doch nur fiir den Hausyerkehr eingerichtet.

Abb. Nr. 2 zeigt den Raum, in welchem die Zen-
tralen, sowie die iibrigen Neben - Einrichtungen, wie
Hauptverteiler, Schalttafel u. s. w. Aufstellung gefunden
haben. Der verhéltnisméfig kleine Raum erschwerte
eine ordnungsgemdfie Aufstellung der Zentralen aufier-
ordentlich, umsomehr, als die vorher auigestellte Zen-
trale sich noch in dem Raum befand und so lange benutzt
wurde, bis die neue Zentrale betriebsfdhig war, denn der
Telefonbetrieb durfte unter keinen Umstédnden unter-
brochen werden. Trotzdem gelang die Losung der Aul-
gabe vollstédndig.

Die Herren der Direktion entschlossen sich zur An-
schaffung] einer vollautomatischen Zentrale fiir den in-
ternen Verkehr aus dem Grunde, weil es sehr hdufig vor-
kommt, dafl verschiedene Herren noch lange nach Ge-
schéftsschluf in der Bank beschéltigt sind und

Abb. 1 Die Thiiringische Staatsbank in Weimar



untereinander interne Telefon-
gesprédche fiihren miissen. Das
ist bei einer manuellen Gliih-
lampenzentrale jedoch nur mog-
lich, solange sich noch eine
Telefonistin  im Dienst be-
findet. Aufierdem wird durch
eine vollautomatische Zentrale,
in dem Umiange der bei der
Thiiringischen Staatsbank er-
stellten, eine Telefonislin ge-
spart.

Die Apparate des Prédsiden-
ten, sowie der anderen Direk-
toren sind als fahrbare Appa-
rate sog. ,Pufu” ausgefiihrt und
der Gliihlampenzentrale vorge-
schaltet. Das bedeutet, daffi mit
diesen Hpparaten auch ohne
Vermittlung der Zentrale jeder-
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Abb. 2. Fernsprech-Zentrale der Thiiringischen
Staatsbank in Weimar.

135

zeit Amtsgesprdache gefiihrt
werden konnen. Aufierdem ist
es moglich, dafl von ihnen aus
sdmtliche gefiihrten Fernge-
sprache mitgehort werden kon-
nen. Aber die Gesprédche konnen
nicht nur mitgehort, sondern es
kann auch an denselben teilge-
nommen werden, was besonders
dannwertvollist, wenn zwei Per-
sonen zu gleicher Zeit ein wichti-
ges Ferngespréch fiihren wollen.

In diesen fahrbaren Telefon-
apparaten sind ferner einge-
baut: je eine an die Uhrenanlage
angeschlossene elektrische Uhr,
sowie eine Telefonuhr. Aufier-
dem sind verschiedene Druck-
tasten zum Herbeirulen fiir
die Stenotypistinnen u. s. w.

(TTER

k-

e

Abb. 3. Zimmer des Présidenten der Thiir. Staatsbank in Weimar mit fahrbarem Priteg-Fernsprechtisch.
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Abb. 4.

angebracht. — Ferner ist an die-
sen Apparaten die Einrichtung
getrotfen, dafi bei Abheben des
Horers vor den Tiiren zu den
Direktionszimmern  Transpa-
rente aufleuchten, welche die
Rufschrift tragen ,Nicht ein-
treten“. Die Transparente kon-
nen auch durcheinen Hebeldruck
am HApparat zum HAulleuchten
gebracht werden. Diese Einrich-
tung ist getroffen, damit die
Direktoren bei wichtigen Kon-
ferenzen von keiner Seite ge-
stort werden.

Im Zimmer des Prédsidenten,
Abb. Nr. 3, wurde auch ein
Telegraphon aufgestellt, das
den Zweck hat, wichtige Fern-
gesprédche auf einer Walze [est-
zuhalten. Die gefiihrten Ge-

Abb. 5. Korridor mit Lichtsignal-Armatur
in der Thiir. Staatsbank in Weimar.

Devisenraum in der Thiiringischen Staatshank in Weimar.

sprdache konnen jederzeit, wie
von einem Grammophon, wie-
dergegeben werden.

Sehr h&ufig kommt es vor,
daf} irgend einer der mafigeben-
den Herren sich nicht in seinem
Zimmer befindet, aber zu einem
dringenden Ferngesprdch oder
einer wichtigen Besprechung ver-
langt wird. Bevor die von unse-
rer Gesellschait erstellte Anlage
bestand, mufiten Boten durch das
ganze QGebdude geschickt wer-
den, um den betreffenden Herrn
zu suchen. Es ist klar, das hier-
durch sehr viel Zeit verloren
ging und bedeutende Unkosten
entstanden, abgesehen von even-
tuellen Verlusten, die durch ein
verpédtetes Ferngesprdach ein-
treten konnten, — Um diesem
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Rbb. 6. Schalterraum mit Priteg-Fernsprech-Apparaten und einer
Lichtsignal-Armatur in der Thiir. Staatsbank in Weimar.

Uebelstand abzuhelfen, haben wir eine grofie optische
Sucheinrichtung (Licht-Signalanlage) installiert. — Auf
ungefdhr 20 Stellen im ganzen Gebdude verteilt, wurden
Armaturen mit 6 verschiedenfarbigen Glithlampen er-
richtet. Abb. Nr. 5 Vorraum zu den Direktionszimmern
und Abb. Nr. 6 Schalterraum zeigen derartige Armaturen.
Ist einer der gesuchten 6 Herren nicht in seinem Zimmer
anwesend, so wird durch einen Hebeldruck an der Zen-
trale an allen 20 Stellen die betreffende Lampe zum Auf-
leuchten gebracht. Gleichzeitig ertont einleichtes Glocken-
zeichen, welches die betreifenden Herren darauf aufmerk-
sam macht, dafi jemand gesucht wird. Die gesuchte Person
schaltet sich an dem néchst erreichbaren Telefonapparat
auf die Zentrale ein und kann entweder das Ferngesprach
sofort fithren oder die wichtige Nachricht entgegen-
nehmen. Die Signal-Lampen werden nach Beendigung
des Gesprédchs von der Telefonistin ausgeschaltet.

Nicht unerwdhnt mochten wir lassen, daf die Direk-
tion der Staatsbank nur unter der Bedingung den Auf-
trag erteilte, dafl die Gesamtanlage innerhalb 6 Wochen
—vom Tage der Bestellung ab — betriebsfertig iibergeben
wiirde. — Die Hauptschwierigkeiten die Anlage in dieser
verhdltnismdfig kurzen Zeit zu montieren bestanden
darin, dafi die Arbeiten der Monteure bei dem tags-
tiber herrschenden regen Verkehr in den einzelnen
Réumen sehr behindert wurden. Der Termin wurde
trotz des Umfanges, den die Anlage besitzt, (es wurden
ca. 25000 Einzeladermeter Leitungsdraht verlegt) ein-
gehalten.

Die Anlage wurde von der Erfurter Tochtergesell-
schait des Priteg-Konzerns, der ,,Priteg® Privat Telefon
Gesellschaft m.b. H., Erfurt, Dreysestrafie 3, installiert,
und arbeitet zur vollsten Zufriedenheit der Bank-
leitung.
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Alter Telefon-Humor.

Fortsetzung und Schluf.,

Ruf Anregung eines deut-
schen Physikers hatte die Ber-
liner ,,Urania“, jenes weit be-
kannte Institut fiir
schaltliche Vortrage und Vor-
fiilhrungen eine telephonische
Operniibertragung zum konig-
lichen Opernhaus eingerichtet.
Im ,,Ulk* liest man im folgen-
den Jahr zu einem Bildchen
(Abb.8) dariiber das Folgende:

wNanu weiter zu der tele-

wissen-

phonischenOperniibertragung,
Sieh mal, Alte, Du drangsalirst
mich immer, dafl ich jeden
Monat zweimal mit Dir ins
Opernhaus gehen soll, und was
haben wir davon? Nichts als
Herger! Die Ménner stehen auf der Biihne wie die Oel-
gotzen und die Weiber — na, wenn sie schon sind, kinnen
sie nicht singen, und wenn sie singen kénnen, sind sie nicht
schon. Hier
aber in der
Urania werden
wir von Alles
so was nicht
gestort.  Hier
héren wirs uns

so lange an wie
wir wollen. Es
braucht uns
nicht zu ge-
nieren,
Einer schlecht
spielt, und
wenn wir

wenn

Rbb. 8.
Karikatur anléfilich der ersten telefonischen Operniibertragung

Wenn der Sekreldr vom Staale
Oben auf dem Apparate

klatschen wollen, hauen wir
mit den Schallrshren an-
einander, da gehen wenigstens
die Glacehandschuhe nicht
kaput.*

Ums Jahr 1889 sah man
Automaten zu allen méglichen
Zwecken, zum Eleklrisieren,
zum Verkaul von Biichern und
Zeitungen und auch zum Fern-
sprechen. Der
sprechautomat fiir Miinzenein-
wurf war dem HAmerikaner
Wittenberg im Jahre 1887 in
Deutschland patentiert wor-
den. In einem witzigen Bild
vom Jahre 1889 ist iibertrieben
dargestellt, wie mehrere Per-
sonen an einem solchen Automaten gleichzeitig ihre Fern-
gesprache abwickeln. (Abb.9.)

Der langjahrige Staatssekretar des Postwesens, Kraetke,
wurde 1909, aul einem modernen Tischtelefon sitzend,
als ,,Telefon-

erste Fern-

beschwerer*
gezeichnet.
(Abb. 10.)
Man weif, daf}
Kraetke
ein tiichtiger
Beamter, aber
ein Mann ohne
grofie Ent-
schliisse  war.
Zu dem Bild
gehort der
hiibsche Vers:

Zwar

Mit der ganzen Wucht des Karpers li-a-iegl,
Und der Teilnehmer, der hiesige,

Nicht erschwingl die Zeil, die riesige,
Und vor Arger die Krepanze kri-a-iegl,

Dann ade, ade, ade,
Dann ade, ade, ade,
Dann leb" wohl o Telephon!

Abb. 10,
Karikatur aus dem Jahre 1909
»Der Telefonbeschwerer®

Hbb. 9.
Karikatur auf den ersten Fernsprech-Automaten

aus dem Jahre 1889

Verantwortlicher Schriltleiter: Oscar E. Wagner, gedrucktinC., Naumann's Druckerei, beide in Frankfurt a. M,
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FERNSPRECH-ANLAGEN

aller Systeme far Fern und Haus-Verkehr
in Kc uf oderMiefe installieren:
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Hachen.......... Westdeutsche Telefon-Gesellschaft m. b.H., Schlofistrafie 26.

Hitona....ccueees

Blelefeld.........

Braunschwelg...

Bremerhaven ..,
Breslau..........

Cassel ...

Chemnitz.....,..

Cottbus..........
Crefeld ..........

Danzig.....e0nuee

Hitonaer Telefon-Gesellschaft m. b. H., Bahnhofstrafie 50.

Berliner Privat-Telefon - Gesellschaft m. b, H,, Berlin C 54,
Rosenthalerstrafie 40.

Oberschlesische Telefon ~ Gesellschaft m. b, H.,
Dyngosstrafie 30 (Handelshof).

Westilische Telefon-Gesellschatt m. b. H,, Viktoriastrafie 29.

Westidlische Telefon ~ Geselischaft m. b. H., Dortmund,
Technisches Biiro Bochum, Kreuzstrafie 13.

»Priteg® Privat Telefon Gesellschaft m.b. H,,
Hegidienmarkt 14.

Hanseatische Telefon-Gesellschait m.b. H., An der Weide 4-5.

Telefon - Gesellschaft fiir die Unterweserorte m.b.H.,, Am
Hafen 65.

Breslauer Privat - Telefon ~ Gesellschaft Q. m. b. H.,
Breslau XIII, Kaiser-Wilhelm-Strafie 16.

Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschalt G.m.b. H.,
Kélnischestrafie 14.

S#chsische Telefon- u. Telegraphen-Geselischaft G.m.b.H.,
Innere Johannisstrafie 11/13.

Niederlausitzer Telefon-Gesellschaft m.b.H., Promenade 11.
Niederrheinische Telelon-Geselischaft m. b. H., Hansahaus.

Telelon - Gesellschaft Danzig Q. m. b. H.,, Thornscherweg
ila part.

Darmstadt ...... Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschaft G.m.b. H.,

Dortmund .......

Dresden.........
Duisburg ........

Diisseldorf.......
Elberfeld ........

Frankfurt a. M.

Freiburgi.B.....

Bismarckstraie 21.
Westidlische Telefon - Gesellschaft m. b, H., Industrichaus.

DresdnerPrivat-Telefon-Gesellschaft G.m. b, H., Dresden-H.,
Trompeterstrafie 14.

Niederrheinische Telefon - Gesellschaft m. b. H.,
Tonhallenstrafie 68,

Rheinische Telefon Gesellschaft m. b. H., Seydlitzstrafe 36,

Bergisch - M#rkische Telefon - Gesellschait m. b. H.,
Briickenstrafie 6.

»Priteg Privat Telefon Geselischalft m.b.H., Dreysestr. 3.

+« Frankiurter Privat-Telefon~-Gesellschaft G.m.b.H.,

Rahmbholstrafie 4.
Schwarzwélder Telefon-Gesellschalt m. b, H.,, Thurnseestr. 51.

G¥rlitz .......... Dresdner Privat-Telelon - Geselischaft G. m, b, H.

HEIle «ocrnosccsse

Hallesche Telefon - Gesellschaft m. b, H.,
Marienstraie 2.

Hamburg........

Hannover .......

Kaiserslautern ..
Harlsruhe .......

N |
NS BiIRli.cisinseosonne
BNl Eom.............
: :.; KOnigsberg......

. FKonstanz........
'3 Litbeck ..........

Magdeburg......

|
4

3 z Mannheim.......
B :
'\ Miunchen........
W =

8

. Minster i Westl.

Nordhausen.....
'_1‘ . Nrnberg........
' Oldenburg.......

" Osnabriick ......

5 Plauen...coecesse

Rostock .........
Saarbriicken ....

Stettin...........

Trier ....

Wiesbaden...

W

SEAT N S

Privat ~Telefon ~ Gesellschaft Hamburg m. b, H.,
Hohe Bleichen 31—32,

Hannoversche Privat-Telefon~Gesellschaft G.m. b. H.,
Sedanstrafie 18,

Plilzische Telelon-Gesellschaft m. b.H, Fruchthallstrage 13,
Badische Telefon Gesellschaft m.b. H., Neue Bahnhofstr, 46.
Kieler Telefon - Gesellschaft m.b. H., Klinke 21.

Rheinische Telefon Gesellschaft m.b.H., Hohenstaufenring 30.
Ostdeutsche Telefon-Gesellschaftm. b. H., Holtman;utrnﬂe 9.
Stidbadische Telefon Gesellschaft m.b.H., Bahnholstrafie 1.
Lilbecker Telefon - Gesellschaft m, b. H,, Beckergrube 52.

Mitteldeutsche Privat ~Telelon = Gesel‘lschnlt 4. m. b. H,
Breiteweg 11.

Frankfurter Privat-Telefon - Gesellschaft G. m. b. H,,
Hlbinistrafie 14.

Mannheimer Privat-Telefon-Gesellschaft, G.m.b.H., N..'o.‘A
Minchener Privat - Telefon - Gesellschaft, Firbergraben 35.

M.-Gladbach-Rheydt Rheinische Telelon Gesellschalt m. b. H.

Westfiilische Telefon-Gesellschaft m.b. H,, Industriestrafie 1.
nPriteg” Privat Telefon Gesellschalt m. b, H., Sandstrafle 26.
Niirnberger Privat~-Telefon~Gesellschaft, Praterstrafie 9 c.

Oldenburg ~ Ostiriesische Telefon~Gesellschait m. b. H.,
Qottorpstrafie 6.

Hannoversche Telefon - Gesellschaft Osnabriick m. b, H,,
Mserstrafie 31.

Vogtléndische Telefon-Gesellschaft m.b. H.,, Bahnhofstr. 19.

Mecklenburgische Telefon ~ Gesellschait m, b. H,, Friedrich~
Franz- Strafie 15/16.

Privat - Telefon ~ Gesellschait m. b. H., Saarbriicken 3,
Nauwieserstrafie 78,

Stettiner Privat - Telefon~Gesellschalt m. b. H,,
Kronprinzenstrafie 37.

Wiirttembergische Privat - Telefon - Gesellschait m. b. H,
Friedrichstrafie 13.

Privat-Telefon-Gesellschaft m. b, H.,, Paulinstrafie 11.

Frankfurter Privat-Telefon~Gesellschait G. m. b. H.,
Hdelheidstrafie 97.
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