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Telefonbau und Normalzeit
auf der Hannover-Messe 1963 -

von Klaus Ginther

DK 061.43:62 (43-2.27)

Messen und Ausstellungen sind das Schaufenster
fur industrielle Erzeugnisse aus aller Welt. So ver-
schieden sie in ihrer Gestalt und Bedeutung sein
mogen, sie alle haben sich aus dem Markt ent-
wickelt.

In friheren Zeiten, in denen keine modernen
Verkehrs- und Nachrichtenmittel die Lénder und
Landesteile so eng zusammenriickten wie heute,
kam den Mérkten eine ganz besondere Aufgabe
zu. Meist an Kreuzpunkten der groflen Verkehrs-
straflen gelegen, waren sie Brennpunkte des Han-
dels, der Ort des Austausches von Gitern. Heute,
da ein dichtes Verkehrsnetz die Lander iberzieht,
hat die Messe den Markt abgeldst. Zwar treffen
hier noch immer Angebot und Nachfrage zusam-
men, jedoch werden die einzelnen Waren nicht
mehr wie friher ausgetauscht. Einzelne Muster
stehen fir ganze Warengruppen; Kauf und Ver-
kauf werden durch schriftlichen oder mindlichen
Abschluf3 getdtigt. Moderne Verkehrsmittel bringen
dann die Ware direkt von der Produktionsstétte
zum Verbraucher. Damit besitzt die Messe heute
fur das Wirtschaftsgeschehen die gleiche Bedeu-
tung wie friher der Markt.

Neben diesen Handels- und Mustermessen gibt es

- bedingt durch den Wandel wirtschaftlicher Wer-
bung - Veranstaltungen, die nicht nur dem Verkauf
dienen wollen. lhre Aufgabe vielmehr ist es, die
Offentlichkeit an beispielhaften Erzeugnissen tiber
die Fortschritte von Wissenschaft und Technik zu
unterrichten. Ein Beispiel hierfir sind die sogenann-
ten ,Weltausstellungen”, von denen die im Jahre
1962 stattgefundene grofie Veranstaltung in Seattle
(USA) besonders genannt sei.

Die Firma Telefonbau und Normalzeit beteiligt sich
an mehreren Messen, um den Absatz ihrer Erzeug-
nisse im In- und Ausland zu férdern. Rein repra-
sentative Ausstellungen sind weniger interessant
als vielmehr Verkaufs- und Mustermessen, die
noch am ehesten die alte Aufgabe der Mdrkte
erfillen. Von besonderer Wichtigkeit ist vor allem
die alljghrlich stattfindende ,Hannover-Messe” als
grofite Industrieschau der Erde. Im vergangenen
Jahr haben Uber zwei Millionen Besucher, davon
ein halbe Million Auslénder, ihre gro3e und stetig
wachsende Bedeutung bestétigt.

Den Besuchern der Hannover-Messe 1963 wird das
Haus Telefonbau und Normalzeit auf finf Sténden
einen Uberblick iber sein weitreichendes Ferti-
gungsprogramm geben.
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BILD 1

Vermittlungsapparat mit Zahlengebertastatur und Zieltasten fir die
Leuchttasten-Universal-Zentrale der Baustufe 11 D

Fernmeldetechnik

Auf unserem Hauptstand in Halle 13 steht die Fern-
sprechtechnik im Vordergrund.

In der Amtstechnik zeigt TN ein Blockschaltbild
des teilelektronischen Versuchsamtes, das fir die
Deutsche Bundespost in Frankfurt-Eckenheim Ende
1964 in Betrieb gehen soll. Durch Leuchtzeichen
werden die Verkehrsméglichkeiten und Schalt-
vorgédnge dargestellt.

Der neu gestaltete Vermittlungstisch der Baustufe
Il W ist nunmehr mit quadratischen Tasten aus-

gestattet. Wesentliche Erleichterung fur die Tele-
fonistin bietet eine Teilnehmer-Nummernanzeige
mit Leuchtziffern. Sie zeigt nicht nur die Nummer
eines Nebenstellenteilnehmers an, wenn er die
Vermittlung iber die Meldeleitung ruft, sondern
auch die mit dem Zahlengeber eingetastete Num-
mer eines von der Telefonistin gerufenen Neben-
stellenteilnehmers. Schaltet sich die Telefonistin in
ein bereits bestehendes Amtsgespréch ein, so er-
scheint im Leuchtfeld ebenfalls die Rufnummer der
betreffenden Nebenstelle.

Die mittleren Wahl-Nebenstellenanlagen der Bau-
stufen Il B/C und II D werden mit neuen Vermitt-
lungsapparaten im Formstoffgehduse gezeigth. In
Gestalt und Farbe sind sie den Fernsprechappa-
raten Modell E2 und R 2 angepafit; quadratische
Tasten in geometrischer Anordnung erleichtern die
Gesprdchs-Vermittlung.

Die bewdhrte TN-Schnellrufeinrichtung, die dem



unmittelbaren und schnellen Kontakt zwischen
Chef und seinen direkten Mitarbeitern dient, wurde
unter ausschliefilicher Anwendung von Relais neu
gestaltet. Dadurch konnten die Schaltvorgédnge be-
schleunigt und zusétzliche Leistungsmerkmale be-
ricksichtigt werden. Auflerdem sind die dazu-
gehérigen Schnellruf- und Chefapparate Modell E2
jetzt ebenfalls mit quadratischen Tasten ausgestat-
tet. Die neue Schnellrufeinrichtung wird in einem
besonderen Aufsatz in diesem Heft beschrieben.
Eine Vorzimmeranlage fiir zwei Chefs und eine
Sekretérin sowie die bereits bekannten Reihen-
apparate Modell R 2, Fernsprechapparate Modell
E2 und Zusatzeinrichtungen, wie Freisprecheinrich-
tung, Klangruf usw. ergénzen den Ausstellungsteil
JFernsprech-Nebenstellentechnik”.

In dem Bereich der Bauelemente verdient das
FSK-Haftrelais besondere Erwdhnung. Dieses viel-
seitig verwendbare Relais ist mit einem TN-Flach-
schutzkontakt ausgestattet, der auch nach dem
Abschalten des Erregerstromes geschlossen bleibt.
Der Kontakt wird erst durch eine Gegenerregung
wieder gedffnet. Modell und Schaubilder zeigen
den technischen Aufbau und die Funktion des
Relais.

Auf dem Gebiet der Meldeanlagen wurde ein uni-
versell verwendbarer Zentralentyp nach dem GLU-
System (Gleichstrom-Linien-Umpolung) entwickelt.
Dieses Gefahrenmeldesystem kann fiir den Be-
trieb Uber freie Stromwege der Deutschen Bundes-
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post eingesetzt werden. Je nach Charakter
des Unternehmens sind unterschiedliche Mel-
dungen méglich: Feuer, Wassersténde, etc. Es wer-
den auflerdem Nebenmelderzentralen mit den zu-
gehérigen Meldern fiir Feuer-Nebenmelderan-
lagen und Uberfall- und Einbruch-Meldeanlagen
gezeigt sowie eine kombinierte Feuermelde- und
Alarmierungsanlage fir Industriebetriebe und
kleine Gemeinden. Eine Sirenen-Steueranlage zum
Einsatz im 6ffentlichen Warnnetz, die aber ebenso
zur Auslésung von értlichem Feuver- und Kata-
strophen-Alarm verwendet werden kann, ist eben-
falls ausgestellt.

Zum Thema Automation zeigen wir eine Daten-
und Mefwertibertragung. In Betriebsréumen er-
mittelte Daten oder Mef3werte, die fir den weiteren
Betriebsablauf wesentlich sind, werden in einem
prifbaren Code mit grofier Sicherheit iber weite
Entfernung Ubertragen. Nur zwei Adern von der
Gite einer Fernsprechleitung sind zum Ubermitteln
der entsprechenden Daten erforderlich. Die Uber-
tragungseinrichtung kann an verschiedenartige Ein-
und Ausgabegerdte angepafit werden.

Die ,Sprechende Fernwarte” gehért ebenfalls zu
diesem Bereich. Sie meldet, mit vorher eingespei-
chertem gesprochenem Text, Uber vorhandene
Fernsprechleitungen jegliche Zustandsénderungen
oder eine Abweichung vom Sollwert beliebiger
Mefigréfien von einer nicht besetzten Station zu
einer ibergeordneten Uberwachungsstelle.

Steverfluf

Mdander

]

BILD 2

Magnetischer Fluf}
in dem FSK-Haftrelais

™

.

. Dauerflu
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BILD3

Grofle Uhrenzentrale fir
Sekunden- und Minuten-
betrieb

Elektrische Uhren und Uhrenanlagen

Mittelpunkt unseres Fertigungsgebietes ,Zentral
gesteuverte Uhrenanlagen” auf unserem Hauptstand
in Halle 13 bildet eine grofle Uhrenzentrale, einge-
richtet fir 10Sekunden- und 40 Minutenlinien. Diese
Zentrale wird anschliefBend an die Messe bei einer
der gréfiten Rundfunk- und Fernsehanstalten in der
Bundesrepublik aufgestellt werden. Das Angebot
an Nebenuhren ist durch neve Typen ergénzt.
Auflerdem wird unsere bekannte Trizet-Personen-
sucheinrichtung gezeigt.
Im Uhren-Pavillon auf dem Elektro-Freigelédnde
nahe Halle 13 werden Anlagen zur Rationalisierung
in Reparatur- und Fertigungsstétten ausgestellt. Sie
erfillen dreierlei Funktionen:
Belegungszeit-Anzeige fir einzelne Abteilungen,
Erfassung der Arbeitszeit-Kapazitdt,
Zeitkontrolle an den Arbeitsplétzen.
Eine Zusammenstellung verdeutlicht, wie eine sinn-
volle Koordination erreicht werden kann. Das ge-
zeigte Bausteinsystem erméglicht jede gewiinschte
Variation.
Zur automatischen Steuerung von mannigfaltigen
Betriebsablédufen wie Fertigungsvorgénge und
Verteiler- und Signalprogramme kann das aus-
gestellte Programmschaltwerk vorteilhaft eingesetzt
werden. Das Antriebswerk wird durch polarisierte
Sekunden- oder Minutenimpulse einer Uhrenanlage

gestevert. Dadurch werden die einzelnen Vor-
gtnge dem Zeitablauf genau angepaft.

Neben diesen Einrichtungen werden im Pavillon
eine Turmuhrenzentrale, Turmuhren und Werbe-
auflenuhren, Stempeluhren, Zeitrechner sowie eine
tonfrequent Uberwachte Nebenuhr gezeigt.

BILD 4

Neue Batterie-Wanduhr




BILD 5

Batterieuhr im Stilgehduse

Batterieuhren

Im Messehaus 19, Stand 0-F-1,stellt unsere Tochter-
gesellschaft ,Tele-Norma Vertriebsgesellschaft
m. b. H.” ihr umfangreiches Programm an Batterie-
uhren aus. Das Angebot wurde durch eine Reihe
von Neuheiten ergénzt; u. a. werden auch Uhren
im Holzgehéuse gezeigt.

€> NACHRICHTEN 1963 HEFT 59

Verkaufsautomaten

werden in Halle 7, Stand 905, ausgestellt. Das An-
gebot ist unter dem Gesichtspunkt ,Rationalisie-
rungseffekte bei der Betriebsverpflegung durch
Automaten” zusammengestellt.

Betriebswirtschaftler und Fachberater fiir den Ein-
satz von Verkaufsautomaten stehen dort wéhrend
der ganzen Dauver der Messe zur Beratung bereit.
Neben den bekannten Zugfach- und Gefach-
automaten werden Gerdte fir den Verkauf von
gekihlten Getrdanken, Milchverkaufsautomaten,
Geldwechsler und Kantinenmarken-Automaten ge-
zeigt. Neu sind TN-Becherautomaten fiir Original-
getrdnke vom Fafd und fir Fruchtsdfte sowie ein
Flaschen-Verkaufsautomat speziell fir Verwaltun-
gen und Birohduser etc. Die TN-Cafeteria, ein
automatisches Bifett zur Aufstellung in Betriebs-
kantinen, wird ebenfalls vorgefihrt. Von dieser
Anlage sind auch Einzelaggregate wie Kaffeetheke
fir Frischbrihkaffee, Biertheke, Colatheke und
Fruchtsafttheke lieferbar.

Zur Rationalisierung der Kantinenabrechnung und
zur Beschleunigung der Essenausgabe sind TN-
Ausgabeautomaten fir die Warmverpflegung neu
entwickelt worden.

BILD 6

Automatisches Bufett — TN-Cafeteria - in einer Schnellraststéitte
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POSTALIA-Frankiermaschinen

Die Freistempler Gesellschaft m.b.H., eine Tochter-
gesellschaft der Telefonbau und Normalzeit, zeigt
in Halle 17 (1. ObergeschoB), Stand 2703, das be-
kannte POSTALIA-Baukastensystem. Neben der
bereits im vergangenen Jahr in dieses Programm
aufgenommenen ,Automatischen Briefzufiihrung
mit Briefverschlu3”, die es ermdglicht, bis zu 10000
Briefe je Stunde zu frankieren und zu schliefBen,
wird auf der diesjéhrigen Messe eine weitere wich-
tige Zusatzeinrichtung gezeigt: ein ,Automatischer
Streifendrucker”, mit dem — nach einfacher Hebel-
umstellung - wahlweise auch Streifen zum Auf-
kleben auf Pakete frankiert werden kénnen. Hier-
durch ist es méglich, die Postabfertigung in Grof-
und Kleinbetrieben noch stérker als bisher zu
rationalisieren.

10
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POSTALIA-Baukastensystem mit elekirischem Antrieb, aulomatischer
Briefzufihrung und automatischem Streifendrucker

BILD 7

Als Mehrzweckgerdt kann der ,Elektrische An-
trieb” mit anderen POSTALIA-Stempelmaschinen,
wie Posteingangsstemplern, Gebuchtstemplern oder
Uhrzeitstemplern, kombiniert werden.

Das Lieferprogramm der Freistempler Gesellschaft
m. b. H., die in diesem Jahr ihr 25jdhriges Bestehen
feiert, wird abgerundet durch Wechsel-, Steuver-
und Gebihrenstempler fir die Industrie, fir Ban-
ken, Sparkassen und Behérden.
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Die neue TN-Schnellrufeinrichtung

von Friedel Bopp

DK 621.395.6

Bei den Mafinahmen zur Rationalisierung eines
Betriebes kommt besonders den Fernsprecheinrich-
tungen eine grofle Bedeutung zu. Gerade fir Fih-
rungskrdfte ist es Uberaus wichtig, sich schnell zu
informieren und Entscheidungen ebenso schnell
weitergeben zu kénnen. Die bekannten TN-Vor-
zimmeranlagen und TN-Direktionsapparate be-
deuten schon seit Jahren fir die Arbeit von
Fuhrungskréften eine wertvolle Erleichterung und
geschétzte Hilfe. lhre einfachen Schalt- und Be-
dienungsvorgénge erméglichen eine besonders
rationelle und angenehme Handhabung. Vor allem
die TN-Schnellrufeinrichtung hat sich hierbei
bewdhrt.

Diese Schnellrufeinrichtung wurde nunmehr unter
ausschlief3licher Verwendung von Relais neu ge-
staltet. Dadurch konnten die Schaltvorgénge we-
sentlich beschleunigt und weitere Leistungsmerk-
male vorgesehen werden.

Avufbau und Gliederung der Schnellruftechnik

Die Relaiseinrichtung enthdlt neben den bewdhrten
Ovalrelais im Steuerweg FSK-Relais im Sprechweg.
Die FSK-Relais sind ausgestattet mit Flach-Schutz-
Kontakten, deren flache Ausfishrung die Gestaltung
von besonders raumsparenden Vielkontakt-Relais
ermoglicht.

Der Flach-Schutz-Kontakt besteht aus 2 Kontakt-

1
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zungen aus ferromagnetischem Material, die in
einem Glasrohr flachen Querschnittes eingeschmol-
zen sind. Die Kontaktzungen ziehen sich unter dem
EinfluB eines von einer Relaisspule erzeugten
Magnetfeldes an. Die Kontakistellen sind gold-
diffundiert und zur Erhéhung der Lebensdauer ist
der innere Raum des Glasrohres mit einem Schutz-
gas gefiillt. Die Kontakte sind dadurch unempfind-
lich gegen Umgebungseinflisse wie Staub, Luft-
feuchtigkeit und korrodierende Gase. Flach-Schutz-
Kontakte schalten schnell und besitzen eine hohe
Lebensdauer. Sie sind wartungsfrei und geben auch
nach langen Schaltpausen sicheren Kontakt.

In der Grundausfihrung fir den Anruf von maximal
10 Schnellrufteilnehmern besteht der Relaissatz aus
einer 3reihigen Relaisschiene und einer einreihigen
FSK-Relaisschiene. Sollen jedoch mehr Mitarbeiter
unmittelbar erreicht werden, so enthdlt der Relais-
satz aufler einer 3reihigen Relaisschiene noch eine
2reihige FSK-Relaisschiene. Es kénnen jefzt bis zu
20 Teilnehmer direkt gerufen werden.

Eine 2reihige Zusatzschiene enthdlt die Bauele-

12

BILD 1
TN Flach-Schutz-Kontakt

mente zum Makeln zwischen einem Gesprdch
tber die AnschluBleitung und einem bestehenden
Schnellrufgespréch. Das Anschalten eines Schnell-
rufteilnehmers zum Mithéren von einem bestehen-
den Gespréich und das Zuschalten eines Schnellruf-
teilnehmers zum Fihren eines Dreiergespréches
ist ebenfalls méglich.

Diese Zusatzschiene gestattet auch das Mithéren
von Gespréchen auf den einzelnen Amtsleitungen.
Die Relaisschienen der Schnellrufeinrichtung sind
fir den Einbau in Gestelle oder Zusatzgehduse der
Nebenstellenanlage vorgesehen.

Fur die Einleitung der einzelnen Schalt- und Steuer-
vorgénge ist fir jeden Schnellrufteilnehmer eine
Taste vorgesehen, die — mit einer Lampe kombi-
niert — als Leuchttaste ausgefihrt ist. Als 10er-Bau-
gruppen werden die Tasten in den TN-Schnellruf-
apparat eingebaut. Die bekannte TN-Pikkolo-
Vorzimmeranlage ist bei dem Apparate-Modell
LE2" mit 5 Schnellruftasten, bei dem Apparate-
Modell R 2“ mit 20 Schnellruftasten lieferbar.

Ein sinnvoller Schaltungsaufbau macht - wie es bei

BILD 2
FSK-Relais der Normreihe
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BILD 3

Schnellrufapparat Modell E 2 mit 10 quadratischen Schnellruftasten

BILD 4 Tosteneinteilung fir Pikkolo-Chefappaorat

mit 5 Schnellruftasten

der gesamten TN-Vorzimmertechnik der Fall ist -
die Schalt- und Bedienungsvorgénge klar und Uber-
sichtlich. Zur Steuerung der gewiinschten Schaltvor-
géinge geniigt ein einfacher Tastendruck.

Die Gesprdche auf der Nebenstellenleitung

Gespréche auf der eigenen Nebenstellenleitung
werden in gewohnter Weise abgewickelt. Schal-
tungstechnisch l&uft die Verbindung tber die FS-
Kontakte der Schnellrufeinrichtung, ohne daf3
besondere BedienungsmafBnahmen notwendig
sind. Ankommende Gesprdche auf der Neben-
stellenleitung haben Vorrang gegeniiber einem
abgehenden Schnellrufgespréch. Bis zum Abfragen

des Anrufes ist die Schnellrufeinrichtung blockiert.

BILD 5 Tasteneinteilung fir Pikkolo-Chefapparat

mit 20 Schnellruftasten

Rufen eines Schnellrufteilnehmers

Durch kurzzeitigen Druck auf die entsprechende
Schnellruftaste bei aufgelegtem Handapparat wird
die gewiinschte Sprechstelle unmittelbar und ohne
Wahl einer Nummer erreicht.

Nach Prifen des angesteverten Teilnehmeran-
schlusses erfolgt = wenn die Sprechstelle nicht
besetzt ist — ein sofortiger Anruf durch den Vorruf
und anschlieBend im Ruf-Rhythmus.

Vormerkschaltung

Ist der AnschluB des gewiinschten Schnellrufteil-
nehmers besetzt, so wird in der Schnellrufeinrich-
tung die Vormerkschaltung wirksam. Die Tasten-
lampe kennzeichnet diesen Zustand durch schnelles
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Flackern, und der besetzte Schnellrufteilnehmer
erhélt ein Aufmerksamkeitszeichen in die beste-
hende Verbindung.

Beendet der angerufene Mitarbeiter sein Gespréch,
so wird er sofort durch die Schnellrufautomatik
angerufen. Das sonst mehrmalige zeitraubende
Anwéihlen eines besetzten Mitarbeiters bleibt dem
Chef erspart. In dringenden Fdllen kann er auch
durch Betdtigung der betreffenden Schnellruftaste
in die bestehende Verbindung des Mitarbeiters
eintreten. Diese SchaltmaBnahme ist nur méglich,
wenn der Handapparat abgenommen wird. Das
Tickerzeichen kennzeichnet die sogenannte Auf-
schaltung.

Avtomatisches Meldezeichen durch Rickruf

Das Abnehmen des Handapparates am Fern-
sprecher des gerufenen Schnellrufteilnehmers |6st
automatisch einen sofortigen Riuckruf aus. Die
Taste des Schnellrufteilnehmers leuchtet jetzt
davernd, und der Summer im Schnellrufapparat
ertont im Ruf-Rhythmus. Der Handapparat am
Schnellrufapparat wird abgenommen, und die
Sprechverbindung ist nunmehr Uber die Flach-
Schutz-Kontakte durchgeschaltet.

Die Makelschaltung

Wahrend eines Gespréaches auf dem Nebenstellen-
anschluB kann zu den Schnellrufteilnehmern nicht
nur riickgefragt, sondern auch im Rickfragezustand
gemakelt werden. Wahrend des Anrufes zu dem
gewiinschten Schnellrufteilnehmer wird das Ge-
spréiich auf der Nebenstellenleitung gehalten. Wird
nach dem Rickfragegespréch mit dem Schnellruf-
teilnehmer die Erdtaste bis zum Erténen eines
Davertones und Flackern der Kontrollampe nieder-
gedriickt, so wird die Schnellrufverbindung gehal-
ten und die Verbindung auf der Nebenstellen-
leitung ist wieder durchgeschaltet. Durch Betatigen
der Schnellruftaste wird der Schnellrufteilnehmer
erneut angeschaltet. Dieses Wechseln oder soge-
nannte Makeln zwischen zwei Verbindungen kann
beliebig oft wiederholt werden. Durch kurzes
Betatigen der Erdtaste wird das Makeln beendet
und die Schnellrufeinrichtung ausgelsst.

Zeugenanschaltung

Es ist haufig erwiinscht, einen Mitarbeiter zu dem
Gespréch des Chefs auf der Nebenstellenleitung
zum Mithéren hinzuzuschalten. Auch diese Forde-
rung wurde bei der neuen TN-Schnellrufeinrich-
tung beriicksichtigt.

14

Nach Betdatigen der entsprechenden Schnellruf-
taste wdhrend einer Sprechverbindung auf dem
Nebenstellenanschlu?  kann der gewiinschte
Schnellrufteilnehmer von der beabsichtigten An-
schaltung verstandigt werden. AnschlieBend wird
die Schnellruftaste erneut kurz betdtigt. Die Schali-
vorgénge fir die Anschaltung, d. h. die Umsteue-
rung auf die Nebenstellenleitung und die Ankoppe-
lung des Schnellrufanschlusses, vollziehen sich
automatisch. Besonders zu erwdhnen ist, daf3 der
Schnellrufteilnehmer auf Wunsch die Anschaltung
durch Betétigung seiner Erdtaste selbst |&sen kann.
Vom Schnellrufapparat aus wird die Anschaltung
ebenfalls durch ein kurzes Betdtigen der Erdtaste
getrennt.

Dreiergesprich

Der zuvor zum Mithéren angeschaltete Schnellruf-
teilnehmer kann durch ein erneutes Betdtigen der
Schnellruftaste auch zum Mitsprechen zugeschaltet
werden, Es |aft sich dadurch eine kleine Konferenz
mit drei Gespréchsteilnehmern durchfihren.

Mithéren von Amtsgespriachen

Um dem Chef die Méglichkeit zu geben, ein Uber
die Amtsleitung gefilhrtes Gespréch mitzuhdren,
was im Hinblick auf die Bedeutung des Anrufes
oder im Interesse der sofortigen und unmittelbaren
Unterrichtung notwendig sein kann, wurde die
Schnellrufeinrichtung auch zur Mithéranschaltung
an Amtsleitungen vorgesehen. Die Mithéranschal-
tung dient also in erster Linie der raschen und
exakten Abwicklung des Geschéftsablaufs — eine
inshesondere fiir das Bank-, Bérsen- und Makler-
geschaft sehr bedeutsame Aufgabe. Sie ist aber
fernerhin auch zur Uberwachung der Amtslei-
tungen der Nebenstellenzentrale geeignet. Zu die-
sem Zweck kénnen die nicht beschalteten Schnell-
ruftasten in Mithértasten fir Amtsleitungen umge-
wandelt werden. Ohne den Fernsprechapparat und
die Schnellrufrelaiseinrichtung zu éndern, kénnen
durch entsprechendes Umschalten am Létverteiler
die Amtsleitungen zum Mithéren angeschaltet
werden.

Die Tastenlampe wird dann als Amtsbesetztlampe
mitverwendet. Sie leuchtet auf, wenn die betref-
fende Amtsleitung belegt ist. Durch einen kurzen
Tastendruck wird die betreffende Amisleitung an-
geschaltet, und die Tastenlampe leuchtet jetzt hell
auf. Auch hier genigt ein kurzer Tastendruck, um
die Mithérschaltung zu stevern. Damit das Anschal-
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SCHNELLRUF-
TEILNEHMER

SCHNELLRUF-
TEILNEHMER

BILD é

Schnellrufverbindungen unter Umgehung der
Nebenstellen-Zentrale
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ten gerduschlos bleibt, muf3 es bei aufgelegtem
Handapparat vorgenommen werden.

Fior die Koppelung der Amtsleitungen an die
Schnellrufeinrichtung sind Mithoritbertrager vor-
gesehen. Diese Ubertrager mit den zugehérigen
Kondensatoren sind auf einer Zusatzschiene unter-
gebracht.

Zusatzeinrichtungen
Die TN-Freisprecheinrichtung

Eine weitere Erleichterung fir stark in Anspruch
genommene Fihrungskréfte ist die TN-Freisprech-
einrichtung. Sie ist ausgestattet mit Transistor-
Verstdrkern und besonders geeignet zur Ergén-
zung von Chef- und Direktionsapparaten mit
Schnellrufeinrichtung. Uber ein Tisch-Mikrofon
und einen Lautsprecher, der auf dem Schreibtisch
aufgestellt oder an der Wand angebracht werden
kann, hat der Chef jetzt die Méglichkeit — ohne den
Handapparat abnehmen zu missen - ,freihdndig”
zu telefonieren. Der Abstand zwischen Mikrofon
und Lautsprecher soll etwa 1 m betragen.

Fur Gespréche Uber die Nebenstellenleitung ist die
Anschaltetaste im Mikrofonsockel zu betdtigen; bei
Schnellrufgespréchen geschieht die Anschaltung
selbsttétig.

Sollen im Zimmer anwesende Personen das Ge-
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sprach nicht mithéren, so wird lediglich der Hand-
apparat abgenommen: der Lautsprecher ist jetzt
abgeschaltet, und das Gespréch wird Uber den
Handapparat, wie iblich, weitergefihrt. Es ist
ebenfalls méglich, bei zu leise ankommenden Ge-
sprachen und fir Schwerhérige, die Lautstérke in
der Hérkapsel zu erhéhen.

Die Lautstarke ist mit dem im Mikrofonsockel ein-
gebauten Regler einstellbar.

Die Anrufeinrichtung ,Klangruf”

Ein neuartiges Anruforgan aus dem Entwicklungs-
bereich der Elektronik steht fir die TN-Vor-
zimmeranlagen und Direktionsfernsprecher zur
Verfiigung. Diese aus 3 Rufoszillatoren bestehende
.Klangruf“-Einrichtung kann fir die Anrufe auf
der Nebenstellenleitung, fir die Anzeige des
Rickrufes bei Schnellrufverbindungen und bei An-
rufen aus dem Vorzimmer verwendet werden:;
Anrufe erklingen jetzt in den Ténen a - cis — e an
Stelle wie sonst iUber Wecker und Summer.

Die ,Klangruf”-Einrichtung ist von der Bundespost
auch fir Hauptanschlisse und Nebenstellen als
«private Zusatzeinrichtung” zugelassen. Sie ist mit
einem Netzspeisegerdt ausgestattet. Bei Netzaus-
fall wird automatisch auf den Wecker des Fern-
sprechapparates umgeschaltet.

BILD7

Die neue TMN-Freisprech-
einrichtungmitTransistor-
verstirkern
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Zentrale Gebihrenerfassung fir
vollautomatische Auswertung in
datenverarbeitenden Anlagen

von Hans Hutt und Klaus Brechler

DK 654.03

Esgibt eine Reihe unterschiedlicher Verfahren, Fern-
sprechgebihren in Nebenstellenanlagen zu erfas-
sen. Die Ausfihrung der Gebihren-Zéhleinrichtun-
gen richtet sich nach den innerbetrieblichen Erfor-
cdernissen der Benutzer. Die Gebiihrenerfassung,
welche durch Zéhlung in der Amtsleitung, mit Sum-
men- und Rickstellzéhlern, geschieht, ermoglicht es
der Telefonistin, die anfallenden Gebiihren eines
jeden Gespréches mit Zielnummern und Neben-
stellennummern handschriftlich festzuhalten und
ebenso die Summe der Gebihren fir jede Amts-
leitung Uber einen léngeren Zeitraum festzustellen.
Bei diesem Verfahren miissen samtliche Gespréche
durch eine Bedienungsperson vermittelt und die
notwendigen Aufzeichnungen fir die Gebihren-
erfassung von Hand hergestellt werden,

Man wird sich daher in gréfieren Anlagen meist
dazu entschlieBen, den Teilnehmern der Anlage
zu gestatten, abgehende Ortsgespréche selbst zu
wdhlen und nur die Selbstwéhlferngespréche durch
die Vermittlung herstellen und erfassen zu lassen.
Eine anteilméfige Aufteilung der Ortsgespréchs-
gebihren ist mit Summen- und Ruckstellzdhlern
aber dann nicht mehr méglich.

17
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Ordnet man nun den einzelnen Nebenstellen je
einen Zahler zu, so ermdglicht ein Vergleich der
einzelnen Zdhlerstdande die Aufteilung der Ge-
spréichsgebihren auf die einzelnen Nebenstellen.
Diese Gebiihrenerfassung mit Teilnehmerzdhlern
ist in den meisten Féllen véllig ausreichend. Inner-
halb gewisser Zeitrdume werden die Zéhlerergeb-
nisse in Listen aufgenommen und ausgewertet. Bei
Firmen mit datenverarbeitenden Anlagen kénnen
durch entsprechende Ubersetzung der Zéhlersténde
in Lochkarten die Gesprachsgebihren auch den
datenverarbeitenden Maschinen eingegeben wer-
den.

Gerade bei solchen Firmen entstand aber der
Wunsch, die ohnehin vorhandenen datenverarbei-
tenden Einrichtungen fir eine Vereinfachung der
Gebihrenerfassung — Einsparung wertvoller Ar-
beitszeit bei der Auswertung — und fir Erfassung
ieder Einzelheit der gefihrten Gespréche auszu-
nutzen. Die ibliche Gebihrenerfassung mit Teil-
nehmerzéhlern erméglicht die Feststellung der Ge-
bihreneinheiten, mit der jede Nebenstelle zu

BILD 1

Vorder- und Rickseite einer Speicherplatte mit FSK-Relais
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belasten ist, jedoch fehlen Aufschlisse Uber die
Herkunft dieser Gebihren. Die Auswertung durch
datenverarbeitende Anlagen sollte nun zundchst
zu diesen Daten auch die Gespréchsgebihren nach
ihrer Herkunft festhalten. Die Datenverarbeiter
wiinschen von der Fernsprecheinrichtung die voll-
automatische Ausgabe von Gespréchsbelegen, die
ihren Maschinen ohne Zwischenarbeit sofort einge-
geben werden kénnen.

Fir diesen besonderen Anwendungsfall einer
Gebihrenerfassung, deren Einzelergebnisse auto-
matisch und mit allen Gespréchsinformationen in
datenverarbeitende Maschinen eingegeben wer-
den kénnen, wurde die ,Zentrale Gebihrener-
fassung” entwickelt.

Die Einrichtung ermdglicht die Registrierung der an-
fallenden Gespréchsgebiihren im Orts- und Selbst-
wihlferndienst, ohne dafl dabei die Gespréchs-
moéglichkeiten der Nebenstellenanlage irgendwie
eingeschrédnkt werden miissen. Die Ergebnisse der
Gebihrenerfassung werden automatisch auf Loch-
streifen oder Lochkarten fixiert.

25 0270/40




Vorder- und Rickseite einer Diodenkarte
zur Identifizierung der Rufnummer und
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BILD 2

Verkehrsberechtigung der Nebenstelle

Fir jedes kostenpflichtige Gespréch werden durch
die Einrichtung erfafit:

2

die Zielnummer, d. h. die gewdéhlte Nummer zur
Erreichung des fernen Anschlusses (diese Num-
mer kann bis zu 15 Stellen umfassen. Die Num-
mern im heutigen SWF-Verkehr haben maximal
12 Stellen, so dafd auch im Hinblick auf einen
spdteren SWF-Dienst mit dem Ausland eine ge-
nigende Stellenreserve vorhanden ist),

die Vermittlungsplatznummer, sofern die Ver-
mittlung an dem Aufbau des Gespréiches be-
teiligt war,

. die Nebenstellennummer des internen Teil-

nehmers,

. die Gebihreneinheiten des Gespréches, auf

Wounsch auch der DM-Wert,

. die Amtsleitung, auf der die Gebihren entstan-

den sind (durch Addition dieser Gebihren be-
steht eine Vergleichsméglichkeit mit den berech-
neten Gebiihren der Bundespost),

. Stunde und Minute, zu der das Gespréch gefihrt

wurde,

. hierzu der Tag des Jahres,
. ein Umlegekennzeichen, welches anzeigt, daf}

19
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das Gespréach durch die erfafite Nebenstelle

nicht aufgebaut, sondern ihr im automatischen

Umlegeverkehr zugewiesen wurde.
Der Lochstreifen oder die Lochkarten kénnen zu
einem beliebigen Zeitpunkt ausgewertet werden.
Es werden dafir keine wertvollen datenverarbei-
tenden Maschinen oder Arbeitskrafte stindig be-
ansprucht. Die Eingabe in die datenverarbeitende
Maschine erfolgt zu einer Zeit, in der die Kapazitéat
der Datenanlage nicht voll ausgenutzt ist.
Die Zwischenspeicherung in Lochstreifen erméglicht
es dem Revisionspersonal, zu Kontrollzwecken eine
Auswertung in Klartext jederzeit Uber eine Fern-
schreibmaschine vorzunehmen. Die Fernschreib-
maschine Ubernimmt dafir die Lochstreifeninfor-
mation Uber einen Lochstreifensender. Dabei kann
die Reihenfolge von Zielnummer, Gebihren, Platz,
Zeit, Datum und Amtsiibertragernummer beliebig
programmiert werden, so daf3 im Klartext die In-
formationen so angeordnet stehen, wie es der Or-
ganisation eines Betriebes am besten entspricht.

Der Registrier-Vorgang

Wird ein Gespréch Uber eine Amtsleitung durch
eine Nebenstelle oder Vermittlung hergestellt, so

BILD 3

Beispiel eines Lochsireifens mit entsprechender Auswertung

Gebihr

Zielnummer in PF Nr.

Platz Neben-
stelle

fallen die fur die Registrierung notwendigen Infor-
mationen, Teilnehmernummer, Zielnummer und Ge-
bihrenimpulse, zu verschiedenenZeiten an.Deshalb
werden die Teilinformationen als Zahlengruppen
nacheinander Speichern zugefiihrt, die einer be-
stimmten Amisleitung zugeordnet sind. In jeder
Speicherstelle kénnen Zahlen aus der Folge 1 bis 0
erscheinen, jede Zahl wird in kodierter Form in
einen der 28 Einzelspeicher eingeschrieben. Jeder
der Einzelspeicher enthélt unter anderem 4 FSK-
Relais, deren grofie Schaltsicherheit ein fehlerfreies
Speichern gewdhrleistet und deren kleine Bauform
eine ginstige Abmessung des Speicherzusatzes
ergibt.

Belegt eine Nebenstelle eine freie Amtsleitung, so
wird die Rufnummer der Nebenstelle durch die
.Zentrale Einrichtung fir Teilnehmernummern-
abfrage” iber ein elektronisches Vielfach ermittelt.
Je 10 Teilnehmeranschliissen ist eine in gedruckter
Schaltung ausgefihrte, steckbare Karte zugeord-
net, welche die fir die Identifizierung notwendigen
elektronischen Bauelemente tragt. Mit der Identi-
fizierung wird Uber die Beschaltung der Karte die
Rufnummer nach Tausender-, Hunderter-, Zehner-
und Einerstelle festgelegt. AuBBerdem sind auf der

Gebihren- Amts-
einheiten Ue

Tag des
Jahres

-021168821-- -0112 - 281

-041124141-= -0096
—OL1124141-= -0224
-051124051=~ =0064
-0811290046- -0368
=955896----- -0096
-330642182-- -0016
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BILD 4

Datenspeicher fiir die Gebuhrenerfassung

Druckkarte noch weitere Kennzeichnungen des Teil-
nehmers — z. B. fernberechtigt, amtsberechtigt in
der Bezirksebene - vorgesehen. Zur ldentifizie-
rung des Teilnehmers im Vielfach wird der vierte
Waéhlerschaltarm im Zuge des bestehenden Sprech-
weges zwischen der Nebenstelle und der Amtslei-
tung mitbenutzt.

Wourde ein gebihrenpflichtiges Gespréch durch
Umlegen einem anderen Teilnehmer der Anlage
zugewiesen, so werden die bis zur Umlegung an-
gefallenen Gebihren fiir die erste Nebenstelle er-
faBBt, mit nachfolgenden Gebihreneinheiten wird
die Ubernehmende Nebenstelle belastet. Gleich-
zeitig kann der Lochstreifeninformation ein weite-
res Zeichen zur Kenntlichmachung der Umlegung
hinzugefiigt werden.

Die bei der Wahl des fernen Teilnehmers mit dem
Nummernschalter erzeugten Impulse dienen nicht
nur dem Verbindungsaufbau im &ffentlichen Netz,
sondern sie steuern auch das Einschreiben der Ruf-
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nummer in die Speicher. Die Wahlimpulse jeder
Ziffer und Ziffernstelle werden dazu mit Zahlketten
abgezéhlt und in einem Koordinatenfeld der
Speicher markiert.

Wiéhrend des Gespréches werden die Gebihren-
impulse des Amtes empfangen, addiert und bei
Ende der Gebiihrenpflicht der Nebenstelle ausge-
wertet. Wird eine sofortige Auswertung der Ge-
bihren in DM gewiinscht, so wird ein zentraler Um-
rechner eingesetzt, der die Multiplikation Uber ein
Diodennetzwerk vornimmt.

Am Gespréchsende werden die gesamten Informa-
tionen einem zentralen Locher iibergeben. Damit
die Amtsleitung sofort wieder frei wird, Gbernimmt
diese Informationen ein dem Locher zugeordneter
Ubernahmespeicher. Aus ihm ruft der Locher, sei-
nem Arbeitstakt entsprechend, die einzelnen Ziffern
ab. Er locht sie zusammen mit aus einem zen-
tralen Kalenderwerk ibergebener Uhrzeit und Tag.
Bei der ,Zentralen Gebihrenerfassung” kénnen die
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Speicherwerke mit geringem Mehraufwand neben-
bei die Aufgabe eines Sperrmitlaufwerkes erfillen.
Durch Berechtigungsabfrage (ber das elektronische
Vielfach kann bestimmten Teilnehmern das Fihren
von SWF-Gespréchen freigegeben werden, wéh-
rend andere Teilnehmer nur Gespréche in der Orts-
oder Bezirksebene selbst wéhlen kénnen.

Besonders vorteilhaft ist der Einsatz der ,Zentralen
Gebuhrenerfassung”inVerbindung miteinem Druk-
ker in groBen Hotels. Hier soll einmal der Gast fir
sein gefiihrtes Gespréch einen Beleg erhalten, an-
dererseits aber auch die Abrechnungsstelle des Be-
triebes einen gleichlautenden Durchschlag zur Er-
rechnung der Gespréchseinnahmen besitzen. Bisher
haben die Vermittlungspersonen im handschrift-
lichen Kopierverfahren diese Belege erstellt. Der
Gast und das Hotel waren dadurch nicht vor Fehl-
berechnungen geschiitzt. Mit den gleichen Einrich-
tungen der ,Zentralen Gebihrenerfassung” und
dem Anschluf3 eines Druckers wird ein abreif}fdhi-
ger Coupon mit einem fortlaufenden Durchschlag
hergestellt. Der Coupon enthdlt sémtliche An-
gaben - Ziel, Gebihr, Platz, Zeit und Tag -, wdh-
rend statt der Nebenstellennummer nun durch ent-
sprechende Beschaltung der ldentifizierungskarte
die Zimmernummer eingedruckt wird. Der Drucker
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kann auflerdem ein zusdtzliches Rechenwerk be-
sitzen, in dem die Gebihren fortlaufend addiert
und auf Anforderung durch einen Tastendruck als
Zwischenergebnis abgedruckt werden.

Die ,Zentrale Gebuhrenerfassung” kann fir be-
stimmte Schaltungen, wie Il W, und in besonderen
Fallen fur 111 S, angewendet werden. |hr Einsatz ist
dort sinnvoll, wo ohnehin vorhandene datenver-
arbeitende Anlagen zur Erfassung und Auswertung
der Fernsprechgebithren mitbenutzt werden kén-
nen und wo besondere Anforderungen bestehen,
die iiber die in allen Normalfdllen bewdhrte Ge-
bihrenerfassung durch die Kombination von Ne-
benstellen-Gebihrenzdhler und Kontrolldrucker
hinausgehen.

BILD 5

Streifenlocher



Der Hinweiston -

Ein neues Horzeichen in der
Fernsprechtechnik

von Wolfgang Angersbach und Wolfgang Liske

DK 654.153

Das Ziel der Entwicklung bei der internationalen
Fernwahl ist der vollautomatische Fernsprechver-
kehr von Teilnehmer zu Teilnehmer. Im kontinen-
talen Selbstwdhlferndienst (z.B. Deutschland -
Luxemburg - Niederlande — Schweiz usw.) ist er
bereits teilweise verwirklicht.

Wird von einem Teilnehmer eine Fernsprechver-
bindung iiber die Grenze seines Landes ohne Hilfe
von Vermittlungskréften aufgebaut, so erhélt er als
Kennzeichen Uber die einzelnen Betriebszustdnde
die gleichen Hérténe wie sie im Zielland auch for
den Inlandsverkehr verwendet werden. Soll daher
ein internationales, automatisches Betriebsverfah-
ren fir den Teilnehmer geeignet sein, so ist eine
Vereinheitlichung der Hérténe in den einzelnen
Landern erforderlich. Vom CCITT wurden deshalb
Empfehlungen iiber Hérténe hinsichtlich des Taktes,
der Frequenz und des Leistungspegels ausgearbei-
tet, um sicherzustellen, daf3 ein Teilnehmer auch bei
einer Auslandsverbindung die ihm vom Inlands-
verkehr vertrauten Hérzeichen erhalt.

Zusétzlich zum Freiton und zum Besetztton, deren
Bedeutung allgemein bekannt ist, wurde als neues
Hérzeichen ein besonderer ,Hinweiston” fest-
gelegt, der bei Rufnummernénderung, bei gestér-
ten oder gesperrten Anschliissen, nicht beschalteten
GW-Schritten oder LW-Ausgéngen an die Leitung
gelegt wird. Dieses Zeichen ist so gewdhlt, daf3 es
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BILD 1

Anschaltung des Hinweistongenerotors
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BILD 2

Zusammenschaltung der Baugruppen

sich deutlich von allen anderen Hérténen abhebt.
Es besteht aus einer Folge von drei Tonelementen
mit den Frequenzen 450 Hz, 1400 Hz und 1800 Hz,

die nacheinander fir die Dauer von jeweils 330 ms

ausgesendet werden. Nach einer kompletten Ton- e e o
folge ist eine Pause von ca.1 Sekunde vorgesehen.

M a2
Die Anschaltung des Hinweistones geschieht durch .T
besondere Ubertragungen, die unmittelbar hinter Verstéirker
den entsprechenden GW- bzw. LW-Ausgéngen =He
liegen und in der Regel die Zéhlunterdriickung des 8 i
Anrufes bewirken. Die Tonfolge kann hierbei ent- = b1 b2
weder allein gesendet oder bei Verwendung eines r

—o

Ansagegerdtes zwischen die Ansageperioden ein-
geblendet werden.

: : : 5| 2| = = 3l
Der Teilnehmer soll durch dieses Zeichen darauf -|g £l 5 ey P (o
: . : : ; & | i o=
hingewiesen werden, daf3 seine Verbindung nicht \_S \ G o I

zum Ziel gefithrt hat und eine erneute Wahl dieser
Rufnummer erfolglos bleiben wird. Es werden da-

24




durch unnétige Belegungen der Leitungen und
Schaltglieder vermieden. Auflerdem wird verhin-
dert, daf3 der Teilnehmer nach wiederholter ver-
geblicher Wahl eine Stérungsmeldung abgibt.
Durch die Tonfolge soll er zur Rickfrage auf die
Auskunftsstelle seines eigenen Bereiches verwiesen
werden. [1]

Zur Erzeugung des neuen Hoérzeichens wurde ein
Hinweistongenerator entwickelt, der mit Halbleiter-
technik in gedruckter Schaltung ausgefihrt ist. Er
besteht aus drei Baugruppen (Taktgeber, Genera-
tor, Verstdrker), die auf einer Relaisschiene an-
gebracht und durch ein internes Kabel verbunden
sind. An den Schienenverteiler ist auBBer den An-
schlissen fir die Speisespannung lediglich der
Ausgang des Verstdrkerteiles gelegt, an den die

Hinweisdienst-Ubertragungen angeschaltet werden.

Der Verstérkerteil des Hinweistongenerators ge-
stattet die gleichzeitige Anschaltung von max. 50
Ubertragungen. Durch den geringen Innenwider-
stand des Verstdrkers werden die Bedingungen der
DBP hinsichtlich des Nebensprechens (ber einen
gemeinsamen Koppelwiderstand mit 6 N erfillt.

Der Taktgeber

Die Bildung einer kontinuierlichen Tonfolge er-
fordert Impulsgeber, die automatisch die frequenz-
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erzeugenden Oszillatoren fir die vorgeschriebe-
nen Zeiten in Betrieb setzen.

Der Taktgeber |6st diese Aufgabe, indem er an
seinen drei Ausgéingen nacheinander Impulse von
ie 330 ms Daver liefert und nach einer Pausenzeit
von 1000 ms die Impulsfolge erneuvert. Die Energie
der Impulse reicht aus, um Oszillatoren fiir die an-
gegebenen Zeiten zu betreiben.

Die Funktionen des Taktgebers ergeben sich aus
der Kettenschaltung einer astabilen und zweier
monostabiler Multivibratorstufen. Der astabile
Multivibrator liefert zundichst an seinem Ausgangs-
transistor den ersten Arbeitsimpuls von 330 ms
Daver. Wéhrend des Rickkippvorganges in die
andere stabile Lage wird der am zweiten Tran-
sistor entstehende Impuls iber einen Koppelkon-
densator zur Umsteuverung der folgenden mono-
stabilen Kippstufe benutzt. Diese wiederum steuert
nach einer Verweilzeit von 330 ms, wdhrend der
am Ausgangstransistor der zweite Arbeitsimpuls
abgenommen werden kann, die zweite mono-
stabile Kippstufe in ihre Arbeitsstellung. Hier steht
jetzt ebenfalls am Ausgangstransistor der Arbeits-
impuls an. Nach dem Riickkippen der zweiten
monostabilen Stufe bleibt das System in Ruhe, bis
der astabile Multivibrator nach Maflgabe seiner
Zeitkonstanten fiur Impuls und Pause einen neuen
Startimpuls liefert und die Impulsfolge erneut ab-
lauft.

b L4 . b?A a2
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Taktgeber Generator ® . . . .
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Das Montageschema
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Der Generator

Die drei vorgeschriebenen Frequenzen der Ton-
folge 450 Hz, 1400 Hz und 1800 Hz werden im
Generatorteil von getrennten Oszillatoren erzeugt.
Die verlangte verhdltnisméafiig hohe Frequenz-
konstanz von 1% bis 2% Uber einen Temperatur-
bereich von =10° C bis +50° C konnte durch eine
Oszillatorschaltung nach Hartley erreicht werden,
wobei der Schwingtransistor in Kollektorschaltung
arbeitet. Die Ausgangskreise kénnen in Serie ge-
schaltet werden, weil der Abstand der Frequenzen
geniigend grof} ist, so daf} eine wechselseitige
Beeinflussung der verwendeten einstufigen Oszil-
latoren nicht auftritt.

Die Einschwingzeiten der Oszillatoren sind klein,
deshalb ist auf eine komplizierte Steuerung ver-
zichtet worden. Die Impulse des Taktgebers
ersetzen die Stromversorgung der Sender. Diese
werden deshalb iber die Stromzufiihrung getastet.

Der Verstarker

Die Forderungen der DBP nach gleichzeitiger An-
schaltung von max. 50 Ubertragungen an einen
Hinweistongenerator unter Einhalten bestimmter
Leistungspegel lassen sich nur durch einen zusétz-
lichen Verstarker erfilllen. Die Oszillatoren liefern
eine geniigend hohe Leistung, so daf3 auf eine

Treiberstufe fir die benétigte Leistungsendstufe
des Verstdrkers verzichtet werden kann.

Die Leistungsendstufe wurde wegen des erforder-
lichen niedrigen Innenwiderstandes in Kollektor-
schaltung ausgefithrt. Weiter wurde die Schaltung
fir Gegentakt-A-Betrieb ausgelegt, um den Klirr-
faktor niedrig zu halten. Die Ausgangsspannung
betragt 1,2 V an 24 Q. Eine gute Temperatur- und
Spannungsstabilitét der Ausgangsspannung st
durch Einschaltung verhdltnisméflig grofier Emitter-
widersténde erreicht worden.

Eine besondere Schwierigkeit fir Transistorgegen-
taktverstarker bedeutet die gegebene Betriebs-
spannung von 60V. Eine gleichstrommdfige
Serienschaltung beider Transistoren vermeidet zu
hohe Spannung an den Transistoren. Elektrolyt-
kondensatoren verhindern unerwiinschte Koppe-
lungen der beiden Verstérkerstufen.

Insgesamt erfillt der von TN entwickelte Hinweis-
tongenerator alle vom CCITT gestellten Forde-

rungen.

BILD 4

Schiene mit Hinweistongenerator
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Stddtisches Krankenhaus Niirnberg

von Hermann Glund

DK 654.152.7

Der letzte Krieg und seine gewaltigen Zerstérun-
gen haben auch die Stadt Nirnberg hart getroffen.

Allméhlich erst begann, trotz umfangreicher Bau-
tatigkeit, das Bild der neuen Stadt sich zu formen.
Eine der umfangreichsten Aufgaben war der
Wiederaufbau der Stddtischen Krankenanstalten,
der der Reihe nach vorangetrieben wurde. Obwohl
die einzelnen Stationen nach und nach instand ge-
setzt und vergréfiert wurden, reichte bald die Zahl
der vorhandenen Betten fir die Unterbringung der
Kranken nicht mehr aus. Die Stadtverwaltung
Nirnberg hatte daher bereits vor Jahren den Ent-
schluf} gefafdt, auer einem Wohnhochhaus fiir die
Schwestern einen weiteren Neubau zu errichten,
der — mit Bezug auf seinen Grundrifl - den Namen

Y-BAU

erhielt. Alle technischen Neuerungen, die im Laufe
der letzten Jahre fir Krankenhduser entwickelt
wurden und die fiir ein modernes Haus erforder-
lich sind, gelangten hier zum Einbau. Die St&dti-
schen Krankenanstalten verfiigen zur Zeit Uber
ca. 2800 Betten, so daf} es sich um eines der gréf-
ten Krankenhéuser der Bundesrepublik handelt.
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BILD 1 Luftaufnahme des gesamten Geb&udekomplexes

Im Zuge der Modernisierung wurde zur schnelleren
Abwicklung des Fernsprechverkehrs auch eine
neue Fernsprech-Nebenstellenanlage erforderlich,
die dem neuesten Stand der Technik entspricht.
Der Verwaltungsbezirk Nirnberg lieferte und in-
stallierte eine grofie Wahl-Nebenstellenanlage mit
Viereckwdhlern der Baustufe Il W, ausgebaut fir

30 Amtsleitungen,

700 W-Nebenstellen,

200 ZB-Nebenstellen,

100 Verbindungssdtze.

‘msama’
saapnnodl

Die 2 Vermittlungspldtze sind mit folgenden Zusatz-
einrichtungen ausgestattet: Zahlengeber, Gebih-
renzdhler mit Uberwachungs- und Gespréchsbe-
endigungskontrolle und Kettengespréchseinrich-
tung. Die Amtsleitungen sind mit Mitlaufsperren
ausgestattet und auf beide Platze parallel ge-
schaltet.

Der automatische Querverbindungsverkehr fur die
Fernsprechanlage der Stadtverwaltung wird ber
Weichenibertrager mit selbsttdtiger Ausscheidung
von 2 Verkehrsrichtungen abgewickelt.




Da fir eine gréfiere Anzahl von Krankenzimmern
Telefonanschlisse vorgesehen werden muften,
wurde bei der Fernsprechanlage zur Auflage ge-
macht, 200 Anschluflorgane fir ZB-Teilnehmer in
die Abfragetische einzubauen. Hierdurch wird eine
einfache Abwicklung des Telefonverkehrs der Pa-
tienten Uber das &ffentliche Fernsprechnetz und
auch von Zimmer zu Zimmer erméglicht. Die Forde-
rung nach ZB-Anschlissen fir die Krankenzimmer
ist durchaus berechtigt. Die Patienten, die sich vor-
Ubergehend im Krankenhaus aufhalten, brauchen
die gewinschte Verbindung nicht selbst zu wéhlen.
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Somit werden Fehlverbindungen durch Unkenntnis
oder Ungeschicklichkeit weitgehend vermieden.
Bereits durch Abnehmen seines Handapparates
bringt der ZB-Teilnehmer die seinem Anschluf3 zu-
geordnete Lampe im Vermittlungstisch im Flacker-
rhythmus zum Aufleuchten, und gleichzeitig ertont
ein akustisches Signal. Die Telefonistin erkennt den
Teilnehmer und kann nach Anwdhlen seiner Ruf-
nummer Uber besondere Einrichtungen die ge-
wiinschte Verbindung erfragen und diese sowohl
intern als auch iber das éffentliche Fernsprechnetz
herstellen. Belegte ZB-Anschlisse werden an den

BILD 2 Frontansicht des Y-Baues
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BILD 3 Die Fernsprechvermittiung

Vermittlungstischen durch sténdiges Leuchten der
Teilnehmerlampen angezeigt, die an beiden Bedie-
nungspldtzen vielfach geschaltet sind.

Eine Entlastung der Zentrale, besonders wéhrend
der Hauptverkehrszeiten, bedeuten Reihenanlagen,
die in verschiedenen Abteilungen und Instituten
zusdtzlich installiert wurden, so daf3 der Fernsprech-
verkehr innerhalb dieser Abteilungen abgewickelt
werden kann, ohne die Wéhleinrichtungen der
Hauptanlage zu belasten.

Fiur die Stdadtischen Krankenanstalten lieferten wir
bereits vor einigen Jahren eine Uhrenzentrale, an
der Uber 400 Nebenuhren angeschlossen sind, die
nun in allen Gebduden der umfangreichen Klinik
die genaue Zeit angeben.

BILD 4 Die Uhrenzentrale
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STEMPELKARTE
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Anwesenheitskontrolle
mit effektiver Arbeitszeitstempelung

von Ginter Merlin

DK 658.531.1:681.174.6

Die Beziehungen zwischen Arbeitgebern und Ar-
beitnehmern werden — soweit sie Arbeit, Leistung
und Entlohnung betreffen - durch Vertréige gere-
gelt. Grundlage fur die Vergitung ist in den weitaus
meisten Fdllen die Daver der Zeit, welche ein Lohn-
empfénger an seiner Arbeitsstelle im Betrieb an-
wesend ist. Fir diese Zeit ist die Stempelkarte ein
giiltiger Ausweis und zugleich dokumentarische
Unterlage fir die Errechnung des Lohnes.

Den verschiedenen gebréuchlichen Abrechnungs-
perioden entsprechend — wéchentlichen, 14tagigen,
dekadischen oder monatlichen - gibt es unter-
schiedliche Ausfihrungen der Stempelkarten. Allen
Karten gemeinsam aber ist, daf} Beginn und Ende
der im Betrieb verbrachten Zeit durch Angabe von
Datum und Uhrzeit festgehalten werden. Anhand
dieser minutengenauen Daten fiir Ein- und Ausgang
und fir Unterbrechungen errechnet nun die Lohn-
stelle die pro Tag zu vergitende Arbeitszeit, wo-
bei sie natirlich die unbezahlt bleibenden Pausen
beriicksichtigen muf}. Zum Unterschied zu den
schwarz gestempelten normalen Ein- und Ausgangs-
zeiten werden Uhrzeiten, die Abweichungen an-
zeigen, rot gestempelt, so daf} beispielsweise zu
spét kommende oder zu frilh gehende Arbeit-
nehmer erkannt werden. Nicht erkennen |&fit sich
jedoch die mit einem Rotdruck verbundene Arbeits-
zeitdnderung, die besonders errechnet werden
muB. Diese notwendige Errechnung aber ist vor
allem in Grofibetrieben bei der Vielzahl unter-
schiedlicher Kosten héufig eine Fehlerquelle.
Fehlerquellen zu vermeiden und Abrechnungs-
vorgénge zu vereinfachen, ist auch in diesem
Bereich Ziel aller Bemithungen, die gerade durch
den Konjunkturaufschwung der letzten Jahre immer
wieder neue Impulse erhielten. Die Arbeits-
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Nr.

STEMPELUNG
DER EFFEKTIVEN ARBEITSZEIT

unter Bericksichtigung von

. 15 Min. Karenzzeit
Name' und 3 Min. Wegzeit
Monat jeweils zu Schichtbeginn und Schichtende
E | Vormittag | Nachmittag ul Dbartnden E = ko) Hserarec) h
& ["Kommt| Geht | Kommt| Geht |Antang| Ende | & S| tran |normat | spat | gent [anfang | Ende |Dif
1| 546 1445 1 000 8,25
2| 555 % 47 2 000 8,25
3| 5,58 14,53 3 0.00 8,25
4| 6,00 14,58 4 0,00 8,25
5| 6,01 14,50 5 0,00| 825
6| 610 14,53 6 015]| 825
7| 5,55 16,45 7 0,00 10,25
s| 500 14,52 82300 8,25
s 548 14 51 9 0,00 8,25
10| 5,56 1245 10 0,00 6.25
11| 559 14 46 11 0,00 8,25
12| 557 14,49 | 9,30(10.30 12 0,00 825| 3,50 4,00
13| SA47 14 44 13 0.00 8,20
14| 5,52 14,53 14 0.00 8,25
15| SkS 14,54 15] 2375 8,25
Tagesstunden P L ]
——Uberstunden
mal verspatet {\{ormArb.Std ............ [T
Uberstunden Bez Arb.Std.

Arbeitszeit: 6.00-14.45 Uhr
Pause: 9.30-10.00 Uhr

BILD 1

Uhrzeitstempelung
in je zwei KOMMT-
und GEHT-Spalten
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Arbeitszeit: 6.00-14.45 Uhr
Pause: 9.30-10.00 Uhr

BILD 2

Stempelung der ef-
fektiven Arbeitszeit
in  drei  KOMMT-
Spalten und einer

GEHT-Spalte




zeit eines jeden Menschen ist sténdig wertvoller
geworden, so dafd der Zeitiberwachung und Zeit-
erfassung gerade in der Gegenwart besondere
Bedeutung zukommt.

Das Verfahren, das hier beschrieben werden soll,
ist ein solcher Schritt zur Vereinfachung der Lohn-
abrechnung. Es fuflt auf der Uberlegung, daf} nicht
die Uhrzeit, zu der ein Arbeitnehmer den Betrieb
betritt oder wieder verlafit, wesentlich ist, sondern
vielmehr die Zeit, die dem Arbeitnehmer vom Be-
trieb vergitet werden mufl. Daher stempeln alle
Arbeitnehmer bei Arbeitsbeginn den Wert ,Null”
und bei Verlassen des Betriebes die effektive Ar-
beitszeit — unter Abzug der nicht zu bezahlenden
Pausen. Die Umstellung der Registrierapparate auf
das beschriebene Verfahren ist relativ einfach. Sie
erfordert entweder einen mechanischen Eingriff in
das Stempelgerdt selbst oder aber eine zentrale
Steuverung mehrerer Stempelgeréte durch ein pro-
grammierbares Schaltwerk, welches die einzelnen
Gerdte so stevert, dafd unabhéngig von der Uhrzeit
die effektiven Arbeitsstunden der Arbeitnehmer
gestempelt werden. Eine Gegeniberstellung der
gebréuchlichen Stempelkarte und der neuen Form
soll die Arbeitsweise veranschaulichen (Bild 1 u. 2).
Im ersten Fall miissen die Differenzen von KOMMT-
und GEHT-Zeit gebildet und davon die Pausen
abgezogen werden. Die Ergebnisse werden rechts
in die freie Spalte (GESAMT) eingetragen. Am Ende
der Lohnperiode werden diese Werte zusammen-
gestellt und in normale Arbeits- und Uberstunden
aufgeteilt. Mit dem entsprechenden Lohnfaktor ver-
sehen,bilden sie dieGrundlage fir dieLohnzahlung.
Nach dem neuen Verfahren eriibrigt sich die Aus-
wertung der Karten im tblichen Sinn, denn hier
werden ja bereits die tatsdichlichen Zeitwerte von
dem Arbeitnehmer direkt in die GEHT-Spalten ge-
stempelt. Am Ende der Lohnperiode missen ledig-
lich die téglichen Arbeitsstunden addiert werden.
Jeder Arbeitnehmer ist verpflichtet, noch vor Be-
ginn seiner Arbeitszeit zu stempeln. Die Vielzahl
unterschiedlicher Anfahrten bringt es mit sich, dafl
die einzelnen Arbeitnehmer zu den verschiedenen
Zeiten vor Schichtbeginn das Werktor passieren.
Diese Eingangszeiten minutengenau festzuhalten,
ist fur die Lohnabrechnung nicht nur véllig uninter-
essant, sondern sogar verwirrend. Das neuve Ver-
fahren bringt auch hier den Vorteil gréBBerer Uber-
sichtlichkeit und Klarheit, denn unabhéngig davon,
ob nun ein Arbeitnehmer 14 Min. oder 5 Min. vor
Arbeits- bzw. Schichtbeginn das Werktor passiert,
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wird innerhalb einer vorher festzulegenden Zeit-
spanne von beispielsweise 15 Min. immer nur der
Wert 0,00 gestempelt. Das gleiche gilt sinngeméf
fir das Arbeits- bzw. Schichtende: Betrégt die reine
Arbeitszeit 8 Stunden und 15 Minuten, so wird bei
ihrem Ende immer nur ,8,25" (Dezimalwert) ge-
stempelt, unabhdngig davon, zu welcher genauen
Uhrzeit innerhalb der Karenzzeit der Arbeitnehmer
das Werk verléft. Es erscheint in der GEHT-Spalte
also immer nur der Wert, der identisch ist mit der
zu bezahlenden Arbeitszeit.

Wie ferner aus der im Bild 2 gezeigten Karte zu
ersehen ist, wird auf Minutenangabe grundsétzlich
verzichtet. Die Stempelung von Dezimalstunden
erweist sich hier als vorteilhafter. Untereinander-
stehende Zahlen kénnen normal addiert werden.
Die drei verschiedenen KOMMT-Spalten der neuven
Karte (frih, normal, spdt) machen eine farbliche
Unterscheidung zundchst nicht erforderlich. In
der GEHT-Spalte ist das etwas anderes. Hier wird
durch den roten Stempeldruck ein zu frihes
oder ein zu spdtes Gehen optisch hervorgeho-
ben, natirlich unter Beriicksichtigung der ge-
wiinschten Karenzzeit. Der zunédchst Gberflissig er-
scheinende farbige Stempeldruck in den KOMMT-
Spalten kann nun sehr sinnvoll anders genutzt
werden. Mit dem zusdtzlichen Farbdruck kénnen
ndmlich Wegezeiten beriicksichtigt werden. Man
versteht darunter die Zeitspanne, die ein Arbeit-
nehmer benétigt, um vom Fabriktor zu seinem Ar-
beitsplatz zu gelangen. In unserem Karten-Beispiel
wurde eine Wegezeit von 3 Minuten angenommen,
d.h., der Arbeitnehmer muf3 das Tor 3 Minuten vor
Schichtbeginn passiert haben, um rechtzeitig an
seinem Arbeitsplatz zu sein. Es kann also in der
Spalte KOMMT-normal bei gleicher Zeitstempe-
lung (0,00) durch Rotdruck das indirekte Zuspét-
kommen hervorgehoben werden. Obwoh! der
Arbeitnehmer 0,00 gestempelt - also innerhalb der
vorgeschriebenen Karenzzeit das Werk passiert
hat - ist er dennoch an seinem Arbeitsplatz zu spét
erschienen, wenn er erst 2 Minuten vor Schichtbe-
ginn gestempelt hat. Diese Regelung gilt entspre-
chend auch fir das Schichtende: Der Arbeitnehmer
stempelt den Wert 8,25 dann rot, wenn er inner-
halb von 3 Minuten nach Schichtende bereits das
Werk verléafit.

Die beiden abgebildeten Karten wurden zu den
gleichen Uhrzeiten gestempelt und machen daher
die Unterschiede zwischen gebréauchlicher Methode
und neuem Verfahren besonders deutlich. Die Uhr-
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zeit-Stempelungen der linken Karte entsprechen den
Dezimalwerten der neuen Stempelart (rechte Karte).
Selbstversténdlich zeigen die beiden Karten mit
ihren Abweichungen keinen Normalfall; es sollten
vielmehr — um der Deutlichkeit willen — alle vor-
kommenden Méglichkeiten erfafit und in ihrer
Fixierung nach der gebréuchlichen und nach der
neuen Methode gegeniibergestellt werden.

Wie bereits eingangs gesagt, ist es ein grofier
Vorzug, daB bei dem neuen Verfahren handels-
ubliche Stempelgerdte und Karten nach den DIN-
Normen verwendet werden kénnen. Dadurch kann
auch die Auswertung der Karte ohne jede Schwie-
rigkeit durch Datenverarbeitungsanlagen erfolgen.
Die Steuerung der Gerdte ibernimmt wie bisher
eine impulsgebende Hauptuhr. lhr nachgeschaltet
ist ein Programmschaltwerk, welches die Steuerim-
pulse entsprechend aussortiert und den einzelnen
Stempelgerdten zuordnet. Ein Prinzipschaltbild
(Bild 3) veranschaulicht Aufbau und Arbeitsweise
einer solchen Anlage, wie sie erstmals bei der Firma
Steinkohlen Bergwerk, Zeche Graf Bismarck II,
Gelsenkirchen, eingesetzt wurde.

Das neue Verfahren erleichtert besonders die Ab-

BILD 3 Prinzipschaltbild der Anlage

Minutenii

Minutenimpulse

Sekundenimpulse zur Steverung der Nebenuhren

rechnung unterschiedlicher Schichtzeiten innerhalb
eines Betriebes. Jede Schicht und damit jedes Gerdt
erhdlt ein eigenes feststehendes Kennzeichen (Buch-
stabe), das bei jeder Stempelung mitgedruckt wird.
So werden Falschstempelungen sofort erkannt. Die
Stempelgerdte sind selbst fir jede Schicht deutlich
nach aufien hin markiert. Stempelgerdte mit elekiro-
automatischer Stempelung werden bei diesem Ver-
fahren bevorzugt.

Vorteilhaft fiir das Betriebsklima ist auch der Um-
stand, daf jeder Arbeitnehmer beim Verlassen des
Werkes die von ihm geleistete Arbeitszeit direkt
ablesen kann.

Dadurch, daf} die bisher besonders zu ermittelnden
und handschriftlich einzutragenden téglichen Ar-
beitszeiten nun direkt vom Arbeitnehmer gestem-
pelt werden, wird ein ganzer Arbeitsgang einge-
spart. AuBerdem werden Rechenfehler weitgehend
ausgeschlossen. So bringt das neve Verfahren der
effektiven Zeiterfassung Zeit- und damit Personal-
einsparungen, es gibt eine bessere Ubersicht und
héhere Sicherheit vor méglichen Rechenfehlern; es
bedeutet eine wesentliche Vereinfachung und Er-
leichterung fir die gesamte Lohnabrechnung.

Programmschalteinrichtun,
mpulse zur Steuerung der Nebenuhren 2 9

Sekundenimpulse

Arbeilszeitreg

Arbeitszeitregistrierapparat  Arbeitszeitregistrierapparat
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Neue Wege in der Meldetechnik

von Heinz Stohr
DK 654.924

In der Reihe der vorbeugenden Mafinahmen zur
Bekampfung von Katastrophen, Verbrechen oder
anderen Gefahren kommt der Nachrichtentechnik
entscheidende Bedeutung zu.

Den Gefahren, die stindig Leben und Sachwerte
bedrohen, kann nur dann erfolgreich begegnet
werden, wenn sie sofort erkannt und die notwen-
digen Gegenmafinahmen durch direkt alarmierte
Einsatzkommandos eingeleitet werden.

Die Gefahrenmeldeanlagen

Die Gefahrenmeldeanlage ibernimmt durch auto-
matische Melder verschiedener Ausfihrungen die
stéindige Uberwachung gefdhrdeter Objekte und
gibt die Méglichkeit,vom Gefahrenort iiber manuell
zu betdtigende Melder Hilfe anzufordern.

Zur Gruppe der Gefahrenmeldeanlagen gehéren
u. a. Fevermelde- und Alarmierungsanlagen, Uber-
fall-und Einbruchmeldeanlagen sowie Anlagen, die
automatisch andere Gefahrenzustdnde melden, wie
sie beispielsweise in Atomforschungszentren, Ol-
raffinerien und chemischen Werken auftreten
kénnen.

Dietechnischen Leistungsmerkmale dieser Anlagen-
gruppe sind in den VDE-Bestimmungen 0800, ins-
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Einsatzort Hauptmelder-

Hilfe leistende Zentraleinrichtung

Stelle

HM-Linie
Offentliche Haupt-
Plétze oder melder
Gebdude des
Sicherungs-
bereiches

Ausldse-

leitung

Sicherungs- Nebenmelder-
bereich Zentraleinrichtung

NM:-Linie
oder
NM-Schleife

P .

/\

automatische
Nebenmelder

nicht automatische
Nebenmelder

besondere in den zusdtzlichen Bestimmungen fir
Fernmeldeanlagen der Klasse C eindeutig fest-
gelegt.

Sie fordern aus Sicherheitsgriinden eine stéindige
selbsttdtige elektrische Uberwachung des Uber-
tragungssystems von jedem Melder bis zur Zentral-
einrichtung bei der hilfeleistenden Stelle.
Stérungen, die eine Meldungsibermittlung geféhr-
den, mussen selbsttdtig in der Zentraleinrichtung
angezeigt werden,

Die Stromversorgung der Anlage muf3 durch zwei
voneinander unabhéngige Stromquellen so sicher-
gestellt sein, daf} bei Ausfall einer Stromquelle der
Betrieb durch die andere noch gewdhrleistet ist.
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Hauptmelder-
anlage

Nebenmelder-
anlage

BILD 1

Prinzipschema fur
Gefahrenmeldeanlagen

Technischer Aufbau

Gliederung und Avufbau einer Gefahrenmelde-
anlage sind im Bild 1 dargestellt.

Innerhalb eines Sicherungsbereiches (bernehmen
die Einrichtungen der Nebenmelderanlagen die
notwendige Zustandsiberwachung verschiedener
Objekte. Gefahrenmeldungen dieses Sicherungs-
bereiches werden Uber die Nebenmelderzentrale,
den Hauptmelder, die Hauptmelderlinie zur Haupt-
melderzentrale der hilfeleistenden Stelle gegeben.
Durch den direkten Verbindungsweg zwischen
Hauptmelder und Hauptmelderzentrale ist die pro
Teilnehmer erforderliche Kenn-Nummer gegeben
und der Meldeort eindeutig bestimmt. In der fiir




jeden Teilnehmer vorhandenen Karteikarte bei der
hilfeleistenden Stelle ist anhand der Grundrif3-
skizze des Sicherungsbereiches der Anfahrtsweg
und der Zugang zu erkennen. Besondere Verhal-
tungsregeln fir den Einsatz sind vermerkt, so daf3
der Gefahr wirksam begegnet werden kann.

Neve Ubertragungssysteme

Die standigen Erweiterungen des Postleitungsnetzes
veranlafiten Stéddte und Gemeinden in zunehmen-
dem Mafle, an Stelle behérdeneigener Netze
Jfreie Stromwege” von der Deutschen Bundespost
zZu mieten.

Um die von der Deutschen Bundespost gemieteten
freien Stromwege wirtschaftlich zu nutzen, mufiten
Ubertragungssysteme entwickelt werden, die bei
grofler Reichweite leitungssparend sich dem be-
stehenden sternférmigen Postnetz anpassen und
den kiinftigen Erfordernissen der Deutschen Bundes-
post Rechnung tragen. Bei den neuen Ubertragungs-
systemen mufl auBerdem die von der Deutschen
Bundespost begonnene Auslegung von Anschluf-
kabeln mit einem Adernquerschnitt von 0,4 mm ¢
beriicksichtigt werden.

HAUPTMELDER |

Teilnehmer 1

Nebenmelder- - .
Anlage =1 ;‘J 1

Teilnehmer-

HAUPTMELDERLINIE
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Das MKF-System

Der neue Weg in der Meldetechnik liegt daher in
der Mehrfachausnutzung von Leitungen durch Ton-
frequenziibertragungssysteme. Diese Technik ge-
stattet aufBerdem die Ausnutzung abgeriegelter Lei-
tungen und in besonderen Féllen die Einschaltung
vorhandener Verstdrker fir extreme Leitungs-
ldngen. Das speziell fir Gefahrenmeldeanlagen
von der Firma TN entwickelte Mehrkanalfrequenz-
system (MKF) erfillt die bisher genannten Bedin-
gungen.

Dieses System ist vorgesehen zur Ubertragung von
Meldungen Uber gréflere Entfernungen zwischen
Hauptmelder und Hauptmelderzentrale (Bild 2).
Jeder Hauptmelder einer 10er-Gruppe sendet stén-
dig eine ihm zugeteilte Tonfrequenz tber die Teil-
nehmeranschluflleitung, den Knotenpunkt und die
gemeinsame Stammleitung zum Empfangssatz der
Hauptmelderzentrale. Eine durch Drahtbruch, Kurz-
schluf3 oder andere Stérungen verursachte Schwi-
chung des Empfangspegels wird in der Zentral-
einrichtung als Stérung gemeldet.

Bei Gefahrenmeldung wird die Kontrollfrequenz
kurzzeitig unterbrochen und eine Gruppenalarm-

HAUPTMELDERZENTRALE

Emptdnger
Teilnehmer 1

VST

AL

Anschluflleitung

+ Verteilerkasten

Nebenmelder-
Anlage = LJl:l 2

Teilnehmer 10

BILD 2
Blockschaltbild fir das MKF-System

VST
:I[ Stammleitung

Empfénger
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Verstérker

|
|
|
|
|
} I
|
|
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Al
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BILD 4

Gefahrenmeldesdule

ivre e
.
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BILD 3

Gefahrenmeldestelle

frequenz eingeblendet. Hierdurch werden Meldung
und Stérung getrennt angezeigt. Die auf einer
Stammleitung betriebenen Tonfrequenzkandle wer-
den empfangsseitig verstérkt, durch Filter ausge-
siebt und fir jeden Anschluf3 getrennt ausgewertet.
Dieser technische Aufbau macht den Fehlerbereich
bei einer Leitungsstérung sofort kenntlich. Die St&-
rungsmeldung unterscheidet zwischen Anschluf3-
und Stammleitungsfehler durch getrennte Anzeigen.
Gefahren-Fehlmeldungen kénnen durch iibliche Ar-
beiten im Postleitungsnetz bei diesem System nicht
ausgelést werden.

Das MKF-System arbeitet elektronisch und wird
durch entsprechende Filterdimensionierung gegen
Fremdspannungen unempfindlich. Im Knotenpunkt
entfallen besondere Aufwendungen fiir Stromver-
sorgung sowie zusdtzliche Uberwachungsorgane,
da hier nur passive Bauelemente wie Ankopplungs-
widerstéinde und Ubertrager verwendet werden.

Das GLU-System

Ein weiteres auf Gleichstrombasis fir Gefahren-
meldeanlagen entwickeltes Gleichstromliniensystem
mit Umpolung (GLU-System) erméglicht ebenfalls
die direkte Anschaltung von Hauptmeldern an die
Hauptmelderzentrale.



BILD 5

Bedienungstisch fur
Gefahrenmeldeanlage

BILD é

Bedienungstisch fir
Gefahrenmeldeanlage

Bei geringerem Apparaturaufwand wird pro Haupt-
melderbereich jedoch eine separate Leitung erfor-
derlich. Die Uber diese Linie vorhandene Sprech-
moglichkeit gestattet die Doppelausnutzung der
Linien fir Melde- und Alarmierungszwecke. Aufier
der von der Meldestelle einlaufenden Meldung
kann zur Meldestelle gerufen, d. h. alarmiert und
auch gesprochen werden.
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Gefahrenmelder

Neben den automatischen Gefahrenmeldern sind
im Werksgelénde an markanten Punkten die
bewdhrten Rufsdulen aufgestellt, die es auch
Personen erméglichen, eine Gefahrenmeldung
zur hilfeleistenden Stelle abzugeben. Mit der
zusdtzlichen elekirischen Uberwachung der An-
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schluBBleitung werden auch fiir diese Melder (Bild 3
und 4) die Leistungsanforderungen fir Gefahren-
meldeanlagen erfillt. Die in den Meldern einge-
bauten Freisprecheinsétze erméglichen die Durch-
gabe von Verhaltenshinweisen oder auch Rick-
fragen Uber den Gefahrenzustand.

Die Hauptmelder-Zentrale

Die beschriebenen Meldersysteme kénnen je nach
Aufgabenbereich bausteinméBig in einer Haupt-
melderzentrale fir Gefahrenmeldeanlagen zusam-
mengefafBt werden. Bedienungseinrichtungen sol-
cher Anlagen sind in Bild 5 und 6 gezeigt.
Einlaufende Meldungen oder Stérungen werden
durch flackernde Leuchttasten im Nummernfeld der
Zentrale angezeigt. Das Bedienungspersonal der
Zentrale quittiert durch Tastendruck die einge-
gangene Meldung. Das Flackerlicht geht in Dauver-
licht Uber.

Die im Bedienungstisch vohandene Registrierein-
richtung dokumentiert Meldernummer, Tag, Monat
und Uhrzeit auf einem Papierstreifen. Sobald die
fur das Ausricken der Einsatzkommandos erfor-
derlichen Mafinahmen getroffen sind, erfolgt in der
Zentrale die Aufforderung zum Léschen der noch
stehenden Meldung durch besonderes Flackerlicht.
Die hier beschriebene zwangsléufige und einfache
Bedienung der Zentraleinrichtung erfordert keine
besonderen Spezialisten und erméglicht eine kurz-
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fristige, reibungslose Abwicklung eingehender
Gefahrenmeldungen.

Die fir die gesamte Anlage erforderlichen Emp-
fangs- und Auswerteeinrichtungen sind in einem
vom Bedienungstisch abgesetzten Gestellraum un-
tergebracht (Bild 7). Die elektronischen Baueinheiten
des MKF-Systems sind in der hinteren, die Mef3- und
Prifeinrichtung fir das Leitungsnetz und die Uber-
tragungssysteme in der vorderen Gestellreihe er-
kennbar. Bei Leitungsstérungen, Netzumschaltun-
gen und dergleichen kdnnen die betroffenen Lei-
tungen im Gestellraum auf Prif- oder Speichermittel
geschaltet werden, so daf} der Betrieb am Bedie-
nungstisch hiervon unbeeinflufit bleibt.

Diese Anlagen kénnen durch Zusdtze wie Intern-
Alarmierung, Rundsprucheinrichtungen usw. er-
gdnzt werden. Telefonisch Ubermittelte Hilferufe
und die iber Gefahrenmeldesdulen einlaufenden
Meldungen und Gespréche kénnen aufer der Druck-
registrierung im Magnetongerét zur spéteren Doku-
mentation gespeichert werden.

Die Zentralerfassung einer Vielzahl von Melde-
stellen in einer Hauptmelderzentrale gestattet die
standige Uberwachung gréfierer geféhrdeter Be-
reiche. Die zur Bekdmpfung der Gefahren verfiig-
baren Einsatzkommandos kénnen so wirtschaftlich
wirkungsvoll eingesetzt werden, da eine Einzel-
bewachung jedes Objektes durch Personen ent-
fallen kann.

BILD7

Apporateraum einer
Gefahrenmeldeanloge




SchutzmaBnahmen
an Fernsprechanlagen

DK 621.316.91:621.395.3

von Rolf Henze

Fernsprechanlagen wurden frither hauptséchlich
aus Batterien gespeist. Der Betrieb und die Be-
dienung waren im allgemeinen ungeféhrlich. Die
fortschreitende Elektrifizierung in allen Zweigen
der Wirtschaft hat es mit sich gebracht, daf heute
auch Fernsprechanlagen nicht nur aus Batterien,
sondern in steigendem Mafle aus dem Stromnetz
versorgt werden.

Durch die enge Berihrung zwischen Fernsprech-
und Starkstromanlagen kénnen jedoch Gefahren
auftreten, denn Fernsprechanlagen sind nach an-
deren Grundsditzen aufgebaut als Starkstrom-
anlagen. Es missen daher Vorkehrungen getroffen
werden, diese Gefahren zu vermeiden.

In den folgenden Abschnitten werden die MaB-
nahmen aufgefihrt, die kiinftig beim Bau von Ge-
rdten und bei der Installation von Anlagen beriick-
sichtigt werden sollen.

Hierzu wurde die VDE-Vorschrift VDE 0800 ,Be-
stimmungen fir Fernmeldeanlagen” in der neu
erschienenen Ausgabe 3. 63 herangezogen.

Zur Begriffsbestimmung

Fernsprechanlagen gehéren zur Gruppe der Fern-
meldeanlagen. ,Fernmeldeanlagen sind Anlagen
zur Ubertragung von Nachrichten mit elektrischen
Betriebsmitteln.”
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BILD 1

Beispiele von Fernmeldeanlagen

| Leitung |
I Klingel
Druck-
knopf
Leilung |
BILD 1a
Klingelanlage |
Zentrale

Leitung

2y

BILD 1b

Fernsprechanlage

Rundfunk
® Sender mtang - |
Mikrofon

Studio Lautsprecher

|
BILD e Netz

Rundfunkanlage

I
e

Sendeeinrichfung-_ 7
(mit Stromversorgung)

e Empf;ngs;inrichiuni
(mit Stromversorgung)

Ubertragungsweg
(mit Stromversorgung)
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In diesem kurzen Satz ist das weite Feld aller der-
artigen Anlagen umschrieben. Um ihre Vielfalt zu
zeigen, seien hier einige Fernmeldeanlagen auf-
gefihrt:

Einfache Klingelanlagen (Bild 1a), Hausfernspre-
cher, vollautomatische Fernsprechanlagen (Bild 1b),
Fernschreibanlagen, Notruf- und Polizeimelde-
anlagen, Fernsteverungsanlagen fir Elektrizitéts-
werke und Bundesbahn.

Aber auch die im Hause verwendeten Rundfunk-
empfdnger (Bild 1¢) und Fernsehgerdte, die Fern-
regulierung der Olheizung und die an den Straflen-
kreuzungen installierten Signalanlagen gehéren zu
den Fernmeldeanlagen.

Die angefilhrten Beispiele zeigen, daf3 zu jeder
Fernmeldeanlage und damit auch zu einer Fern-
sprechanlage eine Sendeeinrichtung, der Uber-
tragungsweg und eine Empfangseinrichtung ge-
héren. Da diese Einrichtungen mit Energie versorgt
werden missen, gehdrt auch die Stromversorgungs-
einrichtung - und sei es nur, wie in Bild Ta dar-
gestellt, ein Transformator — mit zur Fernmelde-
bzw. Fernsprechanlage.

Standorte von Fernsprechanlagen

Zur Beurteilung der Geféhrdung von Personen und
Sachwerten ist es notwendig zu wissen, an welchem
Ort die Fernsprechanlagen untergebracht und wel-
cher Beanspruchung sie unterworfen sind.
Fernsprechanlagen kénnen an Orten sein, die:
dffentlich zugénglich sind (z. B. Biiros, Woh-
nungen, Strafien),
bedingt zugénglich sind (z. B. Fernsprechver-
mittlungsrédume) oder die
abgeschlossen sind (z. B. Senderdume).

Es ist naheliegend, dafd der Schutz an &ffentlich zu-
génglichen Orten, wo jedermann die Fernsprech-
anlage berihren und benutzen kann, gréfier sein
muf} als an abgeschlossenen Orten, die nur unter-
wiesenen oder fachlich geeigneten Personen zu-
gdnglich sind.

Die Angaben, ob die Unterbringung normal, trok-
ken oder heif3, nafl oder sogar chemisch durchsetzt,
fever- oder explosionsgefdhrdet ist, bieten weitere
wichtige Unterscheidungsmerkmale.

Die aufgefihrten Schutzmafinahmen gelten fir nor-
male trockene Orte, die entweder éffentlich zu-
ganglich oder bedingt zugdnglich sind. Sonder-
vorschriften fiir nasse, fevergeféhrdete und andere
Orte bestehen, werden aber hier nicht behandelt.




Gefahrenquellen

Sind an einer Fernsprechanlage Spannungen iber
65 V Wechselspannung oder tber 100 V Gleich-
spannung vorhanden, so sind zusdtzlich zur Ub-
lichen Betriebsisolierung weitere Schutzmaf3nahmen
zu ergreifen. Dabei ist es gleichgiiltig, ob diese
Spannungen von auflen, z. B. vom Starkstromnetz
zugefihrt, oder ob die Spannungen innerhalb der
Anlage selbst erzeugt werden, z.B. durch Um-
former fir Anodenspannung. Die oben angefiihr-
ten Werte wurden als Geféhrlichkeitsgrenze fest-
gelegt. Sie sind héher als diejenigen in Starkstrom-
anlagen (42V Wechselspannung), weil in Fern-
sprechanlagen, entgegen den Vorschriften fur
Starkstromanlagen, im allgemeinen mit einem
hoheren inneren Widerstand der Stromquelle
gerechnet werden kann und die spannungsfiihren-
den Teile von Laien gar nicht oder nicht groffléchig
berthrt werden kénnen. Weitere Gefahren kénnen
entstehen, wenn die Fernsprechanlage zu ihrem
Betrieb eine Verbindung mit Erde braucht. Kommt
diese Erde, die Fernmelde-Betriebserde genannt
wird, mit der Starkstrom-Schutzerde des Versor-
gungsnetzes zusammen, so kann Netzspannung
in die Fernsprechanlage verschleppt werden. Sind
diese Erden von einer Person gleichzeitig greifbar,
so kann bei Potentialdifferenzen dieser Erden die
Person gefdhrdet werden.

Grundsitzliche Schutzforderungen

In einem grofien Teil der Fernsprechanlagen wurde
bisher die Gefahrengrenze von 65 V Wechsel-
spannung nicht Uberschritten. Es wurden also fiir
die Anlagen keine zusdtzlichen Schutzmaf3nahmen
benétigt. Dementsprechend brauchte auch niemand
auf eine Gefahr hingewiesen zu werden. Bei den
Bauteilen waren keine besonderen Schutzbestim-
mungen einzuhalten. Wird aber jetzt, z. B. durch
Netzspeisung, das Starkstromnetz in der Fern-
sprechanlage benétigt, sind die mit dem Starkstrom-
netz verbundenen Teile von den Teilen, die zur
eigentlichen Fernsprechanlage gehéren, sicher zu
trennen und gegen zufillige Berihrung zu schitzen,
da mit dieser Gefahr nicht gerechnet wird.
Fernsprechanlagen, deren gréflerer Teil mit dem
Starkstromnetz verbunden ist — dies kénnen z. B.
Schaltanlagen in Elektrizitatswerken sein - und die
damit ganz den Starkstromanlagen zuzurechnen
sind, bleiben bei unseren Betrachtungen unberiick-
sichtigt.
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Die Grundforderung fir die zusétzlichen Schutz-
maBnahmen lautet also:
Starkstromkreise und Fernmeldestromkreise mis-
sen sicher voneinander getrennt und ein zufdl-
liges Beriihren von nichtisolierten Starkstrom-
teilen mufl zuverldssig verhindert werden.
Zum Fernmeldestromkreis oder, kiirzer gesagt, zum
Fernmeldekreis einer Fernsprechanlage gehéren
nicht nur die Sprechstromkreise, sondern auch die
Signalstromkreise und die dazugehérigen, auf der
Fernsprechseite liegenden Stromversorgungskreise.

Zusdtzliche SchutzmaBnahmen gegen zu hohe
Beriihrungsspannung aus dem Starkstrom-Netz

Vor Beschreibung der besonderen SchutzmafBnah-
men fir Fernsprechanlagen soll auf die Schutzmaf-
nahmen hingewiesen werden, die bei dem vor-
handenen Starkstromnetz vorgeschrieben sind.
Diese SchutzmaBnahmen dirfen durch die Schutz-
mafBnahmen an der Fernsprechanlage weder be-
eintrdchtigt noch aufgehoben werden. Auch die
sichere Trennung der beiden Stromkreise bej An-
wendung einer oder beider SchutzmaBnahmen
mufd gewdhrleistet bleiben.

Die beiden hauptséchlichen SchutzmaBnahmen
des Starkstromnetzes — die anderen werden hier
nicht erwdhnt - sind:

1. Die Schutzmafinahmen mit Schutzleiter.

Anlagen und Gerdte, bei denen ein Schutzleiter
angeschlossen wird, sind nach Schutzklasse |
aufgebaut (Bild 2a).
In diesem Fall Gbernimmt eine Erdleitung, die an
die berihrbaren Metallteile angeschlossen wird,
als Nullpotential den Schutz. Die Erdleitung wird
Schutzleiter genannt und als dritte Ader getrennt
von der Netzspannung gefiihrt. In der Stark-
stromanlage - zu der auch die Hausinstallation
gehort — wird bei der Nullung auf die dritte Ader
verzichtet, weil eine Ader der Stromzufiihrung
an Erde liegt. Diese Ader iibernimmt dann auch
den Schutz.

2. Die Schutzmaf3nahmen ohne Schutzleiter.

Anlagen und Geréte, bei denen kein Schutz-
leiter angeschlossen wird, sind nach Schutz-
klasse Il aufgebaut (Bild 2b).
In diesem Falle Gbernimmt allein die Isolierung
den Schutz. Dieser liegt im mechanischen Aufbau
und in der damit verbundenen Isolation. Eine
zusdtzliche Erdung ist nicht vorhanden. Bei der
Schutzklasse Il unterscheidet man:
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BILD 2a
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BILD 2b

BILD 2

Schutzklassen

Fernsprechanlage
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BILD 3

Arten der Schutzisolierung
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einstufige Isolierung

BILD 3b zweistufige Isolierung

spannungsfihrende Teile
Betriebsisolierung

zusdizliche Isolierung

verstirkte Betriebsisolierung

| BZNE
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a) Einstufige Schutzisolierung.
Hier Ubernimmt eine einzige lsolierung, im
allgemeinen die verstérkte Betriebsisolierung,
den ganzen Schutz (Bild 3a).
b) Zweistufige Schutzisolierung.
Hier Gbernehmen zwei getrennte lsolierungen
den Schutz. Die eine ist die Betriebsisolie-
rung, die andere eine zusdtzliche Isolierung
(Bild 3b).
Beide Arten kénnen in einem Gerdt oder einer
Anlage auch kombiniert angewandt werden.
Welche dieser beiden Schutzisolierungsarten
angewendet wird, héngt von folgenden Fragen
ab.
Bei welchen Gerdten oder Anlagenteilen soll
die Schutzisolierung angewandt werden (z. B.
Werkzeug, Motor, Installationsmaterial)?
An welchem Ort werden die Anlagenteile
eingesetzt (z. B. ortsfest, beweglich, im Raum,
im Freien)?
Welche konstruktiven Méglichkeiten sind vor-
handen (z. B. Lampenfassung, Kabel, grofie
oder kleine Bauteile)?
Der Schutz muf3 aber in jedem Fall gewdhrleistet
sein.
Fernmelde-Betriebserde
Viele Fernsprechanlagen bendtigen zu ihrem ein-
wandfreien Betrieb eine Verbindung mit Erde, eine
Fernmelde-Betriebserde.
Diese Erde kann Abschirmzwecken, wie dem Ent-
koppeln zweier Leitungen oder dem Einsparen einer
Leitung als Riickleitung dienen. Sie hat aber mit der
Schutzerde des Netzes nicht das geringste zu tun,
sofern sie nicht gleichzeitig diesen Schutz mit iber-
nimmt. Diese Fernmelde-Betriebserde kann aber die
Gefahr erhdhen, weil jetzt in einer Anlage zwei
Arten von Erden vorhanden sind, deren Potential
verschieden sein kann. An diese beiden Erden
werden auch ganz verschiedene Forderungen ge-
stellt. Die Schutzerde muf} sicher verlegt werden
und darf nicht mehr als 2 Ohm Widerstand haben.
Die Fernmelde-Betriebserde dient nur der Betriebs-
funktion. Wenn sie fehlt, wird nur die Funktion der
Fernsprechanlage beeintréchtigt, eine Erhéhung
der Gefahr tritt nicht auf. Die Fernmelde-Betriebs-
erde kann deshalb auch hochohmig (z. B. 50 Ohm)
sein. Kommen diese beiden Erden zusammen, ist
die Trennung zwischen Starkstromkreis und Fern-
meldestromkreis nicht mehr sicher gewdhrleistet.
Sie dirfen daher nur unter den noch zu behandeln-
den Voraussetzungen verbunden werden.




Bei der Ausfihrung und Verlegung der Erde ist
deshalb vorher zu entscheiden, ob die berihrbaren
Metallteile, die an Erde liegen sollen, zum Fern-
meldekreis, d. h. zur Fernmelde-Betriebserde, oder
zum Starkstromkreis, d. h. zur Schutzerde, zu rech-
nen sind.

SchutzmaBnahmen an Fernsprechanlagen

Auf Grund der in den vorigen Abschnitten gezeig-
ten Ausfihrungen sind zusétzliche Schutzmafinah-
men an Fernsprechanlagen notwendig.

Die Grundforderung sei hier wiederholt:
,Starkstromkreise und Fernmeldestromkreise mis-
sen sicher voneinander getrennt und ein zufdlliges
Beriihren von nichtisolierten Starkstromteilen muf3
sicher verhindert werden.”

Die verschiedenen Schutzmaf3nahmen dienen - in
Anpassung an die individuellen Gegebenheiten —
vornehmlich der Sicherung dieser Forderung.

Konstruktive MaBnahmen

Die Starkstromkreise — hierzu gehdéren z. B. der
Netztransformator, die Sicherungen, die Anschluf3-
klemmen, das Anschluf3kabel und die Verbindungs-
leitungen dieser Teile — missen ausreichend isoliert
oder, sofern eine Isolierung nicht méglich ist, gegen
zufélliges Berihren geschitzt sein. Nicht nur die
elektrische Isolierung, sondern auch die mecha-
nische Festigkeit sind hierbei von Bedeutung. Eine
Isolierfolie aus Kunststoff ven 0,1 mm Starke, die
ohne weiteres 10 kV Priffspannung aushélt, kann
nie den mechanischen Schutz ibernehmen. Der
Aufbau sollte mdglichst so erfolgen, da auch eine
sichtbare Trennung zwischen Starkstromkreis und
Fernmeldekreis vorhanden ist. Die Anschliisse bei-
der Kreise missen so getrennt sein, daf} ein Uber-
briicken mit géngigem Werkzeug, z. B. Létkolben
oder Schraubenzieher, nicht méglich ist.

Es ist auch darauf zu achten, daf3 die sichere Tren-
nung zwischen Starkstromkreis und Fernmeldekreis
nicht aufgehoben wird, wenn ein Fehler, z. B. ein
Drahtbruch oder dhnliches, auftritt. Bei Lockerung
einer Schraube im Starkstromkreis darf der jetzt
lose Draht keine Verbindung zum Fernmeldekreis,
zu dem gegebenenfalls die beriihrbaren Metall-
teile gehdren, herstellen. Anschlufikabel missen
zugentlastet sein. Abdeckungen sollen so ange-
bracht werden, dafi sie nicht unbeabsichtigt entfernt
werden kénnen; sie miissen mechanisch so fest sein,
daB sie bei normalem Gebrauch nicht unwirksam
werden.

Bei der Konstruktion sind auch die Kriechwege und
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Luftstrecken fir in Anlagen verwendete Gerdte
zu beachten, die fir die verschiedenen Verwen-
dungszwecke und Aufstellungsorte vorgeschrieben
werden. Die hier dargestellten Mafinahmen sind
Beispiele dafir, wie die Grundsatzforderung erfillt
werden kann.

Elektrische MaBnahmen

Fir Fernsprechanlagen, die mit Starkstromanlagen
bis 250 Volt Wechselspannung in Verbindung
stehen, gilt eine Isolierung als ausreichend, wenn
zwischen dem Starkstromkreis, dem Fernmelde-
kreis und den berihrbaren Metallteilen folgende
Spannungsfestigkeit gewdhrleistet wird:

Die Prifspannung betragt

a) zwischen dem Starkstromkreis und
Fernmeldekreis in jedem Fall
(Bild 4 a, b, c)

b) zwischen dem Starkstromkreis und
denberihrbarenMetallteilen,wenn
diese
zum Fernmeldekreis gehdren, un-
abhéngig, ob eine Fernmelde-Be-
triebserde angeschlossen ist oder
nicht (Bild 4 a)
in die SchutzmafBBnahme des Stark-
stromnetzes einbezogen werden,
also keine Fernmelde-Betriebserde
angeschlossen ist (Bild 4 b)
an eine Fernmelde-Betriebsschutz-
erde angeschlossen werden, also
an eine Fernmelde-Betriebserde,
die den Schutz (ibernimmt (Bild 4 ¢) 1500 Volt ~.

zwischen Fernmeldekreis und be-
rihrbaren Metallteilen, wenn diese

2500 Volt ~,

2500 Volt ~,

1500 Volt ~,

C

zum Fernmeldekreis gehdren, un-
abhéngig, ob eine Fernmelde-Be-
triebserde angeschlossen ist oder

nicht (Bild 4 a) 500 Volt ~,
in die Schutzmaf3nahme des Stark-
stromnetzes einbezogen werden,
also keine Fernmelde-Betriebserde
angeschlossen ist (Bild 4 b) 1500 Volt ~,

an eine Fernmelde-Betriebsschutz-
erde angeschlossen werden, also
an eine Fernmelde-Betriebserde,
die den Schutz Gbernimmt (Bild 4¢) 500 Volt ~.

MaBnahmen beim Zusammentreffen von Stark-
strom-Schutzerde und Fernmelde-Betriebserde

Wie bereits erwdhnt, kénnen beim Zusammen-
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BILD 4

Prifspannungen fir Fernsprechanlagen

2500 V ~

] (]
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I
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L2500V~ 500V ~|pe

berDhrbare Fernmelde-Betriebserde
Metallteile (kann auch fehlen)

BILD 4a Fernsprechanlagen mit Fernmelde-Betriebserde

1
Starkstromkreis i Fernmeldekreis

:1snov~ :rsaov~

= - Keine
Schutzleiter berihrbare Fernmelde-Betriebserde
Metallteile

BILD 4b Fernsprechanlagen ohne Fernmelde-Betriebserde
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treffen von Starkstrom-Schutzerde und Fernmelde-
Betriebserde Gefahren entstehen.

Sind diese beiden Erden und die damit verbun-
denen metallenen Anlagenteile zwar getrennt,
aber im Handbereich greifbar, so kann - besonders
im Fehlerfall des Nulleiters des Starkstromnetzes -
zwischen beiden Erden die volle Netzspannung bei
eingeschaltetem Verbraucher liegen (Bild 5a).

Sind die beiden Erden in einer Fernsprechanlage
verbunden, so kann entweder Netzspannung zur
Fernsprechanlage verschleppt werden oder der
Fernmelde-Betriebserdungsleiter scheinbar als
Schutzleiter wirken, gegebenenfalls sogar netz-
stromfihrend werden (Bild 5b).

Um diese Gefahren zu vermeiden, sind beim Zu-
sammentreffen von Starkstrom-Schutzerde und
Fernmelde-Betriebserde folgende Vorschriften zu
beachten:

In Netzen mit Schutzleitungssystem, Schutzerdung
und Fehlerstrom-Schutzschaltung muf3 der Fern-
melde-Betriebserdungsleiter mit dem Starkstrom-
Schutzleiter verbunden werden und der Fernmelde-
Betriebserdungsleiter ausreichenden Querschnitt
nach Vorschrift aufweisen.

In Netzen mit Nullung muf3 auch der Fernmelde-
Betriebserdungsleiter nach Vorschrift verlegt und
mit dem Nulleiter verbunden werden. Diese Ver-
bindung darf aber nur am Erdsammelleiter, d. h. in
der Ndhe der Erde selbst, erfolgen (vergleiche auch
Bild 6).

Fehlerspannung-Schutzschaltung (bei elektrischen
Maschinen angewendet) darf bei Fernsprechan-
lagen mit Fernmelde-Betriebserde nicht angewandt
werden, weil hierbei die Spannungsspule GUber-
brickt wird.

Da diese Vorschriften nicht immer erfillt werden
kénnen, sollte der Schutzleiter des Netzes még-
lichst gar nicht in die Fernsprechanlage eingefihrt
werden, das heifdt, der Netzteil sollte nach Schutz-
klasse Il ausgefiihrt sein. Dies trifft besonders fir
kleine und mittlere Anlagen zu. Fiir grofie Anlagen
kénnen die Forderungen ohnehin im allgemeinen
erfollt werden.

Bei nicht vorschriftsméfligem Verbinden von Schutz-
erde und Fernmelde-Betriebserde kénnen auch
Funktionsstérungen in der Fernsprechanlage auf-
treten.

Die in den letzten drei Abschnitten beschriebenen
Forderungen gelten fir kiinftige Anlagen. Beste-
hende Anlagen brauchen im allgemeinen nicht ge-
andert zu werden. Sollten bestehende Anlagen nach




diesen neuen Forderungen umgestellt werden, so
sind alle Forderungen zu erfiillen. Es geniigt nicht
und es wird davor gewarnt, ein Gerdt beispiels-
weise nur durch Entfernen des Schutzleiters zu
einem Gerdt der Schutzklasse Il machen zu wollen.

Beispiel fiir SchutzmaBnahmen an kleinen und mitt-
leren Fernsprechanlagen

Kleine und mittlere Fernsprechanlagen werden
vorwiegend aus dem Netz gespeist. Eine eventuell
dazu geschaltete Batterie zur Aufrechterhaltung der
Funktion bei Netzausfall spielt bei den Betrach-
tungen keine Rolle. Bei dem Beispiel wird voraus-
gesetzt, dafd an die Fernsprechanldge eine Betriebs-
erde (BE) angeschlossen ist.

Das Netzspeisegerdt kann entweder von der Fern-
sprechanlage réumlich getrennt sein oder mit ihr
eine Einheit bilden.

Vor Anwendung der Schutzmaf3nahmen ist zu pri-
fen, ob das Netzgerdt nach Schutzklasse | oder
aufgebaut ist.

Bei Gerdaten der Schutzklasse | ist zusatzlich zu den
bereits angefihrten Mafnahmen folgendes zu
beachten:

Das réumlich getrennte Netzgerédt nach Schutz-
klasse | soll von der Fernsprecheinrichtung soweit
entfernt aufgestellt werden, daf} eine gleichzeitige
BerUhrung beider Teile unter normalen Umstdnden
nicht méglich ist.

Das eingebaute Netzgerdt nach Schutzklasse | wird
im allgemeinen nicht angewandt, weil eine Verbin-
dung von Schutzerde und Fernmelde-Betriehserde
nur unter bestimmten Voraussetzungen erfolgen
darf. Diese sind erfillt, wenn die Fernmelde-
Betriebserde gleichzeitig auch die Aufgaben der
Schutzerde des Netzes iUbernimmt, also zur Fern-
melde-Betriebsschutzerde wird. Hierbei werden an
diese Erde hohe Forderungen gestellt (z. B. Wider-
stand kleiner als 2 Ohm).

Bei Netzen mit Nullung darf der Schutzleiter des
Netzgerdtes keine Verbindung mit der Starkstrom-
schutzerde haben. Der Schutzleiter ist vom Netz-
gerdt zu entfernen. Der Schutz des Gerdtes wird
von der Fernmelde-Betriebsschutzerde bernom-
men. Die Verbindung zwischen Nulleiter und Fern-
melde-Betriebsschutzerde darf nur am Erdsammel-
leiter erfolgen (siehe hierzu Bild 6, Beispiel fir
grofle Fernsprechanlagen).

Bei Geréaten der Schutzklasse Il wie sie in Zukunft
vorwiegend ausgefihrt werden sind keine zusétz-
lichen Vorsichtsmafinahmen zu treffen.
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Beispiel fur SchutzmaBnahmen an groBen
Fernsprechanlagen

Bei grofien Fernsprechanlagen sind die Forderun-
gen an eine Fernsprech-Betriebserde, die den
Schutz Gbernehmen soll, leicht zu erfillen. Sie wer-
den im allgemeinen schon durch die Gestelle, den
grofirdumigen Aufbau und die grofien Querschnitte
der Leitungen erfillt. Die Fernmelde-Betriebserde
ist dann zu einer Fernmelde-Betriebsschutzerde
geworden.

Nur bei Starkstromnetzen mit Nullung ist sorgsam
darauf zu achten, daf} durch Gerdte keine Verbin-
dung zwischen dem Schutzleiter des Netzes und
der Fernmelde-Betriebsschutzerde eintritt. Es gilt
dies z. B. nicht nur fir die Schutzkontaktsteckdosen,
die an den Gestellen angebracht sind, sondern fiir
alle Schutzkontaktsteckdosen, die sich im gleichen
Raume befinden; denn an jede Schutzkontaktsteck-
dose koénnen Gerdte nach Schutzklasse | (z. B.
Staubsauger, Handlampen usw.)] angeschlossen
werden, deren Metallteile berihrbar sind.

Wie erwdhnt, sollen aber die beiden verschiedenen
Erden sich weder berithren noch im Handbereich
beriihrbar werden. Fir sdmtliche Steckdosen im
gleichen Raum ist es deshalb sinnvoll, daf3 der
Schutzleiteranschluf3 nicht an den Nulleiter ange-
schlossen wird, sondern an die Fernmelde-Betriebs-
schutzerde. Eine Verbindung des Nulleiters mit
der Betriebsschutzerde darf nur am Erdsammel-
leiter erfolgen. Der Erdsammelleiter ist im allge-
meinen die im Keller durchgefilhrte Verbindung
aller Metallrohre, wie Wasserleitung, Heizung,
Kabelmdntel usw., mit Erde.

Mit diesem Erdsammelleiter wird dann der Null-
leiter verbunden. Gasleitungen werden zum Poten-
tialausgleich angeschlossen, werden aber nicht als
Erde betrachtet und diirfen auch nicht als Schutz-
leiter verwendet werden.

Durch Ausbau irgend eines Teiles, z. B. eines Ge-
stellrahmens, darf weder der Anschluf3 des Erders
an die Gestelle, noch irgend eine Leitung, die der
Verbindung oder Weiterleitung der Fernmelde-
Betriebsschutzerde dient, unterbrochen oder abge-
klemmt werden.

Bei Gerdten der Schutzklasse Il (hierzu gehéren
z.B. auch Einzelnetztransformatoren) sind auch hier
keine zusdtzlichen Mafinahmen erforderlich, sofern
gewdhrleistet ist, daf} die sichere Trennung zwi-
schen Starkstromkreis und Fernmeldekreis nicht
aufgehoben wird. Das gilt auch fir die durch die
Gestelle laufenden Starkstromleitungen.
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